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PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION
AMPLIACION DEL MUSEO DE LOS DINOSAURIOS

Adecuacion de espacios exteriores, almacén y taller de restauracion
Salas de los Infantes (Burgos)

1. MEMORIA EXPOSITIVA

1.1. AUTOR DEL ENCARGO

Se redacta el presente PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE AMPLIACION DE MUSEO por
encargo de AYTO. DE SALAS DE LOS INFANTES, con CIF 09341001 representado por MARTA
ARROYO ORTEGA y con domicilio en Plaza Jesus Aparicio 6, 09600 de Salas de los Infantes
(Burgos).

1.2. AUTORES DEL PROYECTO

El presente proyecto ha sido redactado por el Arquitecto que suscribe Don Miguel Angel Molinos
Esteban, colegiado n°® 447439, inscrito en el Colegio Oficial de Arquitectos de Castilla y Le6n Este,
Demarcacion de Burgos y domicilio profesional en Plaza Santa Maria 2, 1° B, de Aranda de Duero
(Burgos).

1.3. DEFINICION DEL TRABAJO

El trabajo encargado abarca la totalidad de la obra, es decir, Proyecto y Direccidon de Obra, y posterior
construccion de una AMPLIACION DEL MUSEO DE LOS DINOSAURIOS sito en la Plaza Jesus
Aparicio 9 de SALAS DE LOS INFANTES (Burgos) y en este momento se redacta el Proyecto Basico y
de Ejecucion.

1.4. FINALIDAD DEL PROYECTO

La finalidad del presente proyecto es el desarrollo de la documentacion necesaria para correcta
ejecucion total de las obras de la citada edificacion, ajustandose a las Normas Subsidiarias Municipales
vigentes en Salas de los Infantes.

1.5. ANTECEDENTES

Como paso previo a la redaccion de esta Memoria se procedio a la toma de datos relacionados con la
parte de la parcela donde se va a realizar la obra de la ampliaciéon del museo y de las normas
urbanisticas del municipio donde esta situado.

Se pretende la construccién de una Ampliacién del Museo en una planta.

Ademas, la edificacion debera cumplir los requisitos necesarios sanitarios y de seguridad en lo relativo
a la construccion, disposiciéon de sus elementos e idoneidad de los materiales.

Dicha intervencion se va a realizar en un suelo cuya condiciéon segun las NN.SS es Ordenanza de
SUELO URBANO, CENTRO URBANO U-3.
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1.6. SOLUCION ADOPTADA

De acuerdo con los planteamientos de la promotora, la solucién por la que se ha optado es la de
edificar en planta baja con cubiertas continuas inclinadas de 27%. Se desarrollara también una
tejavana como unién entre el museo actual y la ampliacién.

La nueva edificacién se ajustara en su volumen y estética a las tipologias tipicas de las edificaciones
propias de la zona, siempre siguiendo las prescripciones marcadas en las Normas Subsidiarias segin
se indica en los planos con la Unica excepcion de la cubierta que se desarrollara con panel de chapa
tipo sandwich, con acabado en teja roja mixta ceramica y que quedara oculta mediante pesebrones.

La edificacion sera de AMPLIACION DEL MUSEO PARA ALMACEN, CON ADECUACION DE LOS
ESPACIOS EXTERIORES PARA DESARROLLO DE ACTIVIDADES LUDICO-EDUCATIVAS Y CON
LA CREACION DE UN TALLER DE RESTAURACION, sin desniveles del terreno, con dos fachadas a
sendos patios de parcela y dos medianeras con dos parcela anexas (al Juzgado y a parcela
adyacente). La referencia catastral de la parcela es 6326218VM7562N0001XY (Plaza Jesus Aparicio 9)

No se modifica las alineaciones existentes y se ajustan a la alineacién marcada en las NNSS. Contara
con una entrada lateral al almacén y otra directamente desde el museo existente con entrada principal
desde el frente de la Plaza Jesus Aparicio 9.

El programa de la ampliacién cuenta con:

Planta Baja acceso, almacén, taller de restauracion y aseo.
Nave de almacenamiento de piezas
Tejavana de unién museo-nuevos espacios

La estructura se realizard a base de pilares y vigas de acero con cerramiento de fabrica de medio pie
ladrillo hueco doble y tabique hueco doble, con acabado al exterior de mortero monocapa semi-
aligerado e hidrofugado impermeable al agua de lluvia color crema.

En cuanto al exterior, diremos que esta integrada con el resto de edificaciones del entorno y cumple,

con las condiciones estéticas del area donde esta enclavada. Se mantendran la estética de fachadas
existentes y cubierta con pendiente maxima del 27%.

2. MEMORIA JUSTIFICATIVA

2.1. JUSTIFICACION FUNCIONAL

Funcionalmente el proyecto se redacta para que cumpla con los fines especificos para los que se la
destina, de acuerdo con los planteamientos de la promotora.

El acceso principal a la edificacion realiza por la Plaza Jesus Aparicio 9 y cuenta con dos fachadas a
patio de parcela y dos medianeras a parcelas conlindantes.

2.2. JUSTIFICACION FORMAL

La edificacion proyectada se adapta al estilo del entorno y al clima riguroso existente en la zona.

Los materiales empleados, estan entre los utilizados en la zona y que disponen de una contrastada
durabilidad y un facil mantenimiento.

2.3. JUSTIFICACION ECONOMICA

Se puede comprobar que en el aspecto econémico se han utilizado materiales que dentro de una
exigible calidad y de unas caracteristicas 6ptimas de durabilidad, mantenimiento, y conservacion, no
representan un lujo innecesario.
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En cuanto a la instalacién necesaria que dispone la nueva construccion como es la de electricidad
diremos que es de aplicacién la que exija la respectiva compafiia suministradora, estando todos sus
componentes debidamente homologados.

2.4. JUSTIFICACION URBANISTICA de las NNSS de Salas de los Infantes

La parcela esta incluida en suelo urbano y la zona es denominada Ordenanza de Suelo Urbano,
CENTRO URBANO CU - U3.

Esta dotada de los servicios especiales requeridos por la ley del Suelo como son: acceso rodado,
abastecimiento de agua potable, evacuacién de aguas residuales y suministro de energia eléctrica a
pie de parcela.

En la redaccién del presente Proyecto y en la ejecucion de las obras se tendran en cuenta las
NORMAS VIGENTES DE LA PRESIDENCIA DEL GOBIERNO Y DEL MINISTERIO DE OBRAS
PUBLICAS Y URBANISMO relativas a la Redaccion del Proyecto, Direccién de las Obras de
Edificacién y Libro de Ordenes y Asistencias.

En la actualidad son de aplicacién las Normas Subsidiarias Municipales del Ayuntamiento de Salas de
los Infantes, aprobadas definitivamente con fecha 6 de abril de 1998, estando la parcela afectada por la
Ordenanza de SUELO URBANO, CENTRO URBANO CU - U3.

ORDENANZAS DE EDIFICACION

Son de aplicacién las citadas Normas Urbanisticas del municipio de Salas de los Infantes, cuyas
determinaciones para CENTRO URBANO son:

CONDICIONES GENERALES

- Cu Centro Urbano
- u3 3 Plantas CUMPLE con una planta

- No existen SOTANOS NI SEMISOTANOS, ENTREPLANTA, PLANTA BAJOCUBIERTA,
VOLADIZOS, ROTULOS Y SALIENTES.

- PATIO DE LUCES CUMPLE con inscripcién de un circulo > @ 3,00 m, lado minimo
del patio > 3,00 m y patio abierto en su parte superior.

- INSTALACIONES Todos los conductos de evacuacion de humos de ventilacion
discurren por el interior del edificio, sin que sean vistos en cualquiera de las fachadas,
interiores o exteriores. El remate en cubierta se resuelve de forma arménica con la
composicion del edificio.

Las bajantes de fecales, montantes de agua, acometida de teléfono, electricidad, cables de TV,
etc., transcurren interiormente y se ocultan de la vista.

Los canalones y bajantes de pluviales del edificio son ocultos. Salvo la de la tejavana que sera
de aluminio color marron

CONDICIONES DE APROVECHAMIENTO

- OCUPACION CUMPLE la maxima ocupacion de la parcela en suelo urbano,
dentro de la alineacién oficial con la via publica, los fondos maximos establecidos y los
retranqueos obligatorios a linderos.

- ALINEACIONES La alineacién con la via publica no se modifica.

- FONDO CUMPLE con ocupaciéon maxima de todo el fondo del solar en
planta baja.

- FRENTE El frente de parcela es el existente y la fachada no se modifica.

- PARCELA MINIMA La existente.
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- ANCHURA MINIMA DE CALLE U3 -6,00 m CUMPLE
- USOS PERMITIDOS CUMPLE, no se modifica el uso.

NORMAS PARTICULARES PARA EL CENTRO URBANO (CU).

- ALTURAS U-3: Planta baja mas dos plantas altas y 9,60 metros. CUMPLE.
- VOLADIZOS No se proyectan
- CONDICIONES ESTETICAS

CUBIERTAS CUMPLE con teja ceramica en color rojo y peto en borde de altura de
1,00 m.

FACHADAS CUMPLE con revestimiento continuo exterior de mortero monocapa
color crema.
- CONDICIONES ESPECIFICAS DE LA PLAZA DE JESUS APARICIO
1. El edificio no da a la plaza
2. No se interviene junto a los soportales existentes

3. Se utilizardn materiales similares a los actuales de la ampliacion anterior del
museo para integrar los edificios.

4. No se proyecta mas que una planta baja.

Ademas se cumplira la normativa correspondiente en vigor y vigente que se justificara en los
Anexos de presente memoria como el CTE, el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
(RITE) y de sus Instrucciones Complementarias (ITE), el R.D. LEY 217/2001 “Reglamento de la Ley
de Accesibilidad y Supresion de Barreras" y el R.D. Ley 1/1998, de 27 de febrero "I.C.T. para el acceso
a los servicios de Telecomunicacion", entre otros.

3. MEMORIA DESCRIPTIVA

3.1. SUPERFICIES UTILES Y CONSTRUIDAS FINALES

PARCELA CATASTRAL 6326218VM7562N0001XY

Superficie catastral entre alineaciones 1.236,00 m?
SUPERFICIE CONSTRUIDA DE LA AMPLIACION
Almacén 165,77,86 m?
Taller e instalaciones anexas 58,39 m?
Tejavana 74,25 m?
TOTAL SUPERFICIE CONSTRUIDA 298,41 m >

SUPERFICIES UTILES

Nave-almacén 147,96 m?
Distribuidor 2,80 m?
Taller 40,38 m?
Aseo 4,02 m?
Almacén 2,91 m?
Tejavana 74,25 m?
TOTAL SUPERFICIE UTIL 272.32 m?
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4. MEMORIA CONSTRUCTIVA

Se describen a continuacion, de forma somera, los distintos aspectos constructivos de la ampliacion del
museo

4.1. TRABAJOS PREVIOS Y ACONDIONAMIENTO DEL TERRENO

4.1.1. Demoliciones y movimiento de tierras y excavacion

Se realizara una limpieza total del terreno de la huella del edificio para dejarlo preparado para realizar
el replanteo y posterior cimentacion.

Se tiene que demoler la solera preexistente por el anterior uso de patio de la edificacion en la huella
del nuevo edificio y de la tejavana.

También se pretende la demolicion de la solera del patio 2 para su mejor nivelacion y poderse usar
como lugar de desarrollo de actividades lidico-educativas del taller. El patio 1 mantendra su solera y
pavimento actual dentro de lo posible Gnicamente se limpiara de hierbas y demas resto de vegetacion.

Posteriormente se excavara por medios mecanicos con extraccion de tierras hasta llegar a la
profundidad de -2,50 m para desde alli proceder al relleno estructural controlado y posteriormente la
cimentacion mediante zapatas.

Las excavaciones que se han de realizar corresponden a la cimentacién para la transmisién de las
cargas de los nuevos pilares todo ello llevara una capa de hormigén de limpieza previo al hormigén
armado de cimentacion.

Todos estos trabajos se ejecutaran con medios mecanicos, llegando hasta el necesario firme o cota de
cimentacion, de acuerdo a la documentacion grafica aportada.

También se procedera a la demolicion de los muros de tapial del cerramiento de patio 2 por medios
manuales debido a su mal estado de conservaciéon. Los cerramientos del patio 1 se limpiaran por
mediacion de medios manuales y mecanicos y se retiraran los vierteaguas de mortero existentes para
su posterior recrecido. La verja actual se retirara y re recolocara una vez ampliado dicho murete.

Se realizara red de toma a tierra en el perimetro de la estructura con cable de cobre y pica.

Una vez llevadas a cabo las demoliciones ser procedera a su transporte al vertedero.
4.1.2. Red horizontal de saneamiento

La red de evacuacion de aguas interiores se realizara con tuberia de PVC, homologado, dispuesto bajo
solera

Se prevé la colocacion de un encachado drenante sobre el terreno para la recogida de aguas
procedentes de lluvia, para evitar encharcamientos, compuesto por capa de grava filtrante de 20 cm. de
espesor extendida por medios mecéanicos sobre el terreno, incluso compactacion y apisonado por
medios mecanicos. Esto se llevara a cabo bajo la solera del edificio y del patio 2.

La recogida de aguas se realizara con arquetas de ladrillo ceramico macizo, enfoscado y brufiidos con
cerco y tapa, colocandose posteriormente la tuberia de PVC de saneamiento, previa apertura de zanja,
hasta entroncar con la red de vertido la cual discurre en la parte posterior de la parcela apoyando la
tuberia sobre cama de arena y relleno de hormigén.

Se colocaran sumideros, uno en zona de almacén en la entrada-portén y otros dos en patio 2
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4.2. CIMENTACION Y ESTRUCTURA

La cimentacion disefia con arreglo a un geotécnico de INGEMA - Investigaciones Geotécnicas y
Medioambientales SL recibido en el Ayuntamiento con fecha 19 de octubre de 2018 que se adjunta
como Anexo 04.1 a este proyecto.

Tras el vertido de capa de relleno estructural controlado encachado mediante hormigén de limpieza en
el fondo de la excavacion, se procede a la realizacién de las zapatas de cimentacién, con sus
armaduras correspondiente sobre separadores de plastico o de otro material no reactivo frente al
hormigén, evitandose en todo caso el empleo de restos o cascotes de ladrillo para esta labor. Se
hormigonara a continuacion, de modo continuo y con juntas de hormigonado correspondientes.

Para el hormigén de cimentacién se utilizaran las siguientes dosificaciones:

Cemento P-250 325 Kg.

Arido machaqueo 40 mm 1310 Kg.
Arena de rio 655 Kg.
Agua 180 Kg.

Si por razones ajenas a la Direccidn de Obra, hubiera que utilizar otro tipo de cemento que no fuera el
indicado en el proyecto, debera proceder a un nuevo estudio de dosificacion de todos los elementos asi
como del amasado y puesta en obra, sobre todo si se utiliza un cemento P.A. con adiciones activas.

En este caso y dado el uso frecuente que se esta haciendo Ultimamente de este tipo de cementos, se
incluyen al final de la Memoria una serie de recomendaciones a tener en cuenta para su
almacenamiento, puesta en obra, etc.

Los materiales utilizados en la cimentacion son compatibles entre si y respecto al terreno.

La estructura estara formada por pilares de acero S275JR sobre los que apoyaran las vigas y correas
también de acero

Tanto la cimentacién como la estructura deberan efectuarse con las especificaciones de la Normativa
vigente.

Se llevara control del hormigén realizando ensayos para el control estadistico, segun la EHE, en la
recepcion de hormigén fresco con la toma de muestras, fabricacion y conservacion en camara himeda,
refrendado y rotura a compresion simple a 28 dias de 2 probetas cilindricas de 15x30 cm.

Forjado inclinado de cubierta
La cubierta esta formada por pérticos de vigas de hierro IPE270 sobre las que se colocaran las correas
IPE120 y sobre ellas el panel sandwich en acabado de chapa y terminado en teja ceramica mixta roja
sobre rastreles.
Al construir los faldones de cubierta se dejara el hueco para paso de una chimenea de la estufa de
pellets, y otras reservas necesarias y pasatubos para las bajantes, chimeneas de ventilacién, columnas
y tendido de instalaciones.

Todos lo ensayos de control deberan realizarse por laboratorios homologados por el INCE del tipo Ay
B.

Se replanteara la altura de la cubierta alcanzando la altura libre segin documentacion grafica.
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4.3. ALBANILERIA

4.3.1. Cerramientos exteriores

Las fachadas exteriores estara formada por:

- Cerramiento formado por fabrica de ladrillo ceramico hueco doble 24x11,5x8 cm., de
1/2 pie de espesor, enfoscado interiormente, con mortero de cemento, camara de aire
de 8 cm. y tabicén de ladrillo cerdmico hueco doble 24x11,5x8 cm

- En la camara se colocaran planchas de poliestireno extruido con doble plancha de
40+40 mm.

- Y finalmente, como acabado interior se le dara un guarnecido maestreado con yeso
negro y enlucido con yeso blanco en paramentos verticales y horizontales de 15 mm.
de espesor o enfoscado maestreado y fratasado con mortero de cemento y arena de
rio segun vaya pintado o alicatado respectivamente la instancia.

La pared medianeria con edificios de los Juzgados sera de:

- Céamara de planchas de poliestireno extruido con doble plancha de 40+40 mm.
- Tabique de ladrillo ceramico hueco doble 24x11,5x8 cm., en distribuciones y camaras,
recibido con mortero de cemento.

Se crecera el murete de separacion del patio 1 con fabrica de ladrillo perforado cara vista de 1 asta de
espesor de 24x12x5 cm. recibido con mortero de cemento, lo mas semejante al existente y centrado en
muro.

Los petos del edificio seran de ladrillo perforado tosco de 24x11,5x7 cm., de 1 pie de espesor en
interior, recibido con mortero de cemento y arena de rio tipo M-5

Los cerramientos disefiados resisten, ademas, a la accién del viento, a los forjados y a su propio peso.
El cerramiento es estanco a agua de lluvia o nieve.
La atenuacion acustica es mayor que 50 dBA.

Dado que la parcela donde se ubica la Ampliaciéon del Museo, segun el mapa de zonas climaticas se
encuentra en la zona Y, su coeficiente de transmision térmica es de 0.12 W/m2-K

4.3.2. Cerramientos interiores

La distribucién interior se proyecta en fabrica de LHD sentado a tabicon con mortero de cemento en
todas las distribuciones para que puedan absorber las conducciones de las instalaciones que puedan ir
por ellas, tanto de electricidad con sus cajas y mecanismos, como de fontaneria, siendo la atenuacion
acustica entre zonas de distinto usos superior a 45 dBA.

En el caso del tabique separador de taller y almacén debido a su altura de 4,47 metros se ejecutara
con fabrica de ladrillo ceramico hueco doble 24x11,5x7 cm., de 1/2 pie de espesor, recibido con
mortero de cemento.

4.3.3. Enfoscados y guarnecidos

PARAMENTOS VERTICALES.

Irdn guarnecidos de yeso tosco y enlucido de yeso fino, con maestras con separaciéon no superior a
1,50 m. y de 15 mm. de espesor total, con guardavivos de chapa galvanizada de 2,00m. de altura, en el
caso del distribuidor Gnicamente.

En el caso del taller, aseo, almacena pequefo se les dard un enfoscado maestreado y fratasado con
mortero de cemento de 20 mm. de espesor para su posterior alicatado.
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En la zona de almacén de piezas se le darad un enfoscado maestreado y fratasado con mortero de
cemento blanco de 20 mm. de espesor, para su posterior pintado.

Interiormente, los paramentos verticales iran acabados en pintura plastica lisa mate en color a
determinar por la Direccién Facultativa, lavable dos manos.

La carpinteria interior, puertas vendra a obra barnizada y totalmente terminada aplicando dos manos de
barniz sintético semimate y una mano de imprimacion.

4.3.4. Ayudas y trabajos auxiliares

Estos trabajos son los siguientes:

- Suministro y colocacién de dos chimeneas de ventilacion o similar con las caracteristicas
indicadas en los planos.

- Recibido de cercos de carpinteria y cerrajeria tanto exterior como interior, de cajas de
persiana y mecanismos de recogida, de antepechos, celosias y/o demas elementos.

- Ayudas a instalacién de grifos y desagues

- Ayudas de albafileria a los oficios de electricidad, fontaneria, saneamiento y demas
instalaciones.

4.4. PAVIMENTOS Y REVESTIMIENTOS

4.4.1. Pavimentos interiores y exteriores

El suelo de la planta sera de baldosa de ferrogres de 30x30 cm, sobre recrecido de mortero, rejuntado
con material cementoso color. Se ejecutara un rodapié acorde al pavimento. Seré bicapa antideslizante
clase 2 de Rd

Revestimientos interiores y exteriores

La paredes Unicamente del almacén llevaran pintura plastica lisa mate econdémica en blanco o
pigmentada, dos manos, incluso mano de fondo, imprimacion.

Las zonas alicatadas seran de plagueta de gres esmaltado color 25x25 cm. colocacion a linea, recibido
con adhesivo cementoso C1T, p.p. de cortes, ingletes, piezas especiales, rejuntado con material
cementoso color CG2 para junta de 10 mm

El distribuidor llevara un guarnecido y enlucido de yeso blanco para su posterior pintado.

4.5. CARPINTERIA Y CERRAJERIA

4.5.1. Carpinteria interior

La puerta interior que separa el futuro taller y almacén que sera de doble puerta pivotante con ventana
de ojo de buey

El resto de las puertas seran de la misma clase pero ciegas.

Toda la madera necesaria en la obra vendra barnizada.
4.5.2. Carpinteria metélica

Las ventanas de la Ampliaciéon del Museo seran de aluminio lacado color imitacién a madera de 60
micras, con rotura de puente térmico, de nimero de hojas, capialzado monobloc y persiana de aluminio
de 33 mm todo seglin documentacion grafica.
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El porton tipo garaje serd de hoja fabricada en panel sandwich, guias verticales de chapa o tubo y
dintel de chapa, accionada mecanicamente mediante muelle/es de torsiédn fijados al dintel. Medidas de
3,50 x 3,00m. Mismo color que el resto de la carpinteria exterior. Motor de apertura no incluido. El
perimetro de la hoja queda cerrado mediante la colocacion de burletes de goma, incluida puerta
peatonal, recibido de albafiileria. Motor apertura no incluido. Medidas de 3,50 x 3,20m

La puerta principal de la calle sera de perfil de aluminio con rotura de puente térmico, con camaras de
evacuacion, triple cierre con gomas estancas, terminacién en lacado color imitacibn madera,
compuesta por marco, herrajes bicromatados de colgar y seguridad. Instalada, ciega. Con cerradura de
seguridad.

Las caperuzas metdlica de remates de las chimeneas sera de medidas exteriores 60 x 60 cm vy.
elaboradas en taller, con chapa metalica negra pintadas tipo ferro recibido de albafiileria.

El patio 2 una vez demolido el cerramiento existente en malas condiciones técnicas se cercara de una
altura de 2,50 m. de altura realizado con malla simple torsion plastificada en verde, y postes de tubo de
acero galvanizado por inmersion. Incluida parte proporcional para instalacion de doble puerta de 3,5
metros de paso.

4.6. INSTALACIONES

4.6.1. Electricidad

1. General

La instalacion de electricidad se proyectara y ejecutard segun determina el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensién y sus Instrucciones Técnicas complementarias, asi como la normativa
gue la Junta de Castilla y Ledn tiene a tal efecto y segln las normas de la compafiia suministradora.

- Cuadro general de distribucién existente de doble aislamiento, con los
elementos de mando y proteccién necesarios, de donde parten los diversos circuitos que
componen la instalacion interior.

- La ampliaciénd e la instalacion interior, que se proyecta empotrada bajo tubo
de plastico flexible de PVC corrugado de M20/gp5 y M 25/gp5, y conductores de cobre
aislado para VV750V, en sistema monofasico. La tension nominal sera de 220V. La
instalacion se hara bajo tubo empotrado con cajas de registro y derivacion.

El contador se ubica ya en el exterior de la edificacion segin normas de la empresa suministradora, en
el cerramiento de parcela.

Al comienzo de cada circuito se colocara un dispositivo de seguridad.

Todos los puntos de luz como las tomas de corrientes estaran dotados de un conductor de proteccién o
toma de tierra.

Los mecanismos seran de calidad media y responderan a un disefio acorde a las caracteristicas de la
edificacién y de la Direccidn Facultativa. Los interruptores de bafos iran fuera de los mismos.

La separacion con canalizaciones paralelas de agua o calefaccion sera minimo de 30 cm con respecto
a antenas y teléfonos.

2. Suministro de energia

El suministro de energia se realizara hasta la una nueva caja con diferenciales para aislar la ampliacion
de la instalacion de la existente que cuenta con Cajas Generales de Proteccion propias.

3. Caja General de Proteccién, Mediciéon y Acometida.

La ya existente.

4. Cuadro de contador
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Se conecta la red de la ampliacion a la existente en el museo por no que no es necesario colocar un
nuevo Cuadro Contador.

5. Proteccién v distribucién interior del edificio.

Proteccion en el edificio

En la entrada al edificio se instalara un cuadro para proteccion de la instalacion eléctrica de la misma
con los siguientes elementos:

- Interruptor diferencial para proteccion contra contactos indirectos de tipo Alta Tension.

- Interruptores magnéticos para proteccion contra sobre cargas y cortacircuitos en namero igual
al de circuitos independientes, que en este caso al menos sera de dieciocho distribuidos de la siguiente
manera:

0 2 Alumbrado Interior
0 2 circuitos tomas corriente
0 1 circuito previsto

El cuadro a utilizar serd del tipo empotrado en material aislante y llevara anexa la caja para el
interruptor de control de potencia a instalar por la compafiia suministradora.

6. Distribucién interior

La distribucién interior en el edificio se realizara en su totalidad empotrada, con canalizacion PVC
flexible en hilo de cobre de doble capa.

Las cajas de registro y derivacion seran del tipo Vilaplana o similar, en material plastico y de tamafos
100x160, 100x100 y 40x80.

Los empalmes seran realizados con elementos de conexién tales como pastillas tipo Niessen y en
ningun caso por el procedimiento de torsién y encintado.

Se han previsto nueve circuitos citados en el apartado anterior cuyas lineas seran de la distribucion.
Las derivaciones a puntos de luz se realizaran con seccién minima de 2x1 mm + T14 y derivaciones a
puntos de enchufe en los circuitos seran en lavadora y lavavajillas, en la misma seccién que la linea de

distribucion.

La altura de mecanismos es la siguiente:

- Punto de aplique 1,80 m
- Interruptor y pulsador 1,30 m
- Punto de enchufe 0,30 m
- Puntos de aseos 1,80 m

Las cajas de mecanismos seran del tipo Niessen enlazables o similar y los mecanismos Niessen Zennit
o similar.

7. Red de tierra

Se construira una red equipotencial para el edificio con varilla de hierro de 35 mm soldada, uniendo los
pilares y zanjas del edificio a una profundidad no menor de 80 cm con tensién de contacto de 2V.

Esta red estara conectada a una pica de toma de tierra sera de acero recubierto con cable de cobre
desnudo de 35 mm2 y 2m. de longitud que quedara a una distancia minima de la superficie de 0,50 m
siendo registrables por arqueta y estando dotadas de un tubo perforado paralelo a ellas.

La linea general desde la malla a centralizacion sera como minimo la mitad de la seccion de las fases.

La resistencia general de la red de tierras es de 8 ohmios.

Durante el tiempo que duren las obras de construccién se realizaran una conexién provisional del
electrodo de pica de toma de tierra con la maquinaria y las masas metdlicas
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Se incluyen en presupuesto todas las luminarias tanto interiores y exteriores
4.6.2. Fontaneria

La instalacion de fontaneria se ajustara a lo dispuesto por las Normas Basicas para las Instalaciones
Interiores de Suministro de Aguas.

Si bien es cierto que esta Normativa solo afecta a la red interior de agua fria, sera también de
aplicacion, en lo que a dimensiones se refiere, para la red de agua caliente sanitaria futura.

La acometida se efectuard desde la toma existente hasta el edificio, mediante tuberia P.E.B.D. de
diametro exterior 32mm. A partir de ella se forma un anillo de distribucién de agua fria.

La red de distribucién de agua de red viene de la parte norte de la parcela y es la misma red de agua
del actual museo por lo que no es necesaria la instalacion de un contador.

La conduccién interior se realiza mediante tubos de polietileno de diametros entre 22 y 12 mm.
La red interior del edificio, contara con llaves de corte para cada recinto.

Dicha red interior se intentara que discurra colgada por las distribuciones horizontales y solo se
empotraria en el ramal descendente de cada aparato.

Todas las tuberias que quedan ocultas en falsos techos, se calorifugaran con coquilla de espuma, tipo
Armaflex o similar.

Todos los recintos llevaran a la entrada de la instalacion llaves de corte para el uso parcial de la
instalacién en un futuro.

La prueba de la instalacion se realizara a una prevision doble de la de su uso.
La separacién minima debera calcularse con la posibilidad de dilataciones.

Se cuidard la puesta en obra de la instalacion de agua fria que ira protegida con pintura asféltica para
su posterior recibido en obra.

Todas las tuberias en su paso por zonas de intemperie deberan llevar las correspondientes
protecciones a las heladas en caso da agua fria. Los materiales empleados con este fin se suponen

incluidos en el presupuesto de dicha instalacién por los que no seran objeto de presupuesto
independiente.

4.6.3. Desaglies y saneamientos

La red de saneamiento se ejecutara siguiendo las Ordenanzas Municipales correspondientes y
atendiendo a lo establecido por las Normas Tecnolégicas que le afectan.

La red de saneamiento comprende desde la previsién de desagie de los diferentes aparatos sanitarios
hasta el entronque existente a pie de solar, que esta conectado a la red municipal de alcantarillado.

En el edificio dispone ya de desaglie y saneamiento teniendo la conexién con la general en la parte
trasera del solar.

La canalizacion general enterrada llevara una pendiente del 2%.

Se instalard un bote sinfénico de caracteristicas definidas en plano, antes de la acometida a la bajante
para los desagues.

Todos los materiales utilizados iran protegidos de la agresibn ambiental y de otros materiales no
compatibles.
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Se instalara toma de agua al exterior empotrado en fachada a patio.

Se prevera la posibilidad de libre dilatacién de todas las conducciones respecto de si mismas y a los
encuentros con otros elementos.

Todas las uniones de las bajantes con la red horizontal de saneamiento se efectuaran bajo soleras con
arqueta de ladrillo u hormigon, siendo esta red de PVC hasta su desagiie general.

4.6.4. Ventilacion y evacuacion de humos

Se dispondra de una salida para evacuacion de gases de la instalacion de calefaccion al exterior por
cubierta, cumpliendo las especificaciones de la Norma Basica para las Instalaciones de Gas en los
Edificios. Se colocara también salida del aseo.

4.7. VIDRIERIA

Todos los huecos de las ventanas seran de acristalamiento Climalit, formado por un vidrio float Planilux
incoloro de 6 mm y otro vidrio float Planilux incoloro de 4 mm, camara de aire deshidratado de 12 mm

Todos los vidrios y acristalamientos exteriores deberan resistir la accion y empuje del viento.
4.8. PINTURA

Los elementos de cerrajeria metdlica llevaran dos manos de pintura antioxidantes de minio de plomo.
Todo el edificio ira pintado con pintura plastica lisa mate lavable profesional, en blanco o pigmentada,
sobre paramentos horizontales y verticales, dos manos, incluso imprimacion y plastecido, salvo los
alicatados

La madera de revestimientos y demas, debera venir barnizada a la obra.

4.9. INSTALACIONES ESPECIALES

4.9.1. Antena de television
No se incluye ya que dispone ya el edificio del museo.
4.9.2. Calefacciony agua caliente

Se instalara un termo eléctrico de 50 | en el aseo.
Se proyecta instalacion de calefaccion mediante estufa que combustion granulados de madera
(pellets), Rendimiento hasta 95%, con modulacién electronica. Limpieza automatica del quemador...

Incluida chimenea con salida a cubierta. Unicamente se calefactora el espacio denominado taller y se
sacara rejilla de aire caliente a distribuidor

4.9.3. Instalacion de proteccion contra incendios.

Se instalaran dos extintores polvo ABC 3 Kg.

Se colocara sefializacion de SALIDA fotoluminiscente, en poliestireno de 1,5 mm, de dimensiones
210x297 mm.

12



MEMORIA DE PROYECTO DE BASICO Y DE EJECUCION
Ampliacion del Museo Dinosaurios SALAS DE LOS INFANTES (Burgos)

Es necesaria la proteccién contra el fuego de estructura metélica de cubiertac mediante proyeccién de
mortero a base de perlita y vermiculita para una estabilidad al fuego R-90. Densidad 600 kg/m3.
Coeficiente de conductividad térmica 0,125 Kcal/hm°C.

4.10. EQUIPAMIENTO PARA EL FUNCIONAMENTO DEL INMUEBLE

Se intentard suministrar al inmueble de todo lo necesario para su puesta en marcha del Taller de
Restauracion, lo cual se pasa a enumerar:

- Mascarilla anti gases

- 2 filtros de gases,

— 2 explorador dental

— Cubeta de 12 cavidades

- 3 gafas proteccion pantalla fija

— 2 medidores digitales de temperatura y humedad
— Agitador magnético

- 3 barras magnéticas

— Tornete de mesa

— Aspirador

— Armario de articulos quimicos

— Unidad filtro-aspirante para armarios
- Grupo fijo filtro-aspirado

— Banco campana

- Mueble armario metalico

- Aspirador de baja presion

- Filtro para banco.

También se incluye partida de amueblamiento cocina, con muebles de poliéster de calidad estandar,
formado por muebles bajos, encimera madera DM y zdcalo inferior, remate encimera superior,
montada, sin incluir electrodomésticos, pero si fregadero de doble seno y mesa para aula de tecnologia
o laboratorio en formica de 500x120x90 cm.

Y por (ltimo se instalaran estanterias metalicas de 2 metros de alto, 1 de ancho y 0.50 de fondo en
toda la superficie del almacén, segun planos.

5. SEGURIDAD Y SALUD

A la vista de las caracteristicas de la obra proyectada, resulta notorio que no concurren las
circunstancias exigidas por el articulo n° 4 del Real Decreto 1627/97, en el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion, para que se considere la
obligatoriedad de la elaboracién de un Estudio De Seguridad y Salud.

En su lugar se redacta un Estudio Basico de Seguridad y Salud, que se adjunta a esta Memoria del
Proyecto, que sera de observancia obligatoria en la ejecucién de la obra.

Se cumplira en todo momento, durante el transcurso de las fases de la obra, las medidas necesarias
para lograr las suficientes condiciones de Seguridad y Salud en el trabajo exigibles por la Legislacion
vigente, tanto para los operarios que han de intervenir en las obras como para terceras personas
ajenas a éstas, de acuerdo con lo establecido en el Estudio Basico de Seguridad y Salud y con lo que
sobre particular ordene la Direccion Facultativa.

6. CONTROL DE OBRA

El control de la obra corresponde al Arquitecto Técnico, como Direccién Facultativa, y el contratista
adjudicatario de la obra.

La propiedad comunicara de forma expresa al Director de Obra la concesion de la oportuna licencia de
obra, sin cuyo requisito no podran comenzar éstas.
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El contratista cumplira las disposiciones contempladas en el Pliego de Condiciones e igualmente las
disposiciones en materia de Seguridad y Salud.

La Direccién Facultativa exigird las certificaciones y ensayos que estime oportuno de cualquier
material.

Este proyecto ha sido redactado de conformidad con la propiedad, habiendo sido revisado por ésta y
encontrado conforme en todas sus determinaciones.

7. PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

El plazo estimado para la finalizacion de las obras es de 6 meses contado desde el dia de comienzo de
las mismas y contdndose con la preceptiva Licencia Municipal de Obras.

Con el examen de los Planos, Pliego de Condiciones, Mediciones, Estudio Béasico de Seguridad y

Salud y las presentes indicaciones de la Memoria queda, a juicio del Arquitecto suficientemente
definida la obra a realizar.

8. PLAN DE ETAPAS DE LA OBRA

El plan de trabajo y segun los meses totales de ejecucion se distribuye de la siguiente manera:

FASE | TRABAJO

PLAZO | MESES

3

DIRECCION DE OBRAS
ACTA DE REPLANTEC
APROGACION DE PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD
ACTA INICIO DE OBRAS
APERTURA CENTRO DE TRABAJO
RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES
INSPECCIONES Y VISITAS DE OBRA SEGUN LOS SIGUIENTES
- Movimientos de tierras
- Red hoizontal de saneamiento
- Cimentacion
- Estructura
- Valla exterior
- Fachadas
- Divisiones interiores
- Albafiileria
- Revestimientos interiores
- Falsos techos
- Aislamiento e impermeabilizacién
- Cubierta
- Pavimentos
- Carpinteria, vidrios y cerrajeria
- Electricidad
- lluminacién
- Fontaneria y saneamiento
- Climatizacion
- Pintura
- Contra incendios
- Urbanizacion exterior
CONTROL DE CALIDAD
GESTION DE RESIDUOS
CONTROL ¥ SEGUIMIENTO DE 8.5.
ANALISIS PRECIOS CONTRADICTORIOS (si procede)
REDACION Y DIRECCION PROY. MODIFICADO (si procede)
RECEPCION Y LIQUIDACION

APARTADOS
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9. PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL Y BASE DE
LICITACION PARA CONOCIMIENTO DE LA
ADMINISTRACION

De las mediciones realizadas y plasmadas en el capitulo de mediciones y presupuesto, se obtiene el
siguiente presupuesto:

El PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION asciende a la
cantidad de DOSCIENTOS SESENTA Y SIETE MIL DOSCIENTOS TRECE EUROS CON
DIECISEIS CENTIMOS

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL P.E.M. 185.577,58 €

El PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL asciende a la cantidad de CIENTO OCHENTA Y CINCO
MIL QUINIENTOS SETENTA Y SIETE EUROS CON CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS

13%  Gastos Generales G.G. 24.125,09 €
6% Beneficio Industrial B.I. 11.134,65 €
PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 220.837,32 €

El PRESUPUESTO BASE DE LICITACION asciende a la cantidad de DOSCIENTOS VEINTE MIL
OCHOCIENTOS TREINTA Y SIETE EUROS CON TREINTA Y DOS CENTIMOS

21% LV.A. 46.375,84 €
PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION 267.213,16 €

El PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION Y TOTAL DE LA INVERSION
asciende a la cantidad de DOSCIENTOS SESENTA Y SIETE MIL DOSCIENTOS TRECE EUROS
CON DIECISEIS CENTIMOS

En Salas de los Infantes, octubre 2018

ARQUITECTO

MIGUEL ANGEL MOLINOS ESTEBAN
Arquitecto COACYLE n° colegiado n° 447439

PROMOTOR
AYTO. DE SALAS DE LOS INFANTES
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2.1

JUSTIFICACION DOCUMENTO BASICO

SE “-SEGURIDAD ESTRUCTURAL" DEL C.T.E.

Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE
El DB-SE constituye la base para los Documentos Basicos siguientes y se utilizara
conjuntamente con ellos:

DB-SE

DB-SE-AE
DB-SE-C

DB-SE-A
DB-SE-F
DB-SE-M

Deberan tenerse en cuenta,

NCSE
EHE

apartado
3.1.1 Seguridad estructural:
3.1.2. Acciones en la edificacion
3.1.3. Cimentaciones
3.1.7. Estructuras de acero
3.1.8. Estructuras de fabrica
3.1.9. Estructuras de madera

EFHE

apartado
Norma de construccion
3.1.4. ) ;
sismorresistente
3.1.5. Instruccion de hormigon estructural
Instruccion para el proyecto y la
316 ejecucion de forjados unidireccionales

de hormigon estructural realizados con

SECCION SE — SEGURIDAD ESTRUCTURAL
Analisis estructural y dimensionado

elementos prefabricados

ademas, las especificaciones de la normativa siguiente:

No
Procede procede
X O
X O
X O
X l
O X
O X
Procede No
procede
X O
X O
[ ® || O

Proceso

-DIMENSIONADO

-DETERMINACION DE SITUACIONES DE DIMENSIONADO
-ESTABLECIMIENTO DE LAS ACCIONES
-ANALISIS ESTRUCTURAL

Situaciones de PERSISTENTES

condiciones normales de uso

condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o estar expuesto

el edificio.

dimensionado TRANSITORIAS
EXTRAORDINARIA
S

Periodo de servicio [ 50 Afos

Método de Estados limites

comprobacion

Definicion estado limite

Situaciones que de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con alguno de
los requisitos estructurales para los que ha sido concebido

Resistencia y
estabilidad

Aptitud de servicio

Acciones

ESTADO LIMITE ULTIMO:

servicio o por colapso parcial o total de la estructura:
- perdida de equilibrio

- deformacion excesiva

- transformacion estructura en mecanismo

- rotura de elementos estructurales o sus uniones

- inestabilidad de elementos estructurales

Situacion que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta fuera de

ESTADO LIMITE DE SERVICIO

Situacion que de ser superada se afecta::
- el nivel de confort y bienestar de los usuarios
- correcto funcionamiento del edificio
- apariencia de la construccién
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Clasificacion de las
acciones

Valores caracteristicos
de las acciones

Datos geométricos de
la estructura

Caracteristicas de los
materiales

Modelo analisis
estructural

PERMANENTES Aquellas que actlian en todo instante, con posicion constante y valor
constante (pesos propios) o con variacion despreciable: acciones
reoldgicas

VARIABLES Aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio: uso y acciones
climéticas

ACCIDENTALES Aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia pero de gran
importancia: sismo, incendio, impacto o explosién.

Los valores de las acciones se recogeran en la justificacion del cumplimiento del DB SE-AE

La definicion geométrica de la estructura esta indicada en los planos de proyecto

Las valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallaran en la justificacion del
DB correspondiente o bien en la justificacion de la EHE.

Se realiza un célculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales de rigidez, formando las
barras los elementos que definen la estructura: pilares, vigas, brochales y viguetas. Se establece la
compatibilidad de deformacion en todos los nudos considerando seis grados de libertad y se crea la
hipétesis de indeformabilidad del plano de cada planta, para simular el comportamiento del forjado,
impidiendo los desplazamientos relativos entre nudos del mismo. A los efectos de obtencion de
solicitaciones y desplazamientos, para todos los estados de carga se realiza un calculo estatico y
se supone un comportamiento lineal de los materiales, por tanto, un calculo en primer orden.

Verificacion de la e stabilidad

Ed,dst <Ed,stb

Verificacion de la resistencia de la estructura

Ed <Rd

Combinacion de acciones

Ed,dst: valor de célculo del efecto de las acciones desestabilizadoras

Ed,stb : valor de célculo del efecto de las acciones estabilizadoras

Ed : valor de calculo del efecto de las acciones
Rd: valor de célculo de la resistencia correspondiente

respectivamente.

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion persistente o transitoria y los correspondientes
coeficientes de seguridad se han obtenido de la formula 4.3 y de las tablas 4.1y 4.2 del presente DB.

El valor de calculo de las acciones correspondientes a una situacion extraordinaria se ha obtenido de la expresion 4.4 del
presente DB y los valores de calculo de las acciones se ha considerado 0 o 1 si su accion es favorable o desfavorable

Verificacion de la aptitud de servicio

Se considera un comportamiento adecuado en relacion con las deformaciones, las vibraciones o el deterioro si se cumple
que el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para dicho efecto.

Flechas

desplazamientos
horizontales

[ La limitacién de flecha activa establecida en general es de 1/500 de la luz

El desplome total limite es 1/500 de la altura total

SECCION SE-AE — ACCIONES EN LA EDIFICACION

Peso Propio de la | Corresponde a los elementos de acero de la estructura pilares y vigas y de acuerdo
estructura: con el Anexo 4.2. de la Memoria de proyecto.
Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Son elementos tales como el
Acciones Cargas Muertas: pf;\viment_o y la tabiquerl'{;\ (aur]que esta L’Jltima_podrl’a considerarse una carga variable,
Permanentes _ Sl su posicion o presencia varia a lo largo del tiempo). _ _
(G): Pe;o propio de Estos se (_:on5|deran al margen qe la sobrecarga de tabiqueria. _
tabiques pesados | En el anejo C del DB-SE-AE se incluyen los pesos de algunos materiales y productos.
y muros de El pretensado se regira por lo establecido en la Instruccion EHE.
cerramiento: Las acciones del terreno se trataran de acuerdo con lo establecido en DB-SE-C.
Se adoptaran los valores de la tabla 3.1. Los equipos pesados no estan cubiertos
Acciones La sobrecaraa de | PO los valores indicados.
Variables USO: 9 Las fuerzas sobre las barandillas y elementos divisorios:
(Q): ' Se considera una sobrecarga lineal de 2 kN/m en los balcones volados de toda
clase de edificios.
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Las acciones
climaticas:

Las acciones
quimicas, fisicas
y bioldgicas:

Acciones
accidentales (A):

Cargas gravitatorias por niveles.
SEGUN Anexo 04.2 — MEMORIA DE CALCULO DE LA ESTRUCTURA

SECCION SE-C CIMENTACIONES
Bases de calculo
Método de calculo:

Verificaciones:

Acciones:

Estudio geotécnico
Generalidades:

Datos estimados
Tipo de reconocimiento:
Parametros geotécnicos estimados

SEGUN Anexo 04.2 — MEMORIA DE CALCULO DE LA ESTRUCTURA
Cimentacion:

SEGUN Anexo 04.2 — MEMORIA DE CALCULO DE LA ESTRUCTURA
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Sistema de contenciones:
Descripcion:

Material adoptado:

Dimensiones y armado:

Condiciones de ejecucion:

ACCION SISMICA (NCSE-02)
RD 997/2002 , de 27 de Septiembre, por el que se aprueba la Norma de construccion sismorresistente: parte general y
edificacion (NCSR-02).

Clasificacién de la construccion:

Tipo de Estructura:

Aceleracion Sismica Bésica (ab):
Coeficiente de contribucion (K):

Coeficiente adimensional de riesgo (p):
Coeficiente de amplificacion del terreno (S):

Coeficiente de tipo de terreno (C):

Aceleracion sismica de calculo (ac):

Método de calculo adoptado:
Factor de amortiguamiento:
Periodo de vibracion de la estructura:

Numero de modos de vibracion considerados:

Fraccién cuasi-permanente de sobrecarga:

Coeficiente de comportamiento por ductilidad:

Efectos de segundo orden (efecto pA):
(La estabilidad global de la estructura)

Medidas constructivas consideradas:

Observaciones:

CUMPLIMIENTO DE LA INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE
(RD 2661/1998, de 11 de Diciembre, por el que se aprueba a instruccion de hormigon estructural)
- ESTRUCTURA
Descripcion del
sistema estructural:
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- PROGRAMA DE CALCULO:
Nombre comercial:
Empresa

Descripcion del
programa:
idealizacion de la
estructura:
simplificaciones
efectuadas.

Memoria de calculo
Método de calculo

Redistribucion de
esfuerzos:

Deformaciones Lim. flecha total Lim. flecha activa Max. recomendada

Cuantias geométricas
- ESTADO DE CARGAS CONSIDERADAS:

Las combinaciones de las acciones consideradas
se han establecido siguiendo los criterios de:

Los valores de las acciones seran los recogidos
en:

Cargas verticales (valores en servicio)
SEGUN Anexo 04.2 - MEMORIA DE CALCULO DE LA ESTRUCTURA

Verticales: Cerramientos

Horizontales: Barandillas

Horizontales: Viento

Cargas Térmicas

Sobrecargas En El Terreno
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Caracteristicas de los materiales:

-Hormigon HA-25/B/20/11A

-tipo de cemento CEM |

-tamafio maximo de arido 20 mm.

-méaxima relaciéon agua/cemento 0.60

-minimo contenido de cemento 275 kg/m®

-Fex. 25 Mpa (N/mm?-255 Kg/cm®
-tipo de acero B-500S

-Fvk 500 N/mm* 5100 kg/cm?

Coeficientes de seguridad y niveles de control

El nivel de control de ejecucion de acuerdo al art® 95 de EHE para esta obra es normal.
El nivel control de materiales es estadistico para el hormigén y normal para el acero de acuerdo a los articulos 88 y 90
de la EHE respectivamente

Hormiaén Coeficiente de minoracién 1.50
9 Nivel de control ESTADISTICO

Acero Coeficiente de minoracion 1.15
Nivel de control NORMAL
Coeficiente de mayoracion

Ejecucion Cargas Permanentes... L5 Cargas variables 1.6
Nivel de control... NORMAL

Durabilidad

Recubrimientos exigidos: Al objeto de garantizar la durabilidad de la estructura durante su vida util, el
articulo 37 de la EHE establece los siguientes pardmetros.

Recubrimientos: A los efectos de determinar los recubrimientos exigidos en la tabla 37.2.4. de la

vigente EHE, se considera toda la estructura en ambiente I: esto es elementos
interiores y cubiertas protegidas.
Para el ambiente | se exigird un recubrimiento minimo de 20 mm, lo que requiere
un recubrimiento nominal de 30 mm. Para garantizar estos recubrimientos se
exigira la disposicion de separadores homologados de acuerdo con los criterios
descritos en cuando a distancias y posicion en el articulo 66.2 de la vigente EHE.

Cantidad minima de cemento: Para el ambiente considerado |, la cantidad minima de cemento requerida es de
250 kg/m®,

Cantidad méaxima de cemento: Para el tamafio de arido previsto de 20 mm. la cantidad méxima de cemento es
de 375 kg/m®.

Resistencia minima recomendada: [ Para ambiente | Ia resistencia minima es de 25 Mpa. |

Relacién agua cemento: | la cantidad méaxima de agua se deduce de la relacién a/c < 0.60 |

CARACTERISTICAS DE LOS FORJADOS.

RD 642/2002, de 5 de Julio, por el que se aprueba instruccion para el proyecto y la ejecucion de forjados unidireccionales de
hormigoén estructural realizados con elementos prefabricados

Caracteristicas técnicas de los forjados unidireccionales (viguetas y bovedillas).

. No es de aplicacion.
Material
adoptado:
Se indican en los planos de los forjados los valores de ESFUERZOS CORTANTES ULTIMOS (en
Sistema de apoyos) y MOMENTOS FLECTORES en kN por metro de ancho y grupo de viguetas, con objeto de
unidades poder evaluar su adecuacién a partir de las solicitaciones de célculo y respecto a las FICHAS de
adoptado: CARACTERISTICAS TECNICAS y de AUTORIZACION de USO de las viguetas/semiviguetas a
emplear.
Canto Total Hormigén vigueta
Capa de Compresion Hormigon “in situ”
Dimensiones y Intereje Acero pretensado
armado: Arm. c. compresion Fys. acero pretensado
Tipo de Vigueta Acero refuerzos
Tipo de Bovedilla Peso propio
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Observaciones:

Limite de flecha total a plazo infinito Limite relativo de flecha activa

En Salas de los Infantes, octubre de 2018
ARQUITECTO

MIGUEL ANGEL MOLINOS ESTEBAN
Arquitecto COACYLE n° colegiado n° 447439
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2.2

JUSTIFICACION DOCUMENTO BASICO

SUA “SEGURIDAD EN CASO DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD" DEL C.T.E.

SECCION SUA 1 — SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

SUA 1.1 Resbalicidad de los suelos

2 Los suelos se clasifican, en funcién de su valor de resistencia al deslizamiento Rd:
(Clasificacion del suelo en funcién de su grado de deslizamiento UNE ENV 12633:2003)
Clasificacién de los suelos segun su resbaladicidad

Resistencia al deslizamiento R ¢ Clase
Rd <15 0
15 < Rd £35 1
35< Rd =45 2
Rd > 45 3
Clase
NORMA PROY
Zonas interiores secas con pendiente < 6% 1 21
Zonas interiores secas con pendiente = 6% Yy escaleras 2 --
ZoGr:;ls interiores himedas (entrada al edificio o terrazas cubiertas) con pendiente 2 52
< 6%
Zonas interiores himedas (entrada al edificio o terrazas cubiertas) con pendiente 3 _
> 6% y escaleras
Zonas exteriores, garajes y piscinas 3 -
SUA 1.2 Discontinuidades en el pavimento
NORMA PROY
El suelo no presenta imperfecciones o irregularidades que supongan riesgo de Diferencia de No presenta
caidas como consecuencia de traspiés o de tropiezos nivel <4 mm

Elementos salientes puntuales de pequefia dimension.

Diferencia de
nivel < 12 mm

No presenta

Angulo de saliente > 6mm en sus caras enfrentadas al sentido de la circulacion. Angulo < 45° --
Pendiente maxima para desniveles < 50 mm <250 _
Excepto para acceso desde espacio exterior B

Perforaciones o huecos en suelos de zonas de circulacion @ <15mm --
Altura de barreras para la delimitacién de zonas de circulacion = 800 mm =
N° de escalones minimo en zonas de circulacién No se permite --
Excepto en los casos siguientes: un escalén

. En zonas de uso restringido aislada ni dos

. En las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda. consecutivos.

. En los accesos y salidas de los edificios
. En salidas de uso previsto Unicamente en caso de emergencia.
. En el acceso a un estrado o escenario

SUA 2.1 Impacto

SECCION SUA 2 — SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O ATRAPAMIENTO

Con elementos fijos NORMA | PROYECTO NORMA PROYECTO
Altura libre de paso

en zonas de uso restringido | 22,10 m 22,10m resto de zonas 2220m =3,00m
circulacién

Altura libre en umbrales de puertas 22,00m 2,03 m
Altura de los elementos fijos que sobresalgan de las fachadas y que estén situados >220m _
sobre zonas de circulacién -~

Vuelo de los elementos en las zonas de circulacion con respecto a las paredes en la <015m _
zona comprendida entre 1,00 y 2,20 m medidos a partir del suelo. -

Restriccion de impacto de elementos volados cuya altura sea menor que 2.000 mm

disponiendo de elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos. 3

Con elementos practicables

Disposicion de puertas laterales a vias de circulacion en pasillo a < 2,50 m
(zonas de uso general)

En puertas de vaivén se dispondrd de uno o varios paneles que permitan
percibir la aproximacion de las personas entre 0,70 m y 1,50 m minimo

Con elementos fragiles

Superficies acristaladas situadas en areas con riesgo de impacto con barrera de
proteccion

Existe barrera de proteccion
(SU1, apartado 3.2)

Superficies acristaladas situadas en areas con riesgo de impacto sin barrera de
proteccion

Norma: (UNE EN 2600:2003)

Diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada 0,55 m < AH < 12
m

-- Resistencia al impacto nivel 2

Diferencia de cota a ambos lados de la superficie acristalada = 12 m

-- Resistencia al impacto nivel 1

Resto de casos-puertas duchas y bafieras

Resistencia al impacto nivel 3

Duchas y bafieras:

2.2.-CUMPLIMIENTO C.T.E. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD- SUA




[ Partes vidriadas de puertas y cerramientos

Impacto co n elementos insuficientemente perceptibles

Grandes superficies acristaladas y puertas de vidrio gue no dispongan de elementos que permitan identificarlas

altura inferior:

850mm<h<1100mm -

Sefializacion:

altura superior:

1500mm<h<1700mm --

Travesafio situado a la altura inferior

Montantes separados a = 600 mm

SECCION SUA 3 — SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO

Riesgo de aprisionamiento
En general:

Recintos con puertas con sistemas de bloqueo interior

Se dispone de
desbloqueo exterior

Bafios y aseos

lluminacién controlado
desde el interior

NORMA PROY

| Fuerza de apertura de las puertas de salida

<140N 125N

Zonas de uso publico

NORMA PROY

perceptible un punto de control

Los aseos y vestuarios dispondran de dispositivo accesible que transmita una llamada

SECCION SUA 4-SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA

SUA 4.1 Alumbrado normal en zonas de circulacion

Nivel de iluminacién minimo de la instalacion de alumbrado (medido a nivel del suelo)

Establecimientos de Publica Concurrencia con nivel bajo de iluminacion

rampas y peldafios

NORMA | PROYECTO
Zona lluminancia minima [lux]
Exterior 20 20
Interior 100 100
Aparcamientos 50 a nivel suelo --
Factor de uniformidad media = 40% 50%
Balizamiento en

SUA 4.2 Alumbrado de emergencia
Ambito de aplicacién

Elementos con alumbrado de emergencia
a) Todo recinto cuya ocupacion sea mayor que 100 personas;

e) Los aseos generales de planta en edificios de uso publico;
alumbrado de las zonas antes citadas;

g) Las sefiales de seguridad.
h) Itinerarios accesibles

b) Todo recorrido de evacuacion, conforme estos se definen en el Anejo A de DB SI.

f) Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucién o de accionamiento de la instalacion de

Justificageienaprriadnasseespondiente | =Zanchoesc. | -
4.2.2 Posicién y caracteristicas de las luminarias
NORMA PROYECTO
Altura minima 2m 2m
Ubicacion:
En puertas de los recorridos de evacuacion Segun
En cada tramo de escalera con iluminacion directa justificacion
En cambios de nivel CTE-SI
En cambio de direccién e interseccién de pasillos
4.2.3.Caracteristicas de la instalacion
NORMA PROYECTO
Fija, provista de fuente propia de energia.
Entrara automaticamente en funcionamiento al producirse un fallo de alimentacion en la CUMPLE
instalacién de alumbrado normal (tensién de alimentacion < 70% de su valor nominal) en las
zonas cubiertas por el alumbrado de emergencia
Nivel de iluminacién minimo requerido: CUMPLE
50 % alos 5sgy 100% a los 60 sg
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Condiciones de servicio durante una hora:

a) Vias de evacuacion < de 2 m: iluminancia horizontal > 1 lux a lo largo del eje central y
>0,5 lux en la banda central.

Las vias de evacuacién >2 m: bandas de 2 m de anchura, como méaximo.

b) Puntos con equipos de seguridad: las instalaciones de proteccion contra incendios
serén de utilizacion manual.

En los cuadros de distribucién del alumbrado: iluminancia horizontal > 5 lux. CUMPLE

c) Linea central de una via de evacuacion: relacion entre la iluminancia maximay la
minima no debe ser mayor que 40:1.

d) Se considerara nulo el factor de reflexién sobre paredes y techos y el factor de
mantenimiento que englobe la reduccion del rendimiento luminoso debido a la
suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las lamparas.

e) Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefiales, el valor minimo del
indice de rendimiento cromético R, de las lamparas seréa 40.

4.2.4.1luminacién de las sefiales de seguridad

NORMA PROYECTO

Ctcas. de las sefiales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefiales indicativas de los
medios manuales de proteccion contra incendios y de los de primeros auxilios:

a) Laluminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial debe ser al menos
de 2 cd/m2 en todas las direcciones de vision importantes.

b) Larelacién de la luminancia méaxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad
no debe ser mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos
adyacentes CUMPLE

c) Larelacion entre la luminancia Lpjanca, ¥ 1a luminancia Legor >10, N0 sera menor que 5:1
ni mayor que 15:1.

d) Las sefales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia
requerida, al cabo de 5 s, y al 100% al cabo de 60 s.

SECCION SUA 5 — SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA OCUPACION
Ambito de aplicacion

Las condiciones establecidas en esta Seccion son de aplicacion a los graderios de estadios, pabellones
polideportivos, centros de reunion, otros edificios de uso cultural, etc. previstos para mas de 3000 espectadores de

pie.

En todo lo relativo a las condiciones de evacuacion les es también de aplicacion la Seccién S| 3 del Documento
Basico DB-SI

Ne es dmaplicaciénsanrasiepoyect o. |  =Zanchoesc. | -

SECCION SUA 6 — SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO
Ambito de aplicacién

Piscinas. Esta Seccién es aplicable a las piscinas de uso colectivo. Quedan excluidas las piscinas de viviendas
unifamiliares.

Nie es gmanlicacienanmeterioyecto |  Zanchoesc. | -

SECCION SUA 7-SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO
Ambito de aplicacién

1 Esta Seccion es aplicable a las zonas de uso Aparcamiento, (lo que excluye a los garajes de una vivienda
unifamiliar) asi como a las vias de circulacion de vehiculos existentes en los edificios.

Ne es genaplicadienanrhsieroyecto | Zzanchoesc. ] =

SECCION SUA 8 — SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO
Procedimiento de verificacion

instalacion de sistema de proteccion contra el

rayo
Ne (frecuencia esperada de impactos) > Na (riesgo admisible) Sl
Ne (frecuencia esperada de impactos) < Na (riesgo admisible) NO
Ng [n° impactos/afio, Ae N. =N.A.C.1076
km2] [m2] C1 e gMev-1

Superficie de captura equivalente del
edificio aislado en m? que es la| Coeficiente relacionado con el

Densidad de | delimitada por una linea trazada a entorno
impactos sobre el | una distancia 3H de cada uno de los
terreno puntos del perimetro del edificio,
siendo H la altura del edificio en el Situacién del c1
punto del perimetro considerado edificio
Préximo a otros edificios o
3,00 (Prov. Burgos) 1.318 m? arboles de la misma altura o 0,5
mas altos
Rodeado de edificios mas bajos 0,75
Aislado 1
Aislado sobre una colina o 2
promontorio

Ne = N, A C1 10°

Ne = 3,00x1318x0,5x10°=
0,001977

2.2.-CUMPLIMIENTO C.T.E. SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD- SUA 3



Cs Na
necesidad de
C, Cs Cs continuidad en - 55 o3
Coeficiente en funcion del tipo de contenido uso del las actividades a7 C,C4C,C
construccioén del edificio edificio que se
desarrollan en
el edificio
. Contenido
Tipo de - L . Ocupados o Resto de
cubierta Metélica | Hormigon | Madera mflgnrw]g\ble no normalm. edificios
Estructura
Metalica 0.5 L 2 ! ! L
Estructura _ -3
Hormigon 1 1 2,5 Na=(5,5/(0,5x1x1x1))x10
Estructura _
Madera 2 2,5 3 N,=0,011
Na . .
Na Ne E=1- Nivel de proteccion
Ne
0,011 0,001977 -4,56 E >0,98 1
0,95<E<0,98 2
0,80 <E<0,95 3
0<E<0,80 4
Dentro del limite 0 < E < 0,80, la instalacién de proteccién contra el rayo no es obligatoria.
Las caracteristicas del sistema de proteccion para cada nivel seran las descritas en el Anexo SU B del Documento
Bésico SU del CTE

No es obligatoria la instalacién para valores de E de nivel 4 y mas pequefios que 0,80.
SECCION SUA 9 — ACCESIBILIDAD
SUA 9.1 Condiciones de accesibilidad
9.1.1 CONDICIONES FUNCIONALES
9.1.1.1 En el exterior del edificio

NORMA PROYECTO
[ Itinerario accesible =1 1

Sefializacion segun DB-SI 3-7
Justificacion complementaria del DECRETO 217/2001 de Castilla y Leon, de 30 de agosto, REGLAMENTO DE
ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE BARRERAS

En Salas de los Infantes, octubre de 2018
ARQUITECTO

MIGUEL ANGEL MOLINOS ESTEBAN
Arquitecto COACYLE n° colegiado n°® 447439
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2.3 JUSTIFICACION DOCUMENTO BASICO
S| “SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO” DEL C.T.E.

I-OBJETO

Este Documento Bésico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las
exigencias basicas de seguridad en caso de incendio. Las secciones de este DB se corresponden con las exigencias
basicas SI-1a SI- 6 .

SECCION S| 1 — PROPAGACION INTERIOR
S| 1.1 Compartimentacion en sectores de incendio
Constituye un Unico sector de incendio

Superficie construida (m?) Resistencia al fuego del elemento
Sector P Uso previsto (V) compartimentador (%) (%)
NORMA | PROYECTO NORMA PROYECTO
Sector —
TALLER - ALMACEN 2.500 272,32 ADMINISTRATIVO EI-60 EI-60

() Segln se consideran en el Anejo SI-A (Terminologia) del Documento Béasico CTE-SI. Para los usos no
contemplados en este Documento Bésico, debe procederse por asimilacién en funcién de la densidad de ocupacion,
movilidad de los usuarios, etc.
Uso Administrativo
Edificio, establecimiento o zona en el que se desarrollan actividades de gestion o de servicios en cualquiera de
sus modalidades, como por ejemplo, centros de la administracién publica, bancos, despachos
profesionales, oficinas, etc.
Se asimila a “uso administrativo” por ser una instalacién propia de la administraciéon publica, si bien no
tiene uso publico ni apenas ocupacion
Los valores minimos estan establecidos en la Tabla 1.2 de esta Seccion.
Los techos deben tener una caracteristica REIl, al tratarse de elementos portantes y compartimentadores de
incendio.
Sl 1.2 Locales de riesgo especial

[N

—~
o]
(N

Los locales y zonas de riesgo especial se clasifican conforme a tres grados de riesgo (alto, medio y bajo) segun los
criterios que se establecen en la tabla 2.1 de esta Seccion, cumpliendo las condiciones gque se establecen en la
tabla 2.2 de esta Seccion.

En este caso no se trata de almacenamiento de material facilmente inflamable ni elementos combustibles.

En todo caso, se proyecta para una instalacion de RIESGO BAJO
Resistencia al fuego de la estructura portante R90
Resistencia al fuego de las paredes y techos que separan la zona del resto del edificio EI120
Maximo recorrido hasta alguna salida del local 25m
S| 1.3 Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacion de
incendios.

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables tienen continuidad en los espacios
ocultos, tales como patinillos, cadmaras, falsos techos, suelos elevados, etc.

No es de aplicacion.

Sl 1.4 Reaccion al fuego de elementos constructivos, decorativos y de mobiliario.
1 Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccion al fuego que se establecen:

Situacion del elemento Revestimientos

De techos y paredes De suelos
Zonas ocupables C-s2,d0 EFL
Espacios ocultos no estancos B-s3,d0; Suelos EFL-S2
Instalaciones eléctricas Reglamentacién especifica
Butacas y asientos fijos no tapizados M-2 segln norma UNE 23727: 1990

_ Elementos textiles suspendidos (telones, cortina...) Clase 1 norma UNE-EN 13773: 2003

SECCION S| 2 - PROPAGACION EXTERIOR

S| 2.1 Medianerias y fachadas

1 Medianerias o muros colindantes con otro edificio = El 120. CUMPLE >EI120

2 Los puntos de ambas fachadas entre los dos edificios < El 60 deben estar separados la
distancia d que se indica a continuacién, como minimo, en funcién del angulo a formado por los planos
exteriores de dichas fachadas. En este caso las fachadas cumplen un >EI60

3. Riesgo de propagacion vertical del incendio por fachada entre dos sectores de incendio...

No es de aplicacion en este proyecto.

4 Materiales que ocupen mas del 10% de la superficie del acabado exterior de las fachadas o

de las superficies interiores de las camaras ventiladas sera B-s3,d2 hasta h= 3,5 m como minimo

(fachadas con arranque inferior accesible al publico desde la rasante exterior) CUMPLE
Sl 2.2 Cubiertas

1 Propagacion exterior del incendio por la cubierta entre dos edificios colindantes tendra una
resistencia al fuego minimo REI 60, como en una franja de 0,50 m de anchura desde el edificio
colindante, asi como en una franja de 1,00 m de ancho sobre el encuentro con la cubierta de todo
elemento compartimentador de un sector de incendio o de un local de riesgo especial alto.

Cubierta CUMPLE > REI 60

2 Encuentro entre una cubierta y una fachada que pertenezcan a sectores de incendio o a

edificios diferentes No es de aplicacién
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3 Materiales > 10% del acabado exterior de la cubierta situadas a menos de 5 m de distancia
de la proyeccion vertical de cualquier zona de fachada, del mismo o de otro edificio, cuya resistencia al
En este caso cumplen un >EI60 y no existen lucernarios

fuego no sea al menos EI 60

SECCION SI 3 - EVACUACION DE OCUPANTES
S1 3.1 Compatibilidad de los elementos de evacuacion
No es de aplicacion.
S| 3.2 Calculo de la ocupacion

S| 3.3 Numero de salidas de longitud de los recorridos de evacuacion

S| 3.4 Dimensionado de los medios de evacuacion

Recinto, Superf. | Densidad . Longitud recorridos de
planta, Uso l]ptil ocupac. Oc'ulpa- N de salidas Svacuacién (m) Anchuras (m)
sector (m?) (mzlpers.) cion Norma | Proy. Norma Proy. Norma Proy.
Almacén 147,96 40 4 50 -pl. salida drta. | <20 m | PUERTAS > 1,00
1 1 al ext. A=P/200
Ocup.<25pax >0.80
Distribuidor 2,80 0 0 PASILLOS > 1,00
A=P/200
21,00
c Taller 40,38 10 5 PASILLOS > 1,00
8 A=P/200
£ 21,00
j_: Aseo 4,02 3 2 PASILLOS > 1,00
o A=P/200
o 21,00
Almacén 2,91 0 0 PASILLOS > 1,00
A=P/200
21,00
Tejavana 74,25 2 38 PASILLOS > 1,00
A=P/200
21,00
S1 3.5 Protecciéon de escaleras
No es de aplicacién
S| 3.7 Sefializacién de los medios de evacuacién
1 Se disponen SENALES DE SALIDA en:
- Puerta grande de salida del almacén
- Puerta de salida de taller
- Puerta de salida hacia el museo
2 La sefial sera fotoluminiscente segin las normas UNE en vigor y ademas:
a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacién de la sefial no exceda de 10 m
b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10 y 20 m
La SENAL INDICATIVA del RECORRIDO DE EVACUACION no es necesaria.
No es necesaria la sefializacion de la evacuacion por estar los ocupantes familiarizados con el edificio.
SECCION S| 4 — DETECCION, CONTROL Y EXTINCION DEL INCENDIO
Sl 4.1 Dotacién de instalaciones de proteccién contra incendios
. o L Rociadores
Recinto, Extln’tqres Columna seca B.LLE. Deteccion y Instalacion de automaticos de
portétiles alarma alarma
planta, sector agua
Norma Proy. Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy. | Norma | Proy.
Almacén Si Si No -- No -- No -- No - No -
Zona de taller Si Si No - No - No - No - No -

La ampliacion contara con 2 EXTINTORES ubicados de eficacia minima 21A-113B:
Al final de la zona de archivo en el almacén.

Junto a la puerta grande de salida del almacén

2 La sefial sera fotoluminiscente segun las normas UNE en vigor y ademas:

<)

210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m

d) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10 y 20 m

SECCION SI 5 — INTERVENCION DE LOS BOMBEROS
S1 5.1 Condiciones de aproximacion y entorno
Aproximacion a los edificios

Anchura minima Altura minima libre | Capacidad portante Tramos curvos _
libre (m) 0 gélibo (m) del vial (kN/m?) Radio interior (m) Radio exterior (m) Anchura libre de
circulacién (m)
Norma Proy. Norma Proy. Norma | Proyecto | Norma Proy. Norma Proy. Norma Proy.
3,50 | CUMPLE | 4,50 | CUMPLE 20 CUMPLE | 5,30 | CUMPLE | 12,50 CUMPLE 7,20 CUMPLE
2
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Entorno de los edificios
Para altura de evacuacién h< 9,00 m — No es de aplicacion

S1 5.2 Accesibilidad por fachadas
Para altura de evacuacién h< 9,00 m — No es de aplicacion

SECCION S| 6 — RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

Uso del recinto

L ) Material estructural considerado (%)
inferior al forjado

Sector o local de riesgo

Estabilidad al fuego
de los elementos

especial considerado estructurales

Soportes |  Vigas | Forjado Norma | Proyecto (°)

[Almacén [ - [ Acero |  Acero | Acero [ RO | >R90 |

En Salas de los Infantes, octubre de 2018 ~

ARQUITECTO ‘

MIGUEL ANGEL MOLINOS ESTEBAN
Arquitecto COACYLE n° colegiado n°® 447439
7
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2.4.

JUSTIFICACION DOCUMENTO BASICO

HE “SALUBRIDAD” DEL C.T.E.

SECCION HS 1 — PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD
Fichas justificativas de la opcion simplificada anexas.

Muros en contacto con el terreno NO ES DE APLICACION

Presencia de agua [O baja [O media X alta

Coeficiente de permeabilidad del terreno Ks= 10°cm/s (01)

Grado de impermeabilidad 1 (02)

tipo de muro [] de gravedad (03) [ flexorresistente (04) [ ] pantalla (05)

L . S _ i [] parcialmente

situacion de la impermeabilizacién | [] interior X exterior P

estanco (06)

Condiciones de las soluciones constructivas 12+13+D1+D5 (07)

(01) este dato se obtiene del informe geotécnico

(02) este dato se obtiene de la tabla 2.1, apartado 2.1, exigencia basica HS1, CTE

(03) Muro no armado que resiste esfuerzos principalmente de compresion. Este tipo de muro se construye después de realizado el vaciado del
terreno del sétano.

(04) Muro armado que resiste esfuerzos de compresion y de flexion. Este tipo de muro se construye después de realizado el vaciado del terreno del
sétano.

(05) Muro armado que resiste esfuerzos de compresion y de flexién. Este tipo de muro se construye en el terreno mediante el vaciado del terreno
exclusivo del muro y el consiguiente hormigonado in situ 0 mediante el hincado en el terreno de piezas prefabricadas. El vaciado del terreno del
s6tano se realiza una vez construido el muro.

(06) muro compuesto por una hoja exterior resistente, una cadmara de aire y una hoja interior. El muro no se impermeabiliza sino que se permite el
paso del agua del terreno hasta la cAmara donde se recoge y se evacua.

(07) este dato se obtiene de la tabla 2.2, apartado 2.1, exigencia basica HS1, CTE

Suelos
Presencia de agua [O baja [ O media X alta
Coeficiente de permeabilidad del terreno Ks=10"cm/s (01)
Grado de impermeabilidad 4 (02)
Tipo de muro [ O de gravedad | X flexorresistente Cpantalla
Tipo de suelo [ O suelo elevado (03) | X solera (04) | O placa (05)
Tipo de intervencion en el terreno | [X] sub-base (06) | O inyecciones (07) | O sin intervencién
Cumplira con las especificaciones siguientes:
C2+C3+12+ D1+D2+P2+ S1+S2+S3 (08)
C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigén de retraccién moderada.
C3 Debe realizars e una hidrofugacion complementaria del suelo mediante la aplicacion de un producto liquido
colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.
12 Debe impermeabilizarse, mediante la disposicion sobre la capa de hormigén de limpieza de una lamina, la
base de la zapata en el caso de muro flexorresistente y la base del muro en el caso de muro por gravedad.
Lamina es no adherida y debe protegerse por ambas caras con sendas capas antipunzonamiento.
Deben sellarse los encuentros de la lamina de impermeabilizacién del suelo con la de la base del muro o
zapata.
(leorlldlmones D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el suelo. En el caso
€ a; de que se utilice como capa drenante un encachado, debe disponerse una lamina de polietileno por encima de
soluciones ella.
constructivas
D2 Deben colocarse tubos drenantes, conectados a la red de saneamiento o a cualquier sistema de recogida
para su reutilizaciéon posterior, en el terreno situado bajo el suelo y, cuando dicha conexién esté situada por
encima de la red de drenaje, al menos una cdmara de bombeo con dos bombas de achique.
P2 Debe encastrarse el borde de la placa o de la solera en el muro.
S1 Deben sellarse los encuentros de las laminas de impermeabilizacién del muro con las del suelo y con las
dispuestas en la base inferior de las cimentaciones que estén en contacto con el muro.
S2 Deben sellarse todas las juntas del suelo con banda de PVC o con perfiles de caucho expansivo o de
bentonita de sodio.
S3 Deben sellarse los encuentros entre el suelo y el muro con banda de PVC o con perfiles de caucho
expansivo o de bentonita de sodio, segln lo establecido en el apartado 2.2.3.1.
01 este dato se obtiene del informe geotécnico
02 este dato se obtiene de la tabla 2.3, apartado 2.2, exigencia basica HS1, CTE
03 Suelo situado en la base del edificio en el que la relacién entre la suma de la superficie de contacto con el terreno y la de apoyo, y la superficie del
suelo es inferior a 1/7.
04 Capa gruesa de hormigén apoyada sobre el terreno, que se dispone como pavimento o como base para un solado.
05 solera armada para resistir mayores esfuerzos de flexién como consecuencia, entre otros, del empuje vertical del agua fretica.
06 capa de bentonita de sodio sobre hormigén de limpieza dispuesta debajo del suelo.
07 técnica de recalce consistente en el refuerzo o consolidacion de un terreno de cimentacion
mediante la introduccién en él a presién de un mortero de cemento fluido con el fin de que rellene los
huecos existentes.
08 este dato se obtiene de la tabla 2.4, exigencia basica HS1, CTE

Se cumpliran las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o discontinuidad,
asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizaciéon que se emplee de acuerdo al
articulo 2.2.3. del CTE DB-HS 1.
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Fachadas y medianeras descubiertas

Zona pluviométrica de promedios 11 (01) |
Altura de coronacién del edificio sobre el terreno
[ =15m []16-40m [141-100m [1>100m 02)

Zona edlica X A [1 B [1 C (03)
Clase del entorno en el que esta situado el edificio

Terreno tipo IV: Zona?;rbana, industrial o forestal. D EO & El 09
Grado de exposicion al viento O vi [ v2 X v3 (05)
Zona pluviométrica O [ X (OO m (O v
Grado de impermeabilidad 01 [ O 2 13 X 4 O 5 (06)
Revestimiento exterior (1 Si [1 No

Cumplira con las especificaciones siguientes

B2+C1+H1+J2+N2
B2 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia alta a la filtracion.

C1 Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal una fabrica cogida

Condiciones de | €M mortero > 12 cm de blogue cerdmico, bloque de hormigén o piedra natural.

las 50|UCi_0nes H1 Debe utilizarse un material de higroscopicidad baja.
constructivas
J2 Las juntas deben ser de resistencia alta a la filtracion.

N2 Debe utilizarse un revestimiento de resistencia alta a la filtraciéon. Se considera como tal un enfoscado de
mortero con aditivos hidrofugantes con un espesor minimo de 15 mm o un material adherido, continuo, sin
juntas e impermeable al agua del mismo espesor.

01 Este dato se obtiene de la figura 2.4, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE
02 Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan préximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de exposicién al viento
debe ser estudiada segun lo dispuesto en el DB-SE-AE.
03 Este dato se obtiene de la figura 2.5, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE
04 EO para terreno tipo I, I, Il
E1 para los demés casos, segun la clasificacion establecida en el DB-SE
- Terreno tipo I: Borde del mar o de un lago con una zona despejada de agua (en la direccién del viento)de una extensiéon minima de 5
km.
- Terreno tipo II: Terreno llano sin obstaculos de envergadura.
- Terreno tipo Ill: Zona rural con algunos obstaculos aislados tales como arboles o construcciones de pequefias dimensiones.
- Terreno tipo IV: Zona urbana, industrial o forestal.
- Terreno tipo V: Centros de grandes ciudades, con profusion de edificios en altura.
05 Este dato se obtiene de la tabla 2.6, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE
06 Este dato se obtiene de la tabla 2.5, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE
07 Este dato se obtiene de la tabla 2.7, apartado 2.3, exigencia basica HS1, CTE una vez obtenido el grado de impermeabilidad

Se cumplirdn las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién, asi como las de continuidad o
discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee de acuerdo al articulo 2.3.3. del CTE DB-HS 1.

Cubiertas, terrazas y balcones - Parte 1
Grado de impermeabilidad
Tipo de cubierta

[] plana

X convencional

Unico

X inclinada
[J invertida

Uso
[ Transitable [ [] peatones uso privado | [] peatones uso publico [ [] zona deportiva
X No transitable
[ Ajardinada
Condicién higrotérmica
X Ventilada
[ sin ventilar
Barrera contra el paso del vapor de agua
X barrera contra el vapor por debajo del aislante térmico ( 01)
Sistema de formacion de pendiente
[ hormigén en masa
[ mortero de arena y cemento
[ hormigén ligero celular
[J hormigén ligero de perlita (arido volcanico)
[1 hormigén ligero de arcilla expandida
[ hormigén ligero de perlita expandida (EPS)
[J hormigén ligero de picon
[ arcilla expandida en seco
[ placas aislantes
[J elementos prefabricados (ceramicos, hormigon, fiorocemento) sobre tabiquillos
[ chapa grecada
X] elemento estructural (forjado, losa de hormigon)
Cubiertas, terrazas y balcones - Parte 2
Pendiente [
Aislante térmico (03)

Material | POLIESTIRENO ESTRUSIONADO |
Capa de impermeabilizacion  (04)

[ Impermeabilizacion con materiales bituminosos y bituminosos modificados

[X] Lamina de oxiasfalto

[ Lamina de betan modificado

[ Impermeabilizacion con poli (cloruro de vinilo) plastificado (PVC)
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[ Impermeabilizacion con etileno propileno dieno monémero (EPDM)
[ Impermeabilizacion con poliolefinas
[J Impermeabilizacion con un sistema de placas
Sistema de impermeabilizacion
[ O adherido | X semiadherido | O no adherido | O fijacién mecénica

Camara de aire ventilada
Area efectiva total de aberturas de ventilacion: Ss= Ss
— = | | 30>
Superficie total de la cubierta: Ac= Ac
Capa separadora
[] Para evitar el contacto entre materiales quimicamente incompatibles
[ Bajo el aislante térmico X Bajo la capa de impermeabilizacion

>3

[ Para evitar la adherencia entre:
X La impermeabilizacion y el elemento que sirve de soporte en sistemas no adheridos
[ La capa de proteccion y la capa de impermeabilizacion
[ La capa de impermeabilizacion y la capa de mortero, en cubiertas planas transitables con capa de rodadura
de aglomerado asfaltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacion

[ Capa separadora antipunzonante bajo la capa de proteccion.
Capa de proteccion

X] Impermeabilizacién con lamina autoprotegida

[] Capa de grava suelta (05), (06), (07)

[] capa de grava aglomerada con mortero (06), (07)

[ Solado fijo (07)

[ Baldosas recibidas con mortero [] Capa de mortero [ Piedra natural recibida con mortero

[ Adoquin sobre lecho de arena [] Hormigon [] Aglomerado asfaltico

[ Mortero filtrante Odotro: | |
[ Solado flotante (07)

[ Piezas apoya|das sobre soportes (06) [] Baldosas sueltas con aislante térmico incorporado |

O otro:

[] capa de rodadura (07)
[J Aglomerado asfaltico vertido en caliente directamente sobre la impermeabilizacion
[J Aglomerado asfaltico vertido sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilizacion (06)

[] capa de hormigén (06) [ Adoquinado [ Otro: | |
[ Tierra Vegetal (06), (07), (08)
Tejado
[ Teja [ Pizarra [ zinc [] Cobre Xl Placa de fibrocemento [] Perfiles sintéticos

X Aleaciones ligeras  [] Otro: [

01 Cuando se prevea que vayan a producirse condensaciones en el aislante térmico, segun el calculo descrito en la seccién
HEL1 del DB “Ahorro de energia”.

02 Este dato se obtiene de la tabla 2.9 y 2.10, exigencia basica HS1, CTE

03 Segun se determine en la seccion HE1 del DB “Ahorro de energia

04 Si la impermeabilizacion tiene una resistencia pequefia al punzonamiento estético se debe colocar una capa separadora
antipunzonante entre esta y la capa de proteccién. Marcar en el apartado de Capas Separadoras.

05 Solo puede emplearse en cubiertas con pendiente < 5%

06 Es obligatorio colocar una capa separadora antipunzonante entre la capa de proteccion y la capa de impermeabilizacion. En
el caso en que la capa de proteccion sea grava, la capa separadora sera, ademas, filtrante para impedir el paso de aridos
finos.

07 Es obligatorio colocar una capa separadora antipunzonante entre la capa de proteccion y el aislante térmico. En el caso en
que la capa de proteccion sea grava, la capa separadora sera, ademas, filtrante para impedir el paso de aridos finos.

08 Inmediatamente por encima de la capa separadora se dispondré una capa drenante y sobre esta una capa filtrante.

Se cumpliran las condiciones de disposiciéon de bandas de refuerzo y de terminacién, las de continuidad o discontinuidad,
asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee de acuerdo al
articulo 2.4.4.2. del CTE DB-HS 1.

SECCION HS 2 — RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

Ambito de aplicacion : Esta seccion se aplica a los edificios de viviendas de nueva construccién, tengan o no locales
destinados a otros usos, en lo referente a la recogida de los residuos ordinarios generados en ellos.

NO ES DE APLICACION

Almacén de contenedores de edificio y espacio de reserva se dispondra
. . e distancia max. acceso <
XI Aimacén de contenedor o reserva de espacio fuera del edificio 25m

SECCION HS 3 — CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

Ambito de aplicacién: esta seccion se aplica, en los edificios de viviendas, al interior de las mismas, los almacenes de
residuos, los trasteros, los aparcamientos y garajes. Se considera que forman parte de los aparcamientos y garajes las
zonas de circulacion de los vehiculos.

Para locales de cualquier otro tipo se considera que se cumplen las exigencias béasicas si se observan las condiciones
establecidas en el RITE.
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R.D. 1027/2007 REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS (RITE) Y DE SUS
INSTRUCCIONES COMPLEMENTARIAS (ITE)

IT 1.1.4.2. Exigencia de calidad del aire interior

IT 1.1.4.2.1. Generalidades

1. En los edificios de viviendas, a los locales habitables del interior de las mismas, los almacenes de
residuos, los trasteros, los aparcamientos y garajes; y en los edificios de cualquier otro uso, a los
aparcamientos y los garajes se consideran validos los requisitos de calidad de aire interior establecidos en la
Seccién HS 3 del Coédigo Técnico de la Edificacion.

2. El resto de edificios dispondra de un sistema de ventilacion para el aporte del suficiente caudal de aire
exterior que evite, en los distintos locales en los que se realice alguna actividad humana, la formacion de
elevadas concentraciones de contaminantes, de acuerdo con lo que se establece en el apartado 1.4.2.2 y
siguientes. A los efectos de cumplimiento de este apartado se considera valido lo establecido en el
procedimiento de la UNE-EN 13779.

[..]

Al ser un espacio en el que no va a tener ocupacion humana permanente, se considera suficiente
la ventilacién que se produce manualmente con la apertura de ventanas y puertas y por tanto NO ES
DE APLICACION

SECCION HS4 — SUMINISTRO DE AGUA
Se desarrollan en este apartado el DB-HS4 del Cédigo Técnico de la Edificacién, asi como las “Normas sobre
documentacion, tramitacion y prescripciones técnicas de las instalaciones interiores de suministro de agua”, aprobadas el
12 de Abril de 19961.
1. Condiciones minimas de suministro
1.1. Caudal minimo para cada tipo de aparato.
Tabla 1.1 Caudal instantaneo minimo para cada tipo de aparato

Caudal instantaneo minimo Caudal instantaneo minimo
Tipo de aparato de agua fria de ACS
[dm?s] [dm?s]
Grifo aislado 0,15 0,15

1.2. Presi6on minima.
En los puntos de consumo la presién minima ha de ser :

100 KPa para grifos comunes.
150 KPa para fluxores y calentadores.

1.3. Presi6on méxima.
Asi mismo no se ha de sobrepasar los 500 KPa, segun el C.T.E.
2. Disefio de la instalacion.
2.1. Esquema general de la instalacién de agua fria.
En funcién de los pardmetros de suministro de caudal (continto o discontinto) y presion (suficiente o insuficiente)
correspondientes al municipio, localidad o barrio, donde vaya situado el edificio se elegira alguno de los esquemas
que figuran a continuacion:

X (Coincide en parte la Instalacién Interior

[ Edificio con multiples titulares. [

m Aljibe y grupo de presion. (Suministro publico
discontinlo y presién insuficiente).

Deposito auxiliar y grupo de presion. ( Sélo presién

insuficiente).

Dep6sito elevado. Presién suficiente y suministro

publico insuficiente.

Abastecimiento directo. Suministro publico y

presion suficientes.

Edificio con un solo titular.

O
General con la Instalacién Interior Particular). O
X

m Aljibe y grupo de presion. Suministro publico
discontinuo y presién insuficiente.

Deposito auxiliar y grupo de presion. Soélo presién

insuficiente.

m Abastecimiento directo. Suministro publico contintio
y presion suficiente.

Edificio con miltiples titulares

Abastecimiento directo. Suministro publico continlo y presion suficiente

* “Normas sobre documentacién, tramitacién y prescripciones técnicas de las instalaciones interiores de suministro de agua”. La presente Orden es de aplicacion a las instalaciones interiores
(generales o particulares) definidas en las “Normas Basicas para las instalaciones interiores de suministro de agua”, aprobadas por Orden del Ministerio de Industria y Energia de 9 de diciembre de
1975, en el ambito territorial de la Comunidad Auténoma de Canarias, si bien con las siguientes precisiones:

Incluye toda la parte de agua fria de las instalaciones de calefaccién, climatizacién y agua caliente sanitaria (alimentacion a los aparatos de produccion de calor o frio).
Incluye la parte de agua caliente en las instalaciones de agua caliente sanitaria en instalaciones interiores particulares.
No incluye las instalaciones interiores generales de agua caliente sanitaria, ni la parte de agua caliente para calefaccién (sean particulares o generales), que sélo podran

realizarse por las empresas instaladoras a que se refiere el Real Decreto 1.618/1980, de 4 de julio.
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2.2. Esquema. Instalacion interior particular.
Edificio con muiltiples titulares. (Describir). Incluso A.C.S., si es produccion individual.

3. Dimensionado de las Instalaciones y materiales utilizados. ( Dimensionado: CTE. DB HS 4 Suministro de Agua)
3.1. Reserva de espacio para el contador general
En los edificios dotados con contador general Gnico se prevera un espacio para un armario 0 una camara para
alojar el contador general de las dimensiones indicadas en la tabla 4.1.
Tabla 4.1 Dimensiones del armario y de la camara para el contador general

) . Diametro nominal del contador en mm
Dimensiones en - y
mm Armario Camara
15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150
Largo 600 600 900 900 1300 2100 2100 2200 2500 3000 3000
Ancho 500 500 500 500 600 700 700 800 800 800 800
Alto 200 200 300 300 500 700 700 800 900 1000 1000

3.2 Dimensionado de las redes de distribucion
El célculo se realizard con un primer dimensionado seleccionando el tramo méas desfavorable de la misma y
obteniéndose unos diametros previos que posteriormente habra que comprobar en funcién de la pérdida de carga
gue se obtenga con los mismos.
Este dimensionado se hara siempre teniendo en cuenta las peculiaridades de cada instalacion y los diametros
obtenidos seran los minimos que hagan compatibles el buen funcionamiento y la economia de la misma.
3.2.1. Dimensionado de los tramos
El dimensionado de la red se hara a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se partira del
circuito considerado como mas desfavorable que sera aquel que cuente con la mayor pérdida de presién
debida tanto al rozamiento como a su altura geomeétrica.
El dimensionado de los tramos se hara de acuerdo al procedimiento siguiente:
a) el caudal maximo de cada tramo sera igual a la suma de los caudales de los puntos de consumo
alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla 2.1.
b) establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con un criterio
adecuado.
c) determinacion del caudal de calculo en cada tramo como producto del caudal méaximo por el
coeficiente de simultaneidad correspondiente.
Cuadro de caudales

Q . _ 1 caugeil de
Tramo caudal instalado n= n° grifos K=— slcul
(l/seg) /n -1 calculo
(I/seq)
GRIFO EN
P — 0,15 1 - Consideramos 0,5
d) eleccién de una velocidad de célculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:
i) tuberias metalicas: entre 0,50 y 2,00 m/s
i) tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0,50 y 3,50 m/s

e) Obtencién del diametro correspondiente a cada tramo en funcién del caudal y de la velocidad.
3.2.2. Comprobacion de la presion
1 Se comprobara que la presion disponible en el punto de consumo méas desfavorable supera con los
valores minimos indicados en el apartado 2.1.3 y que en todos los puntos de consumo no se supera el
valor méximo indicado en el mismo apartado, de acuerdo con lo siguiente:

a) determinar la pérdida de presion del circuito sumando las pérdidas de presion total de cada tramo.
Las perdidas de carga localizadas podran estimarse en un 20% al 30% de la producida sobre la
longitud real del tramo o evaluarse a partir de los elementos de la instalacion.

Cuadros operativos (abaco polibutileno).

v Pérdida
| O J R ¢ de carga
Tramo (I(/?sp) (sg) (miseq) Ext [m.ca/m | (@xl) V2 |V 32g | Ar=0x total
9 9 (mm) 1) m.ca 2g R+ A
Max Real (m c.a ) R
e (m.c.a.)
GRIFO
0,5 % 350 | 1,00 25 % % VA % % %
AISL.
b) comprobar la suficiencia de la presion disponible: una vez obtenidos los valores de las pérdidas de

presion del circuito, se verifica si son sensiblemente iguales a la presion disponible que queda después
de descontar a la presién total, la altura geométrica y la residual del punto de consumo mas
desfavorable. En el caso de que la presion disponible en el punto de consumo fuera inferior a la
presion minima exigida seria necesaria la instalacién de un grupo de presion.
3.3. Dimensionado de las derivaciones a cuartos himedos y ramales de enlace
1. Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensionaran conforme a lo que se establece en

las tabla 4.2. En el resto, se tomaran en cuenta los criterios de suministro dados por las caracteristicas de

cada aparato y se dimensionara en consecuencia.

Tabla 3.2 Didametros minimos de derivaciones a los aparatos
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Aparato o punto de consumo

Diametro nominal del ramal de enlace

Tubo de acero (*)

Tubo de cobre o plastico

(mm)

NORMA PROYECTO NORMA PROYECTO
X | Grifo aislado Y5 - 12 12
X | Lavamanos Y5 - 12 12
[ | Lavabo, bidé Y5 - 12 12
[ | bucha k2 - 12 12
[ | Bafiera <1,40 m Yy - 20 20
[ | Bafera>1,40 m E2 - 20 20
X | Inodoro con cisterna k) - 12 12
[ | Inodoro con fluxor 1-1% - 25-40 35
[ | Urinario con grifo temporizado Y - 12 12
[ | Urinario con cisterna k) - 12 12
[ | Fregadero doméstico Y5 - 12 12
[ | Fregadero industrial Ya - 20 20
[ | Lavavaijillas doméstico 1 (rosca a %) - 12 12
[ | Lavavaijillas industrial E2 - 20 20
[ | Lavadora doméstica Yy - 20 20
[ | Lavadora industrial 1 - 25 25
[ | vertedero Yy - 20 20
2

Los diametros de los diferentes tramos de la red de suministro se dimensionaran conforme al

procedimiento establecido en el apartado 4.2, adoptandose como minimo los valores de la tabla 4.3:

Tabla 3.3 Diametros minimos de alimentacion

Tramo considerado Diametro nominal del tubo de alimentacion
Acero () Cobre o plastico (mm)
NORMA | PROYECTO | NORMA | PROYECTO
< Alimentacion a cuarto himedo privado: bafio, aseo, 9, _ 20 20
cocina.
Alimentacion a derivacién particular: vivienda, 3
X apartamento, local comercial s ) 20 2Y
X Columna (montante o descendente) Ya - 20 20
X Distribuidor principal 1 - 25 25
[ | <50 kw Yo - 12 -
Alimentacion equipos de [ |50 - 250 kw % 3 20 3
climatizaciéon D 250 - 500 kKW 1 _ 25 _
O | > 500 kw 1% - 32 -
3.4 Dimensionado de las redes de ACS
34.1 Dimensionado de las redes de impulsion de ACS
Para las redes de impulsion o ida de ACS se seguira el mismo método de célculo que para redes de
agua fria.
3.4.2 Dimensionado de las redes de retorno de ACS
1  Para determinar el caudal que circulara por el circuito de retorno, se estimara que en el grifo mas
alejado, la pérdida de temperatura sea como maximo de 3 °C desde la salida del acumulador o
intercambiador en su caso.
2 En cualquier caso no se recircularan menos de 250 I/h en cada columna, si la instalacién
responde a este esquema, para poder efectuar un adecuado equilibrado hidraulico.
3 Elcaudal de retorno se podra estimar segln reglas empiricas de la siguiente forma:
a) considerar que se recircula el 10% del agua de alimentacién, como minimo. De cualquier
forma se considera que el didmetro interior minimo de la tuberia de retorno es de 16 mm.
b) los diametros en funcion del caudal recirculado se indican en la tabla 4.4.
Tabla 3.4 Relacion entre diametro de tuberia y caudal recirculado de ACS
Diametro de la tuberia (pulgadas) Caudal recirculado (I/h)
Yo 140
Ya 300
1 600
1% 1.100
1% 1.800
2 3.300
3.4.3 Calculo del aislamiento térmico
El espesor del aislamiento de las conducciones, tanto en la ida como en el retorno, se dimensionara de
acuerdo a lo indicado en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios RITE y sus
Instrucciones Técnicas complementarias ITE.
3.4.4 Calculo de dilatadores
En los materiales metalicos se considera valido lo especificado en la norma UNE 100 156:1989 y para
los materiales termoplasticos lo indicado en la norma UNE ENV 12 108:2002.
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En todo tramo recto sin conexiones intermedias con una longitud superior a 25 m se deben adoptar las
medidas oportunas para evitar posibles tensiones excesivas de la tuberia, motivadas por las
contracciones y dilataciones producidas por las variaciones de temperatura. EI mejor punto para
colocarlos se encuentra equidistante de las derivaciones mas préximas en los montantes.
3.5 Dimensionado de los equipos, elementos y dispositivos de la instalacion
3.5.1 Dimensionado de los contadores
El calibre nominal de los distintos tipos de contadores se adecuard, tanto en agua fria como caliente, a
los caudales nominales y maximos de la instalacion.
3.5.2 Calculo del grupo de presion
a) Célculo del depdsito auxiliar de alimentacién
El volumen del dep6sito se calculara en funcién del tiempo previsto de utilizacién, aplicando la
siguiente expresion: V= Q [ [60 4.2)
Siendo:
\Y, es el volumen del depésito [1];
Q es el caudal maximo simultaneo [dm¥s];
t es el tiempo estimado (de 15 a 20) [min].

La estimacion de la capacidad de agua se podré realizar con los criterios de la norma UNE 100

030:1994.

En el caso de utilizar aljibe, su volumen debera ser suficiente para contener 3 dias de reserva a

razén de 200l/p.dia.

b) Célculo de las bombas

1 El célculo de las bombas se hara en funcion del caudal y de las presiones de arranque y
parada de la/s bomba/s (minima y maxima respectivamente), siempre que no se instalen
bombas de caudal variable. En este segundo caso la presién sera funcion del caudal
solicitado en cada momento y siempre constante.

2 El nimero de bombas a instalar en el caso de un grupo de tipo convencional, excluyendo
las de reserva, se determinara en funcién del caudal total del grupo. Se dispondran dos
bombas para caudales de hasta 10 dm?/s, tres para caudales de hasta 30 dm%s y 4 para
més de 30 dm¥/s.

3 El caudal de las bombas sera el maximo simultaneo de la instalacién o caudal punta y
vendra fijado por el uso y necesidades de la instalacion.

4 La presion minima o de arranque (Pb) sera el resultado de sumar la altura geométrica de
aspiracion (Ha), la altura geométrica (Hg), la pérdida de carga del circuito (Pc) y la presion
residual en el grifo, llave o fluxor (Pr).

c) Célculo del dep6sito de presion:

1 Para la presion méaxima se adoptara un valor que limite el nimero de arranques y paradas
del grupo de forma que se prolongue lo mas posible la vida util del mismo. Este valor
estard comprendido entre 2 y 3 bar por encima del valor de la presion minima.

2 El célculo de su volumen se hara con la férmula siguiente.

Vn = PbxVa/Pa (4.2)

Siendo:
Vn es el volumen util del depdsito de membrana;
Pb es la presion absoluta minima;

Va es el volumen minimo de agua;
Pa es la presion absoluta maxima.

d) Célculo del diametro nominal del reductor de presion:

1 El didametro nominal se establecera aplicando los valores especificados en la tabla 4.5 en
funcién del caudal maximo simultaneo:

Tabla 3.5 Valores del diametro nominal en funcién del caudal maximo simultaneo

Diametro nominal del reductor de Caudal maximo simultaneo

presion dms m/h
15 0,5 1,8
20 0,8 2,9
25 1,3 4,7
32 2,0 7,2
40 2,3 8,3
50 3,6 13,0
65 6,5 23,0
80 9,0 32,0
100 12,5 45,0
125 17,5 63,0
150 25,0 90,0
200 40,0 144,0
250 75,0 270,0

2 Nunca se calcularan en funcién del diametro nominal de las tuberias.
354 Dimensionado de los sistemas y equipos de tratamiento de agua
3.5.4.1 Determinacion del tamafio de los aparatos dosificadores

1 El tamafio apropiado del aparato se tomara en funcién del caudal punta en la instalacién,
asi como del consumo mensual medio de agua previsto, o en su defecto se tomarad como
base un consumo de agua previsible de 60 m® en 6 meses, si se ha de tratar tanto el agua
fria como el ACS, y de 30 m® en 6 meses si sélo ha de ser tratada el agua destinada a la
elaboracion de ACS.
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2 El limite de trabajo superior del aparato dosificador, en m*h, debe corresponder como
minimo al caudal maximo simultaneo o caudal punta de la instalacién.

3 El volumen de dosificacién por carga, en m* no debe sobrepasar el consumo de agua
previsto en 6 meses.

3.5.4.2 Determinacion del tamafio de los equipos de descalcificacion
Se tomara como caudal minimo 80 litros por personay dia.

SECCION HS5 - EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES
1. Descripcién General:
1.1. Objeto: Aspectos de la obra que tengan que ver con las instalaciones especificas. En general el objeto de
estas instalaciones es la evacuacion de aguas pluviales y fecales. Sin embargo en algunos casos
atienden a otro tipo de aguas como las correspondientes a drenajes, aguas correspondientes a
niveles freaticos altos o evacuacion de laboratorios, industrial, etc... que requieren estudios

especificos.
1.2. Caracteristicas del X Publico.
Alcantarillado de [0 Privado. (en caso de urbanizacion en el interior de la parcela).
Acometida: [ Unitario / Mixto®.
O separativo®.
1.3. Cotas y Capacidad [ cCota alcantarillado > Cota de evacuacion
de la Red: XI Cota alcantarillado < Cota de evacuacion (Implica definir estacion de bombeo)
Diametro de la/las Tuberia/s de Alcantarillado 200
Pendiente % 90
Capacidad en I/s 4,00 m°h
2. Descripcion del sistema de evacuacion y sus partes.
2.1. Caracteristicas de la Red de Evacuacion del Edificio:
[0 Separativa total.
[XI Separativa hasta salida edificio.
XI Red enterrada.
[0 Red colgada.
[0 otros aspectos de interés:
2.2. Partes especificas de la red de evacuacion:
(Descripcién de cada parte fundamental)
Desagues y derivaciones
Material: PVC-U (Policloruro de vinilo no plastificado (PVC)
Sifon individual: PVC-U (Palicloruro de vinilo no plastificado (PVC)
Bote sifonico: PVC-U (Poalicloruro de vinilo no plastificado (PVC)
Bajantes
Material: PVC-U (Policloruro de vinilo no plastificado (PVC)
Situacion: Interior del edificio
Colectores
Materiales: PVC-U (Policloruro de vinilo no plastificado (PVC)
Situacion: saneamiento enterrado sin presion

Tabla 1: Caracteristicas de los materiales
De acuerdo a las normas de referencia mirar las que se correspondan con el material :
. Fundicién Ductil:

. UNE EN 545:2002 “Tubos, racores y accesorios de fundicion ductil y sus uniones para
canalizaciones de agua. Requisitos y métodos de ensayo”.

. UNE EN 598:1996 “Tubos, accesorios y piezas especiales de fundicion ductil y sus uniones para el
saneamiento. Prescripciones y métodos de ensayo”.

. UNE EN 877:2000 “Tubos y accesorios de fundicion, sus uniones y piezas especiales destinados a
la evacuacion de aguas de los edificios. Requisitos, métodos de ensayo y aseguramiento de la
calidad”.

. Plasticos :

. UNE EN 1 329-1:1999 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para evacuacion de aguas
residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de
vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

. UNE EN 1 401-1:1998 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para saneamiento
enterrado sin presion. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVC-U). Parte 1: Especificaciones para
tubos, accesorios y el sistema”.

. UNE EN 1 453-1:2000 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos con tubos de pared
estructurada para evacuacion de aguas residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la
estructura de los edificios. Poli (cloruro de vinilo) no plastificado (PVCU). Parte 1: Especificaciones
para los tubos y el sistema”.

. UNE EN 1455-1:2000 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para la evacuacion de aguas
residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Acrilonitrilo-
butadieno-estireno (ABS). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

. UNE EN 1 519-1:2000 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para evacuacion de aguas

Red Urbana Mixta: Red Separativa en la edificacion hasta salida edificio.

-. Pluviales ventiladas

-. Red independiente (salvo justificacion) hasta colector colgado.

-. Cierres hidraulicos independientes en sumideros, cazoletas sifonicas, etc.

- Puntos de conexion con red de fecales. Si la red es independiente y no se han colocado cierres hidraulicos individuales en sumideros, cazoletas sifonicas, etc. , colocar cierre
hidraulico en la/s conexién/es con la red de fecales.

Red Urbana Separativa: Red Separativa en la edificacion.

-. No conexién entre la red pluvial y fecal y conexion por separado al alcantarillado.
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residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Polietileno (PE).
Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

. UNE EN 1 565-1:1999 “Sistemas de canalizacién en materiales plasticos para evacuacion de aguas
residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Mezclas de
copolimeros de estireno (SAN + PVC). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

. UNE EN 1 566-1:1999 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para evacuacion de aguas
residuales (baja y alta temperatura) en el interior de la estructura de los edificios. Poli (cloruro de
vinilo) clorado (PVC-C). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

. UNE EN 1 852-1:1998 “Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para saneamiento
enterrado sin presion. Polipropileno (PP). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el
sistema”.

. UNE 53 323:2001 EX “Sistemas de canalizacion enterrados de materiales plasticos para aplicaciones
con y sin presioén. Plasticos termoestables reforzados con fibra de vidrio (PRFV) basados en resinas
de poliéster insaturado (UP) ".

2.3. Caracteristicas Generales:

Registros: Accesibilidad para reparacion y limpieza
n . Acceso a parte baja conexion por
[ | en cubiertas: falso techo. El registro se realiza por la parte alta.
Es recomendable situar en patios
1| en bajantes: 0 patinillos registrables. El registro se realiza: R
: En lugares entre cuartos Por parte alta en ventilacion primaria, en la
himedos. Con registro. cubierta.

En Bajante.
Accesible a piezas desmontables situadas por
encima de acometidas. Bafio, etc

En cambios de direccién.
A pie de bajante.

en colectores
colgados:

Dejar vistos en zonas comunes
secundarias del edificio.

Conectar con el alcantarillado por gravedad.
Con los margenes de seguridad.

Registros en cada encuentro y cada 15 m.

En cambios de direccion se ejecutara con
codos de 45°.

en colectores
enterrados:

En edificios de pequefio-medio
tamafio.

Los registros:

Viviendas aisladas:
Se enterrara a nivel perimetral.

En zonas exteriores con arquetas con tapas
practicables.

Viviendas entre medianeras:
Se intentara situar en zonas
comunes

En zonas habitables con arquetas ciegas.

en el interior de

cuartos himedos:

Accesibilidad. Por falso techo.

Registro:

Cierre hidraulicos por el interior del
local

Sifones:
Por parte inferior.

Botes sifonicos:
Por parte superior.

Ventilacion
[ | Primaria Siempre para proteger cierre hidraulico
Conexion con Bajante.
X | Secundaria En edificios de 6 & mas plantas. Si el célculo de las bajantes esta
sobredimensionado, a partir de 10 plantas.
[ | Terciaria Conexién entre el aparato y ventilacién secundaria o al exterior
. Siempre en ramales superior a 5 m.
En general: Edificios alturas superiores a 14 plantas.
Ramales desagiies de inodoros si la distancia a bajante es
mayor de 1 m..
Es recomendable: | Bote sifonico. Distancia a desague 2,0 m.
Ramales resto de aparatos bafio con sifén individual (excepto
bafieras), si desagiies son superiores a 4 m.
[J sSistema Justificar su necesidad. Si es asi, definir tamafio de la bomba y dimensionado del
elevacion: pozo
3. Dimensionado
3.1. Desagues y derivaciones

3.1.1 Red de pequefia evacuacion de aguas residuales

A. Derivaciones individuales

a) La adjudicacion de UDs a cada tipo de aparato y los didmetros minimos de sifones y derivaciones individuales se
establecen en la tabla 3.1 en funcion del uso privado o publico.

b) Para los desagues de tipo continuo o semicontinuo, tales como los de los equipos de climatizacion, bandejas de
condensacion, etc., se tomara 1 UD para 0,03 dm%s estimados de caudal.
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Tabla 3.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios

Unidades de desagiie | Diametro minimo sifon y
) L uD derivacion individual [mm]
Tipo de aparato sanitario
l_Jso US.O Uso privado Us_o
privado publico publico
Lavabo 1 2 32 40
Bidé 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 50
Bafiera (con o sin ducha) 3 4 40 50
Inodoros Con ci,sterna 4 5 100 100
Con fluxbmetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 - 50
Urinario Suspendido - 2 - 40
En bateria - 3.5 - -
De cocina 3 6 40 50
Fregadero De laboratorio, ) ) 40
restaurante, etc.
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - 8 - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifénico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 6 40 50
Lavadora 3 6 40 50
Cuarto de bafio Inodoro con cisterna 7 - 100 -
(lavabo, inodoro, bafiera 'y Inodoro con 8 ) 100 B
bidé) fluxbmetro
Inodoro con cisterna 6 - 100 -
Cuarto d_e aseo Inodoro con
(lavabo, inodoro y ducha) . 8 - 100 -
fluxémetro

c) Los diametros indicados en la tabla se consideraran validos para ramales individuales con una longitud aproximada
de 1,5 m. Si se supera esta longitud, se procedera a un calculo pormenorizado del ramal, en funcién de la misma, su

pendiente y caudal a evacuar.

d) El didametro de las conducciones se elegira de forma que nunca sea inferior al diametro de los tramos situados aguas

arriba.

e) Para el célculo de las UDs de aparatos sanitarios o equipos que no estén incluidos en la tabla anterior, podran
utilizarse los valores que se indican en la tabla 3.2 en funcion del diametro del tubo de desagte:

Tabla 3.2 UDs de otros aparatos sanitarios y equipos

Diametro del desagiie, mm

NUmero de UDs

32

40

50

60

80

100

6

B. Botes sifonicos o sifones individuales

1. Los sifones individuales tendran el mismo diametro que la valvula de desagiie conectada.
2. Los botes sifonicos se elegiran en funcién del nimero y tamafio de las entradas y con la altura
minima recomendada para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de

menor altura.
C. Ramales colectores

Se utilizara la tabla 3.3 para el dimensionado de ramales colectores entre aparatos sanitarios y la
bajante segun el nimero maximo de unidades de desagiie y la pendiente del ramal colector.
Tabla 3.3 UDs en los ramales colectores entre aparatos sanitarios y bajante

Maximo numero de UDs
Diametro mm Pendiente

1% 2 % 4%
32 - 1 1
40 - 2 3
50 - 6 8
63 - 11 14
75 - 21 28
90 47 60 75
110 123 151 181
125 180 234 280
160 438 582 800
200 870 1.150 1.680

.1.2 Sifén individual.
3.1.2 Bote sifonico.
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3.2. Bajantes

3.2.1. Bajantes de aguas residuales
1. Eldimensionado de las bajantes se realizara de forma tal que no se rebase el limite de + 250 Pa de
variacién de presion y para un caudal tal que la superficie ocupada por el agua no sea nunca

superior a 1/3 de la seccién transversal de la tuberia.

2. El dimensionado de las bajantes se hara de acuerdo con la tabla 3.4 en que se hace corresponder el
numero de plantas del edificio con el nimero méaximo de UDs y el diametro que le corresponderia a

la bajante, conociendo que el diametro de la misma sera Unico en toda su altura y considerando

también el maximo caudal que puede descargar en la bajante desde cada ramal sin contrapresiones

en éste.

Tabla 3.4 Diametro de las bajantes segun el nimero de alturas del edificio y el nimero de UDs

Maximo numero de UDs, para una Maximo numero de UDs, en cada ramal
Diametro, mm altura de bajante de: para una altura de bajante de:
Hasta 3 plantas | Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas
50 10 25 6 6
63 19 38 11 9
75 27 53 21 13
90 135 280 70 53
110 360 740 181 134
125 540 1.100 280 200
160 1.208 2.240 1.120 400
200 2.200 3.600 1.680 600
250 3.800 5.600 2.500 1.000
315 6.000 9.240 4.320 1.650

3. Las desviaciones con respecto a la vertical, se dimensionaran con los siguientes criterios:
Si la desviacion forma un angulo con la vertical inferior a 45°, no se requiere ningln cambio de
seccion.
Si la desviacién forma un angulo de més de 45°, se procedera de la manera siguiente.

a)

b)

3.3. Colectores

i)
i)
i)

el tramo de la bajante por encima de la desviacion se dimensionard como se ha

especificado de forma general,

el tramo de la desviacién en si, se dimensionard como un colector horizontal, aplicando

una pendiente del 4% y considerando que no debe ser inferior al tramo anterior;

el tramo por debajo de la desviacién adoptara un diametro igual al mayor de los dos

anteriores.

3.3.1. Colectores horizontales de aguas residuales

Los colectores horizontales se dimensionaran para funcionar a media de seccion, hasta un maximo de

tres cuartos de seccion, bajo condiciones de flujo uniforme.

Mediante la utilizacion de la Tabla 3.5, se obtiene el diametro en funcién del maximo ndmero de UDs y

de la pendiente.

Tabla 3.5 Diametro de los colectores horizontales en funcién del nimero maximo de UDs y la pendiente

adoptada
Maximo numero de UDs
Diametro mm Pendiente
1% 2% 4 %
50 - 20 25
63 - 24 29
75 - 38 57
90 96 130 160
110 264 321 382
125 390 480 580
160 880 1.056 1.300
200 1.600 1.920 2.300
250 2.900 3.500 4.200
315 5.710 6.920 8.290
350 8.300 10.000 12.000
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APLICACION DB HR "Proteccién Frente al Ruido"
K.1 Fichas Justificativas de la opcion simplificada de aislamiento acustico
1.- Tabiques Caracteristicas
Tipo Proyecto Exigidas
m(kg/m2)= 137 2 70
RA(dBA) 40 > 35
I ELEMENTOS DE SEPARACION VERTICAL ENTRE RECINTOS I
2.- Elementos verticales entre recintos de diferentes usuarios SEPARACION CON JUZGADO
Solucién de elementos constructivos entre: RECINTOS DIFERENTES USUARIOS - MEDIANERIAS
Elementos Constructivos Caracteristicas
Tipo Proyecto Exigidas
Elemento vertical Elemento base m(kg/m 2): 200 > 180
RA(dBA) 55 2 45
Trasdosados por ambios lados DRA(dBA) 13 2 13
Condiciones de las fachadas que acometen a los elementos de separacion verticales Caracteristicas
Proyecto Exigidas
Fachada Tipo m(kg/m )= 2 40
RA(dBA) 2 28
3.- Elementos verticales adyacentes a recintos de instalaciones NO ES DE APLICACION |
Solucién de elementos constructivos entre:
Elementos Constructivos Caracteristicas
Tipo Proyecto Exigidas
Elemento vertical Elemento base (dos hojas de fabrica con trasdosado) m(kg/m 9= - 2 180
RA(dBA) - > 45
Trasdosados por ambios lados | DRA(dBA) - 2 13
Condiciones de las fachadas que acometen a los elementos de separacion verticales Caracteristicas
Proyecto Exigidas
Fachada Tipo m(kg/m 9= >
RA(dBA) 2
4.- Elementos verticales adyacentes a recintos de actividad NO ES DE APLICACION
Solucién de elementos constructivos entre:
Elementos Constructivos Caracteristicas
Tipo -- Proyecto Exigidas
Elemento vertical ~ Hlemento base m(kg/m 9= 2
RA(dBA) 2
Trasdosados por ambios lados DRA(dBA) 2
Condiciones de las fachadas que acometen a los elementos de separacion verticales Caracteristicas
Proyecto Exigidas
Fachada Tipo m(kg/m )= >
RA(dBA) >
| ELEMENTOS DE SEPARACION HORIZONTALES ENTRE RECINTOS |
5,- Elementos horizontales entre recintos de diferente usuario NO ES DE APLICACION |
Solucién de elementos constructivos entre: FORJADOS ENTRE VIVIENDAS
Elementos Constructivos Caracteristicas
Tipo Proyecto Exigidas
Elemento horizontal Horjado m(kg/m %)= 2 350
RA(dBA) > 54
Suelo Flotante DRA(dBA) 2 2
DL,,(dB) > 16
Techo suspendido DRA(dBA) 2 5
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6,- Elementos hrznts.adyacentes a recinto de instalaciones

NO ES DE APLICACION

Solucién de elementos constructivos entre:

Elementos Constructivos

Caracteristicas

Tipo Proyecto Exigidas
Elemento horizontal Horjado m(kg/m %)= 2 500
RA(ABA) 2 60
Suelo Flotante DRA(dBA) 2 5
DL,,(dB) 2 17
Techo suspendido DRA(dBA) 2 5
7,- Elementos horizontales adyacentes a recinto de actividad NO ES DE APLICACION
Solucién de elementos constructivos entre:
Elementos Constructivos Caracteristicas
Tipo Proyecto Exigidas
Elemento horizontal Horjado m(kg/m %)= 2 --
RA(ABA) 2 --
Suelo Flotante DRA(dBA) 2 --
DL,,(dB) 2 --
Techo suspendido DRA(dBA) 2 --
| FACHADAS y CUBIERTAS
8.- Fachadas
Solucién de elementos constructivos local receptor |Salon comedor
Aislamiento minimo exigible D nnrar 32 Caracteristicas
Elemento Tipo [ % de huecos Proyecto Exigidas
Parte ciega Mortero Monoc+Enf.sin maestrear+Cémara con Rare (dBA)= 53 2 40
TALLER+NAVE aislam. XPS4+4+TabiconLHD+Guarn.Enluc.Pint 15,21%
Hueco Vidrio climalit 6/12/4 Rare (dBA)= 30 2 25
Parte ciega Rarr (dBA)= 2 40
Hueco Rarr (dBA)= 2 25
9.- Cubiertas
Solucién de elementos constructivos local receptor |Planta Primera
Aislamiento minimo exigible D . nrar 32 Caracteristicas
Elemento Tipo % de huecos Proyecto Exigidas
Parte ciega Cubierta de panel de chapa de acero con 2 Rarr (dBA)= 45 > 40
l&minas prelacadas y nicleo de espuma de 0,00%
Hueco Rarr (dBA)= 2 28
| MEDIANERAS
11.-Medianeras
Tipo SEPARACION ENTRE EDIFICIOS Caracteristicas
. . . Proyecto Exigidas
Mort+1/2 P.L+Mort+EPS 15+Céam+TabiconLHD+Guarn.Enluc.Pint Rorr (BA)= 50 > 45
I CERRAMIENTOS VERTICALES CON HUECOS
12. Cerramientos verticales con huecos
Caracteristicas
Recinto emisor otro usuario y receptor recinto protegido Proyecto Exigidas
Parte ciega Ra (dBA)= 2 50
Hueco RA(dBA)F > 30
En Salas de los Infantes, octubre de 2018 K
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2.6  JUSTIFICACION DOCUMENTO BASICO
HE “AHORRO DE ENERGIA” DEL C.T.E.

Segun Orden FOM/1635/2013, de 10 de septiembre, por la que se actualiza el Documento Basico DB-HE «Ahorro de
Energia», del Cédigo Técnico de la Edificacion, aprobado por Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo (BOE de 12 de
septiembre de 2013).

SECCION HE 0 — LIMITACION DEL CONSUMO ENERGETICO

1 Ambito de aplicacion
2 Se excluyen del ambito de aplicacion:
b) edificios industriales, de la defensa y agricolas o partes de los mismos, en la parte destinada a
talleres, procesos industriales, de la defensa y agricolas no residenciales.

En este caso se asimila el uso a un edificio industrial con uso almacén-taller limitadas sus funciones
especificamente y fuera de la envolvente térmica del museo, sin ningun tipo de gasto energético y en ningtin caso
es de uso residencial y p or tanto, NO ES DE APLICACION.

SECCION HE 1 — LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA

1 Ambito de aplicacion
2 Se excluyen del ambito de aplicacion:
c) edificios industriales, de la defensa y agricolas no residenciales, o partes de los mismos, de baja
demanda energética. Aquellas zonas que no requieran garantizar unas condiciones térmicas de confort, como las
destinadas a talleres y procesos industriales, se consideraran de baja demanda energética;

En este caso se asimila el uso a un edificio industrial con uso almacén-taller limitadas sus funciones
especificamente y fuera de la envolvente térmica del museo, sin ningin tipo de demanda energético y en ningn

caso es de uso residencial.

Se considera un edificio que no requiere garantizar unas condiciones térmicas de confort, como las destinadas a
talleres y procesos industriales, se considerara, por tanto, de baja demanda energética, y p or tanto, NO ES DE
APLICACION.

SECCION HE 2 — RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus
ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios,
RITE, y su aplicacion quedara definida en el proyecto del edificio.

NO ES DE APLICACION al no afectar el edificio al bienestar térmico de los ocupantes por tener un uso almacén-
taller.

Normativa a cumplir:

. Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, sus Instrucciones Técnicas Complementarias y sus normas
UNE. R.D. 1751/98.

. R.D. 1218/2002 que modifica el R.D. 1751/98

REAL DECRETO 1027/2007, de 20 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios.

R.D. 1027/2007 REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS (RITE) Y DE SUS
INSTRUCCIONES COMPLEMENTARIAS (ITE)

Articulo 1 Objeto

El Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, en adelante RITE, tiene por objeto establecer
las exigencias de eficiencia energética y seguridad que deben cumplir las instalaciones térmicas en los
edificios destinadas a atender la demanda de bienestar e higiene de las personas, durante su disefio y
dimensionado, ejecucién, mantenimiento y uso, asi como determinar los procedimientos que permitan
acreditar su cumplimiento.

Articulo 2 Ambito de aplicacion

1.A efectos de la aplicacion del RITE se consideraran como instalaciones térmicas las instalaciones fijas
de climatizacion (calefaccion, refrigeracion y ventilacién) y de produccion de agua caliente sanitaria,
destinadas a atender la demanda de bienestar térmico e higiene de las personas.

[--]

Al no contar con instalacién térmica de climatizacion (calefaccion, refrigeracion y ventilacién) NO
ES DE APLICACION

SECCION HE 3 — EFICENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

1 Ambito de aplicacion
2 Se excluyen del ambito de aplicacion:
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b) edificios industriales, de la defensa y agricolas o partes de los mismos, en la parte destinada a
talleres y procesos industriales, de la defensa y agricolas no residenciales;

En este caso se asimila el uso a un edificio industrial limitada su funcién a almacenamiento sin ningin tipo de
iluminacion y en ninglin caso es de uso residencial, p or tanto, NO ES DE APLICACION.

En este caso se asimila el uso a un edificio industrial con uso almacén-taller limitadas sus funciones
especificamente y en ningln caso es de uso residencial, y p or tanto, NO ES DE APLICACION.

SECCION HE 4 — CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

HE 4.1 Generalidades

1 Ambito de aplicacion
1 Esta Seccion es de aplicacion a:
a) edificios de nueva construccion o a edificios existentes en que se reforme integramente el edificio
en si o la instalacion térmica, o en los que se produzca un cambio de uso caracteristico del mismo, en los que exista una
demanda de agua caliente sanitaria (ACS) superior a 50 I/d

En este caso se asimila el uso a un edificio industrial con uso almacén-taller limitadas sus funciones
especificamente, sin uso residencial y sin ningln tipo de demanda de ACS, p or tanto, NO ES DE APLICACION.

SECCION HE 5 — CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MiNIMA DE ENERGIA ELECTRICA

1.1 Ambito de aplicacién
1 Esta Seccion es de aplicacion a:

a) edificios de nueva construccion y a edificios existentes que se reformen integramente, o en los que
se produzca un cambio de uso caracteristico del mismo, para los usos indicados en la tabla 1.1 cuando se superen los
5.000 m? de superficie construida.

b) ampliaciones en edificios existentes, cuando la ampliaciéon corresponda a alguno de los usos
establecidos en tabla 1.1 y la misma supere 5.000 m? de superficie construida. Se considerara que la superficie construida
incluye la superficie del aparcamiento subterraneo (si existe) y excluye las zonas exteriores comunes.

Tabla 1.1 Ambito de aplicacion Tipo de uso
Hipermercado
Multi-tienda y centros de ocio
Nave de almacenamiento y distribucion
Instalaciones deportivas cubiertas
Hospitales, clinicas y residencias asistidas
Pabellones de recintos feriales

Al ser la superficie construida < 5000 m?, NO ES DE APLICACION

En Salas de los Infantes, octubre de 2018
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3.- RESTO DE NORMATIVA



3.1.- DECRETO 217/2001, de 30 de agosto )
REGLAMENTO DE _ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE BARRERAS

Se justifica a continuacion el cumplimiento del DECRETO 217/2001, de 30 de agosto
de REGLAMENTO DE ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE BARRERAS

CAPITULO I.- OBJETO Y APLICACION

El cumplimiento de dicha Ley esta basado en la definicion de la actividad segun el Anexo
Il de su Reglamento segun el uso de la edificacién:

MUSEOS
Para superficie < 200 m*> NO ES DE APLICACION.

En todo caso, el acceso al taller, aseo y el taller mismo cuenta con:

- ltinerario PRACTICABLE

- Aseo publico PRACTICABLE
TITULO Il - ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE BARRERAS

Capitulo | Barreras Arquitecténicas

Seccién 1.2: Edificaciones de uso publico

Articulo 4.— Principios Generales.

Articulo 6.— Acceso al interior.

1.— Acceso al interior:

A) El itinerario que enlaza la via publica con el acceso a la edificacion es
accesible.

2.— Espacios adyacentes a la puerta:

A) El espacio adyacente a la puerta interior es horizontal y permite inscribir una
circunferencia de @ 1,20 m sin ser barrida por la hoja de la puerta.

B) El area de barrido de la puerta de acceso respeta los recorridos minimos
exteriores o interiores del edificio.

E) La iluminacién de los espacios adyacentes a la puerta permite la identificacién de
la propia puerta, asi como la localizacion y uso de todos los mecanismos o sistemas de
informacion vinculados al acceso.

4.— Puertas de acceso al edificio.
Las puertas tendran un hueco libre de paso de mas de 0,80 m.
B) Las puertas son abatibles.

Articulo 7.— Itinerario horizontal.

2.— El itinerario que comunica horizontalmente todas las areas y dependencias de uso
publico y con el exterior es accesible.

3.— Los espacios de comunicacion horizontal:

3.1. Caracteristicas generales:
A) Los suelos son no deslizantes.
B) Las superficies evitan el deslumbramiento por reflexion.
C) Hay contraste de color entre el suelo y la pared para diferenciar visualmente
ambas superficies.

3.3. Pasillos:
A) La anchura libre minima de los pasillos practicables es de 1,10 m.
B) En cada recorrido igual o superior a 10 m se establecen espacios intermedios que
permitan inscribir un circulo de @ 1,50 m.
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D) La anchura libre minima no se reduce por la existencia de radiadores y/o
pasamanos.

3.5. Huecos de paso:
A) La anchura minima de todos los huecos de paso es > 0,80 ms.

3.6. Puertas: (Anexo ).

A) A ambos lados de las puertas, en el sentido del paso de las mismas, existe un
espacio libre horizontal donde se pueda inscribir un circulo de 1,20 metros de diametro, sin ser
barrido por la hoja de la puerta.

D) Los tiradores de las puertas se accionan con mecanismos de presion o de palanca
situados a una altura maxima de 1 m. El tirador contrasta en color con la hoja de la puerta para su
facil localizacion.

Articulo 9.— Aseos, bafios, duchas y vestuarios.

1.— Exigencias minimas:
Aseo Publico Practicable

2.— El itinerario que conduce desde la entrada accesible del edificio hasta estos espacios
es accesible.

3.— Criterios que se tienen en cuenta:

3.1. Espacios accesibles.

A) Puertas: hueco libre de paso > 0,80 m. La hoja de la puerta o el marco contrasta
con el color del paramento.

B) Los tiradores de las puertas se accionan con mecanismos de palanca, situados a
una altura de 1 m. El tirador contrasta con el color de la hoja de la puerta.

C) Los mecanismos de condena se accionaran mediante sistemas que no precisen
del giro de la mufieca para su manipulacion, y permiten su apertura desde el exterior en casos de
emergencia.

D) No se computa como espacio libre el area de barrido de las puertas.

E) Los pavimentos son no deslizantes.

F) No existe ningun tipo de rejilla.

G) La griferia es de tipo monomando.

H) El borde inferior de los espejos y los mecanismos eléctricos se sitian a una altura
de 0,90 m. Los demas accesorios se colocaran a una altura comprendida entre 0,80 m y a una
distancia de 1 m del eje del aparato sanitario al que prestan servicio.

I) La seccion transversal de las barras de apoyo tienen los cantos redondeados de
seccion es circular con @ 0,05 m.

Las barras longitudinales dejan un espacio libre respecto al paramento donde se
encuentren instaladas de 0,05 m.

J) Lailuminacién es general y no focalizada.

K) No se utilizaran materiales que, al reflejar la luz, puedan provocar
deslumbramientos en las personas con deficiencias visuales.

L) Cuenta con un lavabo en su interior.

M) Los espacios de distribucion de las zonas comunes cuentan con una superficie
libre de obstaculos en la que pueda inscribirse un circulo de @ 1,20 m.

3.2. Condiciones minimas para aseos.

Se considera aseo accesible el espacio dotado, al menos, de un inodoro y un lavabo,

(Condiciones del apartado 3.1 y las siguientes)

A) Las dimensiones en planta del aseo se reduce hasta 1,20 m. por ser aseo
practicable.

B) El lavabo estara exento de pedestal con su borde superior a una altura de 0,85 m
desde el suelo.

C) Bajo el lavabo se deja un hueco minimo, libre de obstaculos, de 0,68 m de altura y
0,30 m de fondo.

D) El mecanismo de accionamiento de la griferia esta a una distancia maxima de 0,46
m, medida desde el borde del lavabo.

E) El borde superior del inodoro se situa a una altura de 0,45 m, con un margen de
tolerancia de 0,02 m. Dispone en uno de sus lados, de un espacio libre minimo de 0,75 m de
anchura por 1,20 m de profundidad.
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F) A ambos lados del inodoro, y en el mismo paramento, se instalan barras
horizontales auxiliares de apoyo, firmemente sujetas. Las situadas en el area de aproximacion
seran abatibles verticalmente. Se colocaran a una altura de 0,75 m medida en su parte mas alta, y
tendran una longitud de 0,60 m. La distancia maxima entre los ejes de las barras sera de 0,80 m.

Articulo 12.— Servicios, Instalaciones y Mobiliario.

3.— Mecanismos de accionamiento y funcionamiento de la instalacion de electricidad y
alarmas.

El disefio de los mecanismos de accionamiento y funcionamiento de la instalacién de
electricidad y alarmas posibilitara su utilizacion a personas de movilidad reducida, con problemas
en la manipulacién o con déficit visual o auditivo.

Los elementos de mando, pulsadores, zumbadores, interruptores, botoneras, tiradores,
alarmas, timbres, porteros electrénicos y otros analogos, se situaran a 1,00 y 1,20 m de altura. Su
color sera contrastado con el del paramento donde se instalen.

4.— lluminacién.

A) En general se deberan conseguir unos niveles minimos de 200 Lux en todos los
espacios, con una iluminacion uniforme y difusa, combinando luces directas e indirectas, evitando
las sombras.

B) Las fuentes de luz evitaran el deslumbramiento.

C) Se evitara el efecto cortina o elevado contraste en los niveles de iluminacién entre
los accesos y los vestibulos.

En Salas de los Infantes, octubre de 2018
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3.2.- Real Decreto 105/2008
ESTUDIO DE GESTION DE RESIDUOS

ANTECEDENTES.
PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE AMPLIACION DE MUSEO - Salas de los Infantes
(Burgos)

AYTO. DE SALAS DE LOS INFANTES

Generador de los Residuos. AYTO. DE SALAS DE LOS INFANTES

Poseedor de los Residuos. AYTO. DE SALAS DE LOS INFANTES

Técnico Redactor Estudio de Gestién de Residuos. MIGUEL ANGEL MOLINOS ESTEBAN

CONTENIDO DEL DOCUMENTO.

De acuerdo con el RD 105/2008, se presenta el presente Estudio de Gestion de Residuos
de Construccion y Demolicion, conforme a lo dispuesto en el art. 4, con el siguiente contenido:

1- Identificacion de los residuos que se van a generar. (segun Orden MAM/304/2002)

2- 2- Medidas para la prevencion de estos residuos.

3- 3- Operaciones encaminadas a la posible reutilizacion y separacion de estos residuos.

4- 4- Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc...

5- 5- Pliego de Condiciones.

6- 6- Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formara
parte del presupuesto del proyecto.

1.- Estimacién de los residuos que se van a generar. Identificaciéon de los mismos,
codificados con arreglo a la Lista Europea de Residuos (LER) publicada por Orden
MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

.- Generalidades.

- Movimiento de tierras para la excavacion de la cimentacion y la consolidacion y
limpieza del terreno.

- Sobrantes y restos de embalajes.

- Residuos “de comedor” de los trabajadores y

.- Clasificacién y descripcion de los residuos

RCDs de Nivel | .- Excedentes de excavacion de los movimientos de tierra . Se trata, por
tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de
excavacion.

RCDs de Nivel Il .- Residuos generados principalmente en las actividades propias del
sector de la construccion, de la demolicion, de la reparacién domiciliaria y de la implantacién
de servicios.

Son residuos no peligrosos que no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o
biolégicas significativas.

Los residuos inertes no son solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente
ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras materias
con las que entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacién del medio
ambiente o perjudicar a la salud humana. Se contemplan los residuos inertes procedentes de
obras de construccion y demolicién, incluidos los de obras menores de construccién y
reparacion domiciliaria sometidas a licencia municipal o no.

Los residuos generados seran tan solo los marcados a continuacién de la Lista Europea
establecida en la Orden MAM/304/2002.
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No se consideraran incluidos en el computo general los materiales que no superen
1m3 de aporte y no sean considerados peligrosos y requieran por tanto un tratamiento
especial.

La inclusién de un material en la lista no significa, sin embargo, que dicho material sea un
residuo en todas las circunstancias. Un material s6lo se considera residuo cuando se ajusta a
la definicién de residuo de la letra a) del articulo 1 de la Directiva 75/442/CEE, es decir,
cualquier sustancia u objeto del cual se desprenda su poseedor o tenga la obligacion de
desprenderse en virtud de las disposiciones nacionales en vigor.

.- Estimacion de los residuos a generar.

La estimacion se realizara en funcion de la categorias indicadas anteriormente, y
expresadas en Toneladas y Metros Cubicos tal y como establece el RD 105/2008.

Obra Demolicion, Rehabilitacion, Reparacion o Reforma:
Se deberé elaborar un inventario de los residuos peligrosos.

Obra Nueva:
GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION (RCD)
Estimacion de residuos en OBRA NUEVA
Superficie Construida total 224,16 n?
Volumen de residuos (S x 0,10) 22,42 m?
Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m?) 0,50 Tn/m?
Volumen demolicién (Vx0,25) 24,11 me
Densidad tipo (entre 1,5y 0,5 T/m?) 0,50 Tn/m?
Toneladas de residuos 23,26 Tn
Estimacion de volumen de tierras procedentes de la excavacion 4,26 m?
Presupuesto estimado de la obra 185.577,58 €
Presupuesto de movimiento de tierras en proyecto 1.231,61 € (‘entre 1,00 - 2,50 % del PEM)

En ausencia de datos mas contrastados se manejan parametros estimativos estadisticos
de 20cm de altura de mezcla de residuos por m2 construido, con una densidad tipo del orden
de 1,5a0,5 Tn/m3.

En base a estos datos, la estimacion completa de residuos en la obra es:

Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construccion y en base a los estudios
realizados para obras similares de la composicion en peso de los RCDs que van a sus
vertederos plasmados en el Plan Nacional de RCDs 2001-2006, se consideran los siguientes
pesos y volumenes en funcién de la tipologia de residuo:

RCDs Nivel |
Tn d \Y
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC Tongladas de cada Densidad tipo m VoIgmen de
tipo de RDC (entre 1,5y 0,5) Residuos
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la excavacién estimados
directamente desde los datos de proyecto 4,26 639 150 4,26
RCDs Nivel Il
% Tn d \Y
B . . j Toneladas de cada Densidad tipo m? Volumen de
Evaluacion tedrica del peso por tipologia de RDC % de peso tipo de RDC (entre 1,5y 0,5) Residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1. Asfalto 0,050 1,16 1,30 0,89
2. Madera 0,040 0,93 0,60 1,55
3. Metales 0,025 0,58 1,50 0,39
4. Papel 0,003 0,07 0,90 0,08
5. Plastico 0,015 0,35 0,90 0,39
6. Vidrio 0,005 0,12 1,50 0,08
7.Yeso 0,002 0,05 1,20 0,04
TOTAL estimacion 0,140 3,26 3,42
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RCD: Naturaleza pétrea

1. Arena Grava y otros aridos 0,040 0,93 1,50 0,62
2. Hormigén 0,120 2,79 1,50 1,86
3. Ladrillos , azulejos y otros cerdmicos 0,540 12,56 1,50 8,38
4. Piedra 0,050 1,16 1,50 0,78
TOTAL estimacion 0,750 17,45 11,63
RCD: Potencialmente peligrosos y otros

1. Basuras 0,070 1,63 0,90 1,81
2. Potencialmente peligrosos y otros 0,040 0,93 0,50 1,86
TOTAL estimacion 0,110 2,56 3,67

2.- Medidas para la prevencién de estos residuos.

.- Minimizar y reducir las cantidades de materias primas que se utilizan y de los residuos que
se originan son aspectos prioritarios en las obras.

Acopio de los materiales fuera de zonas de transito, bien embalados y protegidos,
(evitar residuos procedentes de la rotura de piezas).

.- Los residuos que se originan deben ser gestionados de la manera mas eficaz para su
valorizacion.

No existiran residuos para reutilizar, reciclar u cualquier otro uso posterior.

.- Fomentar la clasificacién de los residuos que se producen de manera que sea mas facil su
valorizacion y gestién en el vertedero

Se colocara un Unico contenedor para escombro, madera y plasticos.
.- Elaborar criterios y recomendaciones especificas para la mejora de la gestion.

Se analizaran previamente las condiciones técnicas necesarias para definir un
conjunto de practicas para una buena gestion de la obra, y que el personal debera
cumplir durante la ejecucién de los trabajos.

.- Planificar la obra teniendo en cuenta las expectativas de generacién de residuos y de su
eventual minimizacion o reutilizacion.

Se identificardn en cada una de las fases de la obra, las cantidades y caracteristicas
de los residuos que se originardan en el proceso de ejecucion, con el fin de hacer una
prevision de los métodos adecuados para su minimizacion o reutilizacion y de las
mejores alternativas para su deposicion.

.- Disponer de un directorio de los compradores de residuos, vendedores de materiales
reutilizados y recicladores mas préximos.

.- El personal de la obra que participa en la gestién de los residuos debe tener una formacion
suficiente sobre los aspectos administrativos necesarios.

.- La reduccion del volumen de residuos reporta un ahorro en el coste de su gestion.

.- Los contratos de suministro de materiales deben incluir un apartado en el que se defina
claramente que el suministrador de los materiales y productos de la obra se hara cargo de los
embalajes en que se transportan hasta ella.

.- Los contenedores, sacos, depositos y demas recipientes de almacenaje y transporte de los
diversos residuos deben estar etiquetados debidamente.
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3.- Las operaciones encaminadas a la posible reutilizacién y separacion de estos
residuos.

.- Proceso de gestion de residuos solidos, inertes y materiales de construccion.
De manera esquematica, el proceso a seguir en la Planta de Tratamiento es el siguiente:

.- Recepcidn del material bruto.

.- Separacion de Residuos Organicos y Toxicos y Peligrosos (y envio a vertedero o gestores
autorizados, respectivamente).

.- Stokaje y reutilizacion de tierras de excavacion aptas para su uso.

Separacion de voluminosos (Lavadoras, T.V., Sofés, etc.) para su reciclado.

Separacion de maderas, plasticos cartones y férricos (reciclado)

.- Tratamiento del material apto para el reciclado y su clasificacion.

.- Reutilizacién del material reciclado (aridos y restauraciones paisajisticas)

.- Eliminacién de los inertes tratados no aptos para el reciclado y sobrantes del reciclado no
utilizado.

La planta de tratamiento dispondra de todos los equipos necesarios de separacion para
llevar a cabo el proceso descrito. Ademas contard con una extension, lo suficientemente
amplia, para la eliminacion de los inertes tratados, en la cual se puedan depositar los
rechazos generados en el proceso, asi como los excedentes del reciclado, como mas
adelante se indicara.

La planta dispondréa de todas las medidas preventivas y correctoras fijadas en el proyecto y
en el Estudio y Declaracion de Impacto Ambiental preceptivos:

Sistemas de riego para la eliminacion de polvo.
Cercado perimetral completo de las instalaciones.
Pantalla vegetal.

Sistema de depuracion de aguas residuales.
Trampas de captura de sedimentos.

.- Etc..

Estard diseflada de manera que los subproductos obtenidos tras el tratamiento y
clasificacién retinan las condiciones adecuadas para no producir riesgo alguno y cumplir las
condiciones de la Legislacién Vigente.

Las operaciones o procesos que se realizan en el conjunto de la unidad vienen agrupados
en los siguientes:

Proceso de recepcion del material.
Proceso de triaje y de clasificacion
Proceso de reciclaje

Proceso de stokaje

Proceso de eliminacion

Pasamos a continuaciéon a detallar cada uno de ellos:

Medidas de segregacion "in situ" previstas (clasificacién/seleccion).

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccién y demolicién
deberan separarse, para facilitar su valorizacién posterior, en las siguientes fracciones,
cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de
generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Obras iniciadas posteriores a 14 de Agosto de 2.008.
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Hormigon 160,00 T
Ladrillos, tejas, ceramicos 80,00 T
Metales 400T
Madera 200T
Vidrio 200T
Plasticos 1,00T
Papel y cartén 100T

Estos valores quedaran reducidos a la mitad para aquellas obras iniciadas posteriores a 14
de Febrero de 2.010.

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado)

Eliminacién previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / segregacién en obra nueva (ej.: pétreos, madera, metales,
plasticos + cartdn + envases, organicos, peligrosos...). Solo en caso de superar
las fracciones establecidas en el articulo 5.5 del RD 105/2008

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y
posterior tratamiento en planta

.- Previsién de operaciones de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos
externos (en este caso se identificara el destino previsto).

OPERACION PREVISTA DESTINO INICIAL
No hay prevision de reutilizacién en la misma obra o en | Externo
emplazamientos externos, simplemente seran
transportados a vertedero autorizado

X | Reutilizacion de tierras procedentes de la excavacion Propia obra
Reutilizacion de residuos minerales o pétreos en aridos
reciclados o en urbanizacion

Reutilizacion de materiales ceramicos

Reutilizacion de materiales no pétreos: madera, vidrio...
Reutilizacion de materiales metdlicos

Otros (indicar)

.- Prevision de operaciones de valorizacién "in situ” de los residuos generados.

OPERACION PREVISTA

No hay previsién de reutilizacién en la misma obra o en emplazamientos
externos, simplemente seran transportados a vertedero autorizado

Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia
Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacién de sustancias organicas que utilizan no disolventes
Reciclado o recuperaciéon de metales o compuestos metalicos

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas

Regeneracion de acidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos

Acumulacién de residuos para su tratamiento segin el Anexo II.B de la
Comisién 96/350/CE

Otros (indicar)

.- Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables "in situ".

Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizadas por
la Junta de Castilla y Ledn para la gestion de residuos no peligrosos, indicAndose por parte del
poseedor de los residuos el destino previsto para estos residuos.
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- Se indican a continuacién las caracteristicas y cantidad de cada tipo de

residuos.
|RCDS Nivel | Porcentajes estimados
1. TIERRAS Y PETROS DE LA EXCAVACION Tratamiento Destino Lantidad
X |17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 17 05
03 Sin tratamiento esp. Restauracion / Vertedel 4,26 Diferencia tipo RCD
17 05 06 Lodos de drenaje distintos de los especificados en el cédigo 17 05
06 Sin tratamiento esp. 0,00 0,15
17 05 08 Balasto de vias férreas distinto del especificado en el cédigo 17 05
07 Sin tratamiento esp. 0,00 0,05
RCDs Nivel Il
RCD: Naturaleza no pétrea [ Tratamiento | Destino Fantidad |
1. Asfalto
| 17 03 02 Mezclas bituminosas distintas a las del cédigo 17 03 01 | [Reciclado |Restauracion / vertede| 058] [Totaltipo RCD |
2. Madera
| X 11702 01 Madera | |Recic|ado |Resrauracio’n/Venede1 0,07| |Total tipo RCD |
3. Metales
17 04 01 Cobre, bronce, latén Reciclado Restauracion / Vertedel 0,00 0,10
X |17 04 02 Aluminio Reciclado Restauracion / Vertedel 0,01 0,07
17 04 03 Plomo Reciclado Restauracion / Vertede 0,00 0,05
17 04 04 Zinc Reciclado 0,00 0,15
X |17 04 05 Hierro y Acero Reciclado Restauracion / Vertede! 0,00 0,15
X |17 04 06 Estafio Reciclado 0,09 0,10
X |17 04 06 Metales mezclados Reciclado Planta de reciclaje RSU 0,70 0,25
X 1170411 Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10 Reciclado 0,28 0,10
4. Papel
| X J200101 Papel | [Reciclado |Restauracion/ vertede| 02| [Totaltipo RCD |
5. Plastico
| X 117 02 03 Plastico | |Recic|ado |Resrauracio’n/Venede1 0,05| |Total tipo RCD |
6. Vidrio
| X 1170202 Vidrio | |Recic|ado |Resrauracio’n/Venede1 3,26| |Total tipo RCD |
7.Yeso
X |17 08 02 Materiales de construccion a partir de yeso distintos a los del
cédigo 17 08 01 Reciclado Restauracion / Vertede 0,00 Total tipo RCD
RCD: Naturaleza pétrea Tratamiento Destino Cantidad
1. Arena Grava y otros aridos
X 010408 Residuos de gravay rocas trituradas distintos de los mencionados
en el cédigo 01 04 07 Reciclado Restauracion / Vertedel 3,14 0,25
X 1010409 Residuos de arenay arcilla Reciclado 9,42 Diferencia tipo RCD
2. Hormigén |
| X |17 0101 |H0mig(')n |Venedero |Resrauracio’n/Venede1 ],16| |Total tipo RCD |
3. Ladrillos , azulejos y otros ceramicos
X [17 0102 Ladrillos Reciclado Restauracion / Vertede 6,11] 0,35
X |17 0103 Tejas y materiales ceramicos Reciclado Restauracion / Vertede 10,93 Diferencia tipo RCD
X (170107 Mezclas de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos
distintas de las especificadas en el cédigo 1 7 01 06. Vertedero Restauracion / Vertede 0,41 0,25
4. Piedra
[ X [17 0904 [RDCs mezclados distintos a los de los cédigos 17 09 01, 02y 03 | [Reciclado | | 0,00] [Totaltipo RCD ]
RCD: Potencialmente peligrosos y otros | Tratamiento | Destino Fantidad |
1. Basuras
[ X J200201 [Residuos biodegradables [Reciclado/Vertedero | | 0,90] [0,35
| X [200301 [Mezcla de residuos municipales |Reciclado / Vertedero | | 166] |Diferencia tipoRCD |
2. Potencialmente peligrosos y otros
17 01 06 mezcal de hormigén, ladrillos, tejas y materiales ceramicos con
sustancias peligrosas (SP's) Depdsito Seguridad 0,00 0,01
17 02 04 Madera, vidrio o plastico con sustancias peligrosas o
contaminadas por ellas Tratamiento Fco- Qco 0,00 0,01
17 03 01 Mezclas bituminosas que contienen alquitran de hulla Deposito / Tratamiento 0,00 0,04
17 03 03 Alquitrén de hulla y productos alquitranados Deposito / Tratamiento 0,00 0,02
17 04 09 Residuos metdlicos contaminados con sustancias peligrosas Tratamiento Fco- Qco 0,00 0,01
17 04 10 Cables que contienen hidrocarburos, alquitran de hulla y otras SPs| |Tratamiento Fco-Qco 0,00 0,20
17 06 01 Materiales de aislamiento que contienen Amianto Depésito Seguridad 0,00 0,01
Otros materiales de aislamiento que contienen sustancias
17 06 03 peligrosas Depdsito Seguridad 0,00 0,01
17 06 05 Materiales de construccion que contienen Amianto Depésito Seguridad 0,00 0,01
Materiales de construccién a partir de yeso contaminados con
17 08 01 SPs Tratamiento Fco- Qco 0,00 0,01
17 09 01 Residuos de construccion y demolicion que contienen mercurio Depdsito Seguridad 0,00 0,01
17 09 02 Residuos de construccién y demolicién que contienen PCB's Depésito Seguridad 0,00 0,01
17 09 03 Otros residuos de construccién y demolicién que contienen SP's Deposito Seguridad 0,00 0,01
17 06 04 Materiales de aislamientos distintos de los 17 06 01 y 03 Reciclado 0,00 0,01
17 05 03 Tierras y piedras que contienen SP's Tratamiento Fco- Qco 0,00 0,01
17 05 05 Lodos de drenaje que contienen sustancias peligrosas Tratamiento Fco- Qco 0,00 0,01
17 05 07 Balastro de vias férreas que contienen sustancias peligrosas Deposito / Tratamiento 0,00 0,01
1502 02 Absorventes contaminados (trapos,...) Depésito / Tratamiento 0,00 0,01
1302 05 Aceites usados (minerales no clorados de motor,...) Depésito / Tratamiento 0,00 0,02
16 01 07 Filtros de aceite Deposito / Tratamiento 0,00 0,01
200121 Tubos fluorescentes Depésito / Tratamiento 0,00 0,02
16 06 04 Pilas alcalinas y salinas Depésito / Tratamiento 0,00 0,01
16 06 03 Pilas botén Deposito / Tratamiento 0,00 0,01
1501 10 Envases vacios de metal o plastico contaminado Deposito / Tratamiento 0,00 Diferencia tipo RCD
080111 Sobrantes de pintura o barnices Depésito / Tratamiento 0,00 0,20
14 06 03 Sobrantes de disolventes no halogenados Deposito / Tratamiento 0,00 0,02
07 07 01 Sobrantes de desencofrantes Deposito / Tratamiento 0,00 0,08
150111 Aerosoles vacios Depésito / Tratamiento 0,00 0,05
16 06 01 Baterias de plomo Depésito / Tratamiento 0,00 0,01
13 07 03 Hidrocarburos con agua Deposito / Tratamiento 0,00 0,05
17 09 04 RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01, 02 y 03 Depésito / Tratamiento 0,00 0,02
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4.- Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc...

LAVADO de CANALETAS
CUBETAS de HORMIGO

PLAZA JES0S APARCO

Bajantes de escombros

Acopios y/o contenedores de los distintos RCDs (tierras, pétreos, maderas,
plasticos, metales, vidrios, cartones...

X | Zonas o contenedor para lavado de canaletas / cubetas de hormigén
Almacenamiento de residuos y productos toxicos potencialmente peligrosos
Contenedores para residuos urbanos

Planta movil de reciclaje “in situ”

Ubicacion de los acopios provisionales de materiales para reciclar como aridos,
vidrios, madera o materiales cerdmicos.

5.- Pliego de Condiciones.

Para el Productor de Residuos . (articulo 4 RD 105/2008)

.- Incluir en el Proyecto de Ejecucién de la obra en cuestion, un “estudio de gestion de
residuos”, el cual ha de contener como minimo:

a) Estimacion de los residuos que se van a generar.

b) Las medidas para la prevencién de estos residuos.

C) Las operaciones encaminadas a la posible reutilizacion y separacién de estos
residuos.

d) Planos de instalaciones previstas para el almacenaje, manejo, separacion, etc...

e) Pliego de Condiciones

f) Valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos, en capitulo especifico.

.- En obras de demolicion, rehabilitacion, reparacion o reforma, hacer un inventario de los
residuos peligrosos, asi como su retirada selectiva con el fin de evitar la mezcla entre ellos o
con otros residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos
peligrosos.

.- Disponer de la documentacion que acredite que los residuos han sido gestionados
adecuadamente, ya sea en la propia obra, o entregados a una instalacion para su posterior
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tratamiento por Gestor Autorizado. Esta documentacion la debe guardar al menos los 5 afios
siguientes.

.- Si fuera necesario, por asi exigirselo, constituir la fianza o garantia que asegure el
cumplimiento de los requisitos establecidos en la Licencia, en relacion con los residuos.

Para el Poseedor de los Residuos _ en la Obra. (articulo 5 RD 105/2008)

La figura del poseedor de los residuos en la obra es fundamental para una eficaz gestion de
los mismos, puesto que estd a su alcance tomar las decisiones para la mejor gestidon de los
residuos y las medidas preventivas para minimizar y reducir los residuos que se originan.

En sintesis, los principios que debe observar son los siguientes:

.- Presentar ante el promotor un Plan que refleje como llevara a cabo esta gestion, si decide
asumirla él mismo, o en su defecto, si no es asi, estara obligado a entregarlos a un Gestor de
Residuos acreditandolo fehacientemente. Si se los entrega a un intermediario que Unicamente
ejerza funciones de recogida para entregarlos posteriormente a un Gestor, debe igualmente
poder acreditar quien es el Gestor final de estos residuos.

.- Este Plan, debe ser aprobado por la Direccién Facultativa, y aceptado por la Propiedad,
pasando entonces a ser otro documento contractual de la obra.

.- Mientras se encuentren los residuos en su poder, los debe mantener en condiciones de
higiene y seguridad, asi como evitar la mezcla de las distintas fracciones ya seleccionadas, si
esta seleccion hubiere sido necesaria, pues ademas establece el articulado a partir de qué
valores se ha de proceder a esta clasificacion de forma individualizada.

Esta clasificacion, que es obligatoria una vez se han sobrepasado determinados valores
conforme al material de residuo que sea (indicado en el apartado 3), puede ser dispensada por
la Junta de Castilla y Ledn, de forma excepcional.

Ya en su momento, la Ley 10/1998 de 21 de Abril, de Residuos, en su articulo 14,
mencionaba la posibilidad de eximir de la exigencia a determinadas actividades que pudieran
realizar esta valorizacién o de la eliminacion de estos residuos no peligrosos en los centros de
produccion, siempre que las Comunidades Auténomas dictaran normas generales sobre cada
tipo de actividad, en las que se fijen los tipos y cantidades de residuos y las condiciones en las
gue la actividad puede quedar dispensada.

Si él no pudiera por falta de espacio, debe obtener igualmente por parte del Gestor final, un
documento que acredite que él lo ha realizado en lugar del Poseedor de los residuos.

.- Debe sufragar los costes de gestion, y entregar al Productor (Promotor), los certificados y
deméas documentacion acreditativa.

.- En todo momento cumplira las normas y 6rdenes dictadas.

.- Todo el personal de la obra, del cual es el responsable, conocera sus obligaciones acerca
de la manipulacion de los residuos de obra.

.- Es necesario disponer de un directorio de compradores/vendedores potenciales de
materiales usados o reciclados cercanos a la ubicacion de la obra.

.- Las iniciativas para reducir, reutilizar y reciclar los residuos en la obra han de ser
coordinadas debidamente.

.- Animar al personal de la obra a proponer ideas sobre como reducir, reutilizar y reciclar
residuos.
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.- Facilitar la difusién, entre todo el personal de la obra, de las iniciativas e ideas que surgen
en la propia obra para la mejor gestién de los residuos.

.- Informar a los técnicos redactores del proyecto acerca de las posibilidades de aplicacién
de los residuos en la propia obra o en otra.

.- Debe seguirse un control administrativo de la informacién sobre el tratamiento de los
residuos en la obra, y para ello se deben conservar los registros de los movimientos de los
residuos dentro y fuera de ella.

.- Los contenedores deben estar etiquetados correctamente, de forma que los trabajadores
obra conozcan donde deben depositar los residuos.

.- Siempre que sea posible, intentar reutilizar y reciclar los residuos de la propia obra antes
de optar por usar materiales procedentes de otros solares.

El personal de la obra es responsable de cumplir correctamente todas aquellas 6rdenes y
normas que el responsable de la gestién de los residuos disponga. Pero, ademas, se puede
servir de su experiencia practica en la aplicacion de esas prescripciones para mejorarlas o
proponer otras nuevas.

Para el personal de obra, los cuales estan bajo la responsabilidad del Contratista y
consecuentemente del Poseedor de los Residuos, estaran obligados a:

.- Etiquetar de forma conveniente cada uno de los contenedores que se van a usar en
funcion de las caracteristicas de los residuos que se depositaran.

.- Las etiquetas deben informar sobre qué materiales pueden, o no, almacenarse en cada
recipiente. La informacion debe ser clara y comprensible.

.- Las etiquetas deben ser de gran formato y resistentes al agua.

.- Utilizar siempre el contenedor apropiado para cada residuo. Las etiquetas se colocan
para facilitar la correcta separacion de los mismos.

.- Separar los residuos a medida que son generados para que no se mezclen con otros y
resulten contaminados.

.- No colocar residuos apilados y mal protegidos alrededor de la obra ya que, si se tropieza
con ellos o quedan extendidos sin control, pueden ser causa de accidentes.

.- Nunca sobrecargar los contenedores destinados al transporte. Son mas dificiles de
maniobrar y transportar, y dan lugar a que caigan residuos, que no acostumbran a ser
recogidos del suelo.

.- Los contenedores deben salir de la obra perfectamente cubiertos. No se debe permitir
gue la abandonen sin estarlo porque pueden originar accidentes durante el transporte.

.- Para una gestion mas eficiente, se deben proponer ideas referidas a cémo reducir,
reutilizar o reciclar los residuos producidos en la obra.

.- Las buenas ideas deben comunicarse a los gestores de los residuos de la obra para que
las apliquen y las compartan con el resto del personal.

Con caracter General:
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Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacion con
el almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestién de los residuos de
construccion y demolicién en obra.

Gestion de residuos de construccion y demolicién

Gestion de residuos segun RD 105/2008, realizdndose su identificacién con arreglo a la
Lista Europea de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus
modificaciones posteriores.

La segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizard mediante el tratamiento
correspondiente por parte de empresas homologadas mediante contenedores o sacos
industriales.

Certificacion de los medios empleados

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccidon Facultativa de la obra y a la
Propiedad de los certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de
vertido final, ambos emitidos por entidades autorizadas y homologadas por la Junta de Castilla
y Leon.

Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de
escombros como de materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean
necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas
para que la obra presente buen aspecto.

Con caracter Particular:
Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto (se marcan
aquellas que sean de aplicacion a la obra)

Para los derribos: se realizardn actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos, estructuras
auxiliares...para las partes o elementos peligroso, referidos tanto a la propia obra como a los edificios
colindantes

Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos contaminados y/o peligrosos tan
pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles...).
Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinterias y
demas elementos que lo permitan

El depdsito temporal de los escombros, se realizara bien en sacos industriales iguales o inferiores a
1m3, con la ubicacién y condicionado a lo que al respecto establezcan las ordenanzas municipales.
Dicho depdsito en acopios, también deberéa estar en lugares debidamente sefializados y segregados del
resto de residuos

El depésito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...) que se realice
en contenedores o acopios, se deberd sefializar y segregar del resto de residuos de un modo
adecuado.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente
durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al menos 15cm a lo largo de toso
su perimetro.

En los mismos debera figurar la siguiente informacion: Razén social, CIF, teléfono del titular del
contenedor / envase y el nUmero de inscripcion en el registro de transportistas de residuos.

Esta informacion también debera quedar reflejada en los sacos industriales y otros medios de
contencidén y almacenaje de residuos.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para
evitar el deposito de residuos ajenos a la mismo. Los contadores permaneceran cerrados, o cubiertos al
menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depésito de residuos ajenos a la obra a la que
prestan servicio.

En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos para la
separacion d cada tipo de RCD.

Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de obras...),
especialmente si obligan a la separaciéon en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o
deposicion.
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En este Ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacién econémica de
las condiciones en las que es viable esta operacion, tanto por las posibilidades reales de ejecutarla
como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs adecuados.

La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la dltima decision y de su justificacion ante las
autoridades locales 0 autondmicas pertinentes.

Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el destino final (planta de
reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizacion autonémica de la
Consejeria que tenga atribuciones para ello, asi mismo se debera contratar sélo transportistas o
gestores autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el registro pertinente.

Se llevara a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de retirada y entrega
final de cada transporte de residuos

La gestién tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de
derribo o de nueva planta se regiran conforme a la legislacién nacional y autonémica vigente y a los
requisitos de las ordenanzas municipales.

Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases...)
serdn gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipal
correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002
de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacion de residuos y la
lista europea de residuos para poder considerarlos como peligroso o no peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD 108/1991 de 1 de febrero
sobre la prevencion y reduccién de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto, asi
como la legislacién laboral al respecto.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigon seran tratadas como escombros

Se evitara en todo momento la contaminacién con productos téxicos o peligrosos de los plasticos y
restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion de los acopios o
contenedores de escombros con componentes peligrosos

Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de los suelos
degradados sera retirada y almacenada durante el menor tiempo posible en cabellones de altura no
superior a 2 metros. Se evitard la humedad excesiva, la manipulacion y la contaminacién con otros
materiales.

Otros (indicar)

Definiciones. (Segun articulo 2 RD 105/2008)

.- Productor de los residuos, que es el titular del bien inmueble en quien reside la decision
de construir o demoler. Se identifica con el titular de la licencia o del bien inmueble objeto de
las obras.

.- Poseedor de los residuos, que es quien ejecuta la obra y tiene el control fisico de los
residuos que se generan en la misma.

.- Gestor, quien lleva el registro de estos residuos en ultima instancia y quien debe otorgar
al poseedor de los residuos, un certificado acreditativo de la gestion de los mismos.
.- RCD, Residuos de la Construccién y la Demolicion
.- RSU, Residuos Sdlidos Urbanos
.- RNP, Residuos NO peligrosos
.- RP, Residuos peligrosos

6.- Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs. (Este
presupuesto, formara parte del PEM de la Obra, en capitulo aparte).

A continuacién se desglosa el capitulo presupuestario correspondiente a la gestion de los
residuos de la obra, repartido en funcién del volumen de cada material.
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6.- ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (calculo sin fianza)
Precio gestion en Planta / % del presupuesto
Tipologia RCDs Estimacion (md) Vestedero / Cantera / Gestor Importe (€)
(€/me) de Obra
RCDs Nivel |
Tierras y pétreos de la excavacion 4,26 | 3,50 | 14,91 0,0086%
Orden 2690/2006 CAM establece limites entre 40 - 60.000 € 0,0086%)
RCDs Nivel Il
RCDs Naturaleza Pétrea 3,42 9,00 30,78 0,0177%
RCDs Naturaleza no Pétrea 11,63 9,00 104,67 0,0602%
RCDs Potencialmente peligrosos 3,67 9,00 33,03 0,0190%
Presupuesto aconsejado limite minimo del 0,2% del presuesto de la obra 0,0968%)
.- RESTO DE COSTES DE GESTION
6.1.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel | 0,00 0,00%
6.2.- % Presupuesto hasta cubrir RCD Nivel Il 0,00 0,00%
6.3.- % Presupuesto de Obra por costes de gestion, alquileres, etc... 696,00 0,40%
[TOTAL PRESUPUESTO PLAN GESTION RCDs | 87939 | 0,5054%]

Para los RCDs de Nivel | se utilizaran los datos de proyecto de la excavacion, mientras que
para los de Nivel Il se emplean los datos del apartado 1 del Estudio de Gestién de Residuos.

Se establecen los siguientes precios obtenidos de andlisis de obras de caracteristicas
similares, si bien, el contratista posteriormente se podra ajustar a la realidad de los precios
finales de contratacion y especificar los costes de gestion de los RCDs de Nivel Il por las
categorias LER (Lista Europea de Residuos segin Orden MAM 304/2002/) si asi lo
considerase necesario.

Ademas de las cantidades arriba indicadas, podran establecerse otros “Costes de Gestion”,
cuando estén oportunamente regulados, que incluye los siguientes:

6.1.- Porcentaje del presupuesto de obra que se asigna si el coste del movimiento de tierras
y pétreos del proyecto supera un cierto valor desproporcionado con respecto al PEM total de la
Obra.

6.2.- Porcentaje del presupuesto de obra asignado hasta completar el minimo porcentaje
conforme al PEM de la obra.

6.3.- Estimacion del porcentaje del presupuesto de obra del resto de costes de la Gestion
de Residuos, tales como alquileres, portes, maquinaria, mano de obra y medios auxiliares en
general.

En Salas de los Infantes, octubre de 2018
ARQUITECTO

MIGUEL ANGEL MOLINOS ESTEBAN
Arquitecto COACYLE n° colegiado n°® 447439

~F
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3.3- R.D.LEY 1/1998, DE 27 DE FEBRERO )
“l. C. PARA EL ACCESO A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION"

Se justifica a continuacion el cumplimiento del Real Decreto. LEY 1/1998, DE 27 de febrero.
Reglamento para el acceso a los servicios de telecomunicacion.

Art. 2.- "Ambito de Aplicacion”
Aplicacion:

a) A todos los edificios de uso residencial o no, sean 0 no de nueva construccién, que estén

acogidos, o deban acogerse, al régimen de propiedad horizontal regulado por la Ley
49/1960, de 21 de junio, de Propiedad Horizontal.

b) A los edificios que, en todo o en parte, hayan sido o sean objeto de arrendamiento por
plazo superior a un afio, salvo los que alberguen una sola vivienda.

Por tanto NO ES DE APLICACION.

En Salas de los Infantes, octubre de 2018

ARQUITECTO

MIGUEL ANGEL MOLINOS ESTEBAN
Arquitecto COACYLE n° colegiado n° 447439
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4.- ANEXOS



Anexo 4.1 INFORMACION GEOTECNICA

Se adjunta en el presente anexo el Estudio Geotécnico realizado por INGEMA -

Investigaciones Geotécnicas y Medioambientales SL y recibido en el Ayuntamiento con fecha
19 de octubre de 2018.

En Salas de los Infantes, octubre de 2018
ARQUITECTO [

MIGUEL ANGEL MOLINOS ESTEBAN
Arquitecto COACYLE n° colegiado n° 447439
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Investigaciones Geotécnicas y Medioambientales, S.L.

1.- ANTECEDENTES

El AYUNTAMIENTO DE SALAS DE LOS INFANTES, encarga a la empresa
INGEMA, S.L., a principios del mes de septiembre de 2018, la realizacion de un Estudio
Geoldgico-Geotécnico para el Proyecto de Construccion de un Almacén en el Museo de los

Dinosaurios de Salas de los Infantes (Burgos).

La parcela en cuestion, que fue reconocida geoldgica y geotécnicamente el dia 18 de
septiembre de 2018, presenta una superficie aproximada de 400 m® y tipologia en planta
irregular, situandose a similar cota con respecto a la calle de acceso y sin mostrar desniveles de

consideracion.

En este emplazamiento se tiene previsto llevar a cabo la construccion de un almacén,
con una superficie de ocupacion en planta de unos 229 m? sin que este prevista la ejecucion

de planta de sétano.

Estudio geotécnico para el proyecto de construccién de un Almacén en el Museo de los Dinosaurios de Salas de los Infantes (Burgos)
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Investigaciones Geotécnicas y Medioambientales, S.L.

2.- MEDIOS

» La planificacion de trabajos se ha realizado por D. Carlos Arce Diez, Ingeniero de
Caminos, Canales y Puertos, colegiado con el numero 10.294 con 29 afios de
experiencia en geotecnia de Edificacion y Obra Publica y Profesor de la Escuela de

Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de Burgos.

» Las actividades de campo se han realizado in situ bajo la direccion y supervision de D.
Roberto Laso Villalba, Ldo. en Ciencias Geoldgicas, con 19 afios de experiencia en

campafas de geotecnia de Edificacién, Obra Publica y Mineria.

» Los ensayos de laboratorio se han realizado, bajo la direccién y supervision de
D. Javier Olalla Gonzalez, Ldo. en Ciencias Quimicas, en el Laboratorio de INGEMA
ubicado en Burgos, con un sistema de calidad implantado que cumple los requisitos de
la Norma UNE - EN - ISO / EC 17025:2005 y debidamente inscrito en el Registro
General del Cddigo Técnico de la Edificacion como Laboratorio de Ensayos para
Control de Calidad de la Edificacion. RG LECCE: CYL-L-014.

» Los trabajos de gabinete se han realizado por D. Carlos Arce Diez, D. Roberto Laso

Villalba y Dfia. Noelia Garcia Ruiz, Ingeniera de Caminos, Canales y Puertos.
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3.- PROGRAMA DE LOS TRABAJOS REALIZADOS

Investigaciones Geotécnicas y Medioambientales, S.L.

Para el desarrollo de los objetivos que persigue el presente Estudio se han realizado una

serie de trabajos de Campo y ensayos de Laboratorio:

TRABAJOS DE CAMPO

ENSAYOS IN SITU TOTAL
Sondeos 1
Ensayo SPT 1
Tuberia Piezométrica (m) 3,50
Ensayos de Penetracion Dinamica DPSH 2
ENSAYOS DE LABORATORIO
ENSAYOS TOTAL
Identificacion
Granulometria 1
Limites de Atterberg 1

4.- OBJETIVOS

El objetivo basico que persigue el presente estudio es correlacionar los diferentes

niveles geotécnicos perforados en los ensayos in situ, y posteriormente determinar los

pardmetros resistentes de todos ellos con vistas a la adecuada eleccion y dimensionamiento de

las futuras cimentaciones, asi como aportar las conclusiones y recomendaciones oportunas

sobre todos aquellos aspectos de indole geoldgico-geotécnico que puedan resultar de interés de

cara a la viabilidad constructiva del Proyecto que nos ocupa.
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Investigaciones Geotécnicas y Medioambientales, S.L.

5.- TRABAJOS DE CAMPO

Los trabajos han consistido en la realizacion de una inspeccion del terreno bajo el punto
de vista geoldgico-geotécnico, completada con los reconocimientos anteriormente indicados,

habiéndose numerado correlativamente y de acuerdo a las siguientes nomenclaturas:

x Sondeos: S-

% Pruebas de Penetracion Dinamica Superpesada DPSH: P-

Su emplazamiento se indica en el ANEXO 1 (-Situacion de los Reconocimientos (Plano
1)-), estando incluido todo el conjunto de ensayos in situ en un marco de exploracion de
caracter tactico a nivel normal, y concretamente las pruebas penetrométricas con el propdsito

de obtener un registro continuo de la compacidad/consistencia del terreno.

Una vez concluida la campafia de campo, y discriminado por niveles geotécnicos
principales, se programaron los ensayos anteriormente indicados, orientados a la obtencion de
los pardmetros geotécnicos que permitan predecir la naturaleza y comportamiento del terreno
sometido a la accion de cargas permanentes, asi como estudiar la posible presencia

significativa en el medio de elementos nocivos para el hormigon.

A lo largo del Informe todas las cotas estan referidas al nivel de embocadura de la

respectiva prospeccion.

5.1.- SONDEOQOS

Es una perforacion de pequefio diametro (normalmente entre 86 y 101 mm), de la cual
se puede obtener testigos del terreno perforado, con el objeto de poder tomar muestras del
mismo, O bien inalteradas y parafinadas (para su posterior andlisis en laboratorio), asi como
realizar ensayos in situ (con las ventajas de fiabilidad que suponen). Por otra parte, se logran
profundidades superiores a las que se alcanzan por medio de retroexcavadora, se puede
reconocer el terreno bajo el nivel freatico (caso de cortarse), es posible atravesar terrenos

consolidados ¢ incluso capas rocosas, etc.
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Investigaciones Geotécnicas y Medioambientales, S.L.

Los testigos obtenidos a partir de los sondeos se colocan en cajas, donde se anotan las
profundidades de las maniobras realizadas, cota de las muestras y ensayos realizados.
Posteriormente se procede a su representacion grafica (ANEXO 11 - Columnas Litoldgicas de

los Sondeos) y fotografiado (ANEXO |11 - Reportaje Fotografico).

5.2.- ENSAYOS DPSH

Este ensayo de penetracion esta disefiado para obtener un registro continuo de la
resistencia de los suelos a la penetracién dinamica, y deducir a partir de ésta su carga
admisible. Consiste en hincar en el suelo, mediante la caida libre de una maza de 63.5 Kg de
peso desde una altura de 76 cm (tipo DPSH), un varillaje, cuyo peso y diametro estan
normalizados, que estd graduado segun segmentos de 20 cm. En el extremo inferior de dicho
varillaje se acopla una puntaza de medidas también normalizadas (seccién de 20 cm? para
DPSH) siendo su diametro mayor que el de las varillas, con el fin de evitar el efecto de

rozamiento del suelo con ellas.

Para determinar la resistencia dindmica del suelo (Rd), se cuenta el nimero de golpes

necesarios para penetrar, en este caso, 20 cm.

La prueba se realiza hasta la profundidad deseada, caso de no obtener rechazo previo

(por encima de 100 golpes (N»>100) para avanzar un tramo de 20 cm.

Mediante diversas formulas propuestas (partiendo de la denominada “Formula de los
Holandeses”), los correspondientes coeficientes de transformacion y aplicando diversas
correlaciones suficientemente sancionadas con la experiencia, se puede llegar a estimar la
carga admisible de los suelos ensayados a partir de la resistencia que ofrecen a la penetracion

dinamica.
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Investigaciones Geotécnicas y Medioambientales, S.L.

5.3.- TOMA DE MUESTRAS

A partir de las diferentes prospecciones realizadas se puede proceder a la toma de los
siguientes tipos de muestras:

x  Sondeos:

0 Muestra Inalterada (M.1.)
o0 Testigo Parafinado (T.P.)
0 Muestra de Testigo (M.T.)

Segun el CTE-DB-SE-C las muestras se pueden clasificar en tres categorias:

Categoria A: aquellas muestras que mantienen inalteradas la estructura, densidad,

humedad, granulometria, plasticidad y componentes quimicos estables.

Categoria B: aquellas muestras que mantienen inalteradas la humedad, granulometria,

plasticidad y componentes quimicos estables.

Categoria C: aquellas muestras que no cumplen las especificaciones de la categoria B.

De acuerdo a lo indicado, las Muestras Inalteradas (M.l.) son de Categoria A, los

Testigos Parafinados (T.P.) son de Categoria B, y las Muestras de Testigo (M.T.) son de
Categoria C.

El nimero y ubicacion de las muestras recogidas se indica en el ANEXO 11, y se
adjuntaran cuando estén concluidos los resultados de los ensayos de laboratorio realizados en
aquellas en las que se estimo oportuno en el ANEXO II1.
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6.- ENSAYOS DE LABORATORIO

Con las muestras mas representativas obtenidas a lo largo de la campafia de campo, y
una vez analizado los perfiles estratigraficos del terreno a partir de los reconocimientos, se han
programado una serie de ensayos de laboratorio, tal y como se ha indicado anteriormente,

definiendo a continuacion las principales caracteristicas y finalidades de cada uno de ellos:

6.1.- ENSAYOS DE IDENTIFICACION

Tienen como principal finalidad discriminar e identificar los diferentes niveles

estratigraficos, asi como permitir valorar su respuesta frente a las pruebas in situ realizadas.

Los ensayos efectuados han sido:

- Granulometria

- Limites de Atterberg

7.- NATURALEZA DEL TERRENO

7.1.- GEOLOGIA

La zona objeto de estudio se localiza en el marco geoldgico regional de la Sierra de
Cameros-Soria, en la Cordillera Ibérica, inmediatamente al sur de la Sierra de la Demanda, la

cual estd emplazada sobre el Macizo Hespérico.
Su origen se sitia a comienzos del Cambrico, con el depésito en una cuenca
sedimentaria de materiales procedentes de la erosion de un antepais cristalino, de edad

Precambrica, cuyos aportes procedian del Este.
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En esta situacion se produjo la colmatacion de la Cuenca en unas condiciones
tranquilas, con una sucesion de materiales peliticos y carbonatados hasta el Ordovicico. Sobre
los niveles ordovicicos, s6lo aparecen los depdsitos carboniferos y mesozoicos, existiendo una

amplia laguna estratigrafica entre el Tremadoc y el Westfaliense.

Tras la sedimentacion del Tremadoc se producen tres fases orogénicas hercinicas
principales, que producen un rejuvenecimiento del relieve, con el consecuente origen de cinco

megasecuencias sedimentarias, de zonacion desde el borde al centro de la Cuenca, del modo:

- Zona deltaica, recorrida por una red fluvial que da lugar a sedimentos muy

groseros de tipo molasico.

- Zona de plataforma epicontinental subsidente, donde la sedimentacion tiene

una clara influencia marina.

- Zona pelégica, con sedimentos finos y trabajados.

Con posterioridad, ya en el Tridsico, y a lo largo del Mesozoico y Terciario, se
producen una serie de transgresiones y regresiones marinas, Como consecuencia de variaciones
climaticas, que influyen en el tipo de materiales sedimentados, variando desde conglomerados
a evaporitas, pasando por calizas y dolomias de diferentes texturas, en funcion de su

profundidad genética.

Estos movimientos batimétricos fueron acompafiados por pequefios pulsos orogénicos
que rejuvenecen el relieve, poniendo de manifiesto una influencia de los medios fluviales en

los marinos proximales.

Ya en el Oligoceno, la Fase Pirenaica de la Orogenia Alpina produce un notable
cambio estructural en el area, conduciendo a una sedimentacion discordante del paquete
mioceno, y al cabalgamiento de materiales mesozoicos sobre los terciarios, ademas de

producirse una reactivacion de fracturas hercinicas previas.
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Por Gltimo, en el Cuaternario, se observan evidencias de la actividad glaciar, como la
formacidn escalonada de distintos niveles de terrazas y la formacion de circos glaciares en los

paleorrelieves més elevados.

7.1.1.- Estratigrafia

1) Cuaternario reciente

En el &rea estudiada los materiales de esta época estan constituidos por un conjunto de
rellenos antropicos formados por gravas arenosas con cascotes de color marron que a unos
1,40 m (S-1) de profundidad pasan a unos rellenos antropicos formados por arenas limo-
arcillosas con algo de grava y cascotes de color marrén. Estos materiales aparentemente se
extienden por toda el area de estudio y presentan un contacto basal a unos 2,40 m (S-1) de

profundidad.

2) Cuaternario

Litolégicamente hablando, subyacentes a la capa rellenos antrépicos, se sitlan un
conjunto de arcillas arenosas de color marréon a gris oscuro, asociadas a facies fluviales
inundativas y lacustres. Estos materiales conforman el Gltimo nivel observado en los
reconocimientos de visu y presentan un contacto basal a profundidades en torno a los 3,40 m

(P-1) y 4,00 m (P-2) en base a la interpretacion de los golpeos de los ensayos penetrométricos.

Aunque no han sido interceptados en el sondeo, en base al conocimiento de la geologia
local, y tras el analisis de los golpeos de los penetrémetros, por debajo de los anteriores se
localiza un paquete de gravas en matriz areno-limosa de tonos marrones formadas en un
ambiente fluvial de relleno de canal. En ellas se pueden observar imbricaciones de cantos,
cicatrices erosivas y estratificaciones cruzadas que denotan secuencias granodecrecientes de

relleno de canal en un curso fluvial de trazado braided.
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Este tipo de depositos fluviales presentan contactos de muro variables, debido a la
erosividad de sus bases y a la migracién lateral del lecho fluvial a lo largo del tiempo,
interpretdndose en este caso en torno a los 500 m de profundidad, en base a los

reconocimientos realizados en estudios geotécnicos cercanos.

3) Cretéacico

En base al conocimiento de la geologia local, por debajo de los materiales cuaternarios,

se sitlla un conjunto de origen deltaico, pertenecientes al Grupo Urbidn, de edad Hauteriviense.

Estos materiales se ordenan en bancos de espesor métrico representados, de muro a
techo, por areniscas de tonos amarillentos a blanquecinos con alguna intercalacion de arenas
con algo de limo. Estos sedimentos detriticos pasan gradualmente en corto tramo espacial a
arcillas limo-arenosas de tonos marrén rojizo con parcheados grisaceos. El caracter erosivo del
tramo basal de estos bancos hace que sea poco frecuente encontrar la secuencia completa,
quedando adelgazados, o totalmente arrasados, los términos arcillosos de techo, por lo que es
bastante comun que reposen en contacto tramos arenosos de dos secuencias consecutivas,

minimizando la presencia de litologias arcillosas.

Unida a esta complejidad sedimentoldgica se presentan frecuentes cambios laterales de
facies como consecuencia de la migracion lateral de los canales del sistema deltaico,
apreciandose Unicamente, a gran escala, las reactivaciones energéticas mas importantes

sufridas por el medio fluvial.
Con posterioridad al depdsito de estos materiales la diagenésis ha actuado

transformando los términos arcillosos en lutitas y a los arenosos en areniscas, destacando un

predominio de los procesos de compactacion frente a los de cementacion.

Estudio geotécnico para el proyecto de construccién de un Almacén en el Museo de los Dinosaurios de Salas de los Infantes (Burgos)

INF-3033-09-18

Péagina 11 de 29



Investigaciones Geotécnicas y Medioambientales, S.L.

7.1.2.- Tecténica

Los niveles cretacicos se enmarcan en un ambiente tectonico dominado por la Orogénia
Alpina, mientras que los cuaternarios no han sufrido pulso tecténico alguno. Este evento
tectonico se desarrollo en tres fases, separadas por periodos de calma relativa, durante las
cuales fueron parcialmente erosionados los relieves del antepais. EI motor esencial de esta
tectdnica es el activo papel que representan los movimientos del Zocalo, ya que las estructuras
gue se observan en la cobertera mesozoica no son sino reflejos mas o menos fieles de sus

movimientos y de su comportamiento.

Las estructuras generadas son grandes pliegues de direccion paralela a las fallas
principales, NO-SE, y en algunos flancos aparecen fallas normales de desplazamiento vertical,

que en una fase posterior se transforman localmente en inversas.

En el &mbito de estudio nos encontramos en el entorno de un sinclinal muy laxo, donde
el flanco Norte buza 10° y el Sur se mantiene subhorizontal, situandose su charnela en el

entorno del arroyo existente.

7.1.3.- Hidrogeologia

La zona de estudio se ubica dentro de la Cuenca Hidrogréafica del Duero en su sector
oriental. El clima predominante es de tipo Mediterrdneo templado y seco, con unas
temperaturas medias anuales de 10° C, presentando una precipitacion media anual de 700 mm

para los Gltimos 50 afios.

Hidrogéologicamente, en el entorno del &rea de estudio se pueden distinguir dos

sistemas acuiferos diferentes:
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El primero y mas somero, esta formado por un sistema multicapa de sedimentos
fluviales, que esta constituido por arcillas arenosas de depositos fluviales lacustres que pasan

en profundidad a gravas en matriz areno-limosa.

En base a sus granulometrias y al tipo de depdsito al que pertenecen, los materiales

arcillosos muestran una porosidad eficaz del 5-15%, que implican unas permeabilidades de

10 a 10" m/dia que sitian a estos materiales como un acuifero pobre a acuitardo.

Por otra parte, los sedimentos de sesgo gravoso presentan una porosidad eficaz del 25-

35%, lo que conlleva unas permeabilidades de 10 a 10> m/dia que sitlian a estos materiales

como un acuifero bueno.
El otro sistema, de caracter multicapa, esta constituido por los materiales cretacicos del
Grupo Urbidn, que estan formados principalmente por arenas limosas "muy densas" y por

arcillas arenosas "duras" en superficie.

El conjunto de arenas con gravillas ofrece unos valores tabulados de porosidad eficaz

que varian del 5 al 15 %, lo que implica unas permeabilidades de 10 a 10 m/dia, clasificando

a estos materiales como un acuitardo a acuifero reqular, cuya variabilidad se debe al grado de

densidad que presenten las arenas.

Los niveles de arcillas limo-arenosas muestran unos valores de porosidad eficaz que

varfan del 2 al 4%, lo que conlleva unas permeabilidades de 10° a 10 m/dia, que sitlian a

estos materiales en el campo del acuifero acuicludo.

Dadas las caracteristicas hidrogeoldgicas de ambos sistemas acuiferos, la interrelacion
entre ambos implica un almacenamiento hidrico por parte de los materiales detriticos
cuaternarios suprayacentes, constituyendo el paquete cretacico un nivel de base semipermeable
a impermeable, dada su composicion de sesgo arcilloso y el grado de litificacion que
presentan, no descartandose la presencia de alguna corriente confinada a través de los términos

Mas arenosos.
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El nivel piezométrico se midi6 en régimen de acuifero libre a una profundidad de 3,00

m (S-1) desde su cota de boca, asociado al acuifero subalveo del rio Arlanza.

7.1.4.- Riesgos Geoldgicos

Dentro de este apartado se engloban una serie de causas naturales que pueden provocar
dafos a personas y a bienes como consecuencia de eventos de caracter ocasional, incluyendo

asi los riesgos por deslizamientos, inundaciones, seismos y hundimientos:

Los riesgos por deslizamientos en el entorno del area estudiada se pueden considerar

practicamente nulos, debido a la ausencia de planos litoldgicos o estructurales con buzamientos
coincidentes con las pendientes topogréaficas, reduciéndose a pequefios deslizamientos
superficiales y reptaciones de materiales arcillosos o detriticos saturados presentes en taludes

de neoformacion.

El mapa de Areas de Riesgo Potencial Significativa de Inundacion (ARPSIS-

Noviembre 2010) de la Confederacion Hidrogréafica Del Duero, no refleja riesgo alguno de

inundacidn en la zona, por parte de la red hidroldgica superficial.

Con respecto a los riesgos sismicos, la Norma de Construccion Sismorresistente: Parte

General y Edificacion (NCSE-02), en su apartado 1.2.3. Criterios de aplicacion de la norma,
establece la no obligatoriedad de aplicacion de dicha norma en edificaciones de importancia
normal o especial cuando la aceleracion sismica bésica a, sea inferior a 0,049, siendo g la

aceleracion de la gravedad.

La peligrosidad sismica del territorio nacional se define por medio del mapa de
peligrosidad sismica de la figura 2.1. Dicho mapa suministra, expresada en relacion al valor de la
gravedad (g), la aceleracion sismica basica, a, (un valor caracteristico de la aceleracién horizontal
de la superficie del terreno), y el coeficiente de contribucién K, que tiene en cuenta la
influencia de los distintos tipos de terremotos esperados en la peligrosidad sismica de cada

punto.
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MAPA SiSMICO DE LA NORMA SISMORRESISTENTE NCSE-02

] a,=0,16g
v E 0,12g=a,<0,16g
Iﬁ [ 0,08g <a,<0.12g
[ 0,0dg =a, <0,08g
Q E a,<0,04g
I (f ___ Coeficiente de
O contribugién K
L4

Figura 2.1 Mapa de Peligrosidad Sismica

Se puede observar que la parcela en estudio se encuentra en la zona con ap< 0,04g, con
lo que no es de aplicacion la Norma de Construccidn Sismorresistente.

El peligro de hundimientos se reduce al proceso de disolucion karstica que puede

producirse en materiales calcareos o con alto contenido en minerales solubles como los
sulfatos. Dado el infimo contenido de estos materiales susceptibles de disolucién en este tipo

de sedimentos, el riesgo por hundimientos se puede considerar nulo.
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7.2.- GEOTECNIA

A partir del analisis completo de las diferentes prospecciones y ensayos realizados, se
puede concluir la existencia de 2 niveles geotécnicos (UG-1 y UG-II) principales, agrupados

por propiedades mecanicas similares, litologias y comportamientos reologicos comparables, asi
como por el hecho de compartir ambientes y procesos genéticos comunes gque han conducido a

su formacion (misma facies). Pasamos a describirlos de manera sucinta a continuacion:

7.2.1.- Niveles Geotécnicos

En las péginas siguientes se acompafia la descripcion de las principales Unidades
Geotécnicas detectadas en la zona en estudio, con indicacion de los resultados de los ensayos
“in situ” y de laboratorio efectuados en cada una de ellas, asi como sus principales parametros

geotécnicos.
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NIVEL GEOTECNICO 1 (UG-I)

Esta formado por un conjunto de RELLENOS ANTROPICOS formados por gravas
arenosas con cascotes de color marron que pasan a unos 1,40 m (S-1) de profundidad a unos
RELLENOS ANTROPICOS formados por arenas limo-arcillosas con alguna grava y
cascotes de color marron. Este nivel, que aparentemente se extiende por toda el area de
estudio, presenta un contacto basal de caracter irregular con el nivel UG-II a una profundidad
de unos 2,40 m (S-1), desde la superficie topografica existente a la fecha de ejecucion de los

reconocimientos.

Los parametros caracteristicos de esta Unidad Geotécnica son:

Descripcion Valores

% Gravas -

% Arenas --

s

% Finos (Limos y arcillas) -

isico-quimicos

Limite Liquido -

s

indice de Plasticidad -

Clasificacion USCS (Caracter) -

Parametros f

Sulfatos (mg/Kg SO47) -

Estabilidad de taludes Baja

Grado de excavabilidad Facil (retroexcavadora convencional)

Compacidad/Consistencia Floja

Permeabilidad (K) ( m/s) -

Densidad aparente del terreno (t/m°) 1,40-1,70

Golpeos Nspr -

Golpeos Nppsh Entre 1y 33 Valores medios: 3y 8

Resistencia a compresion simple (Kp/cm?) -

Angulo de friccion ( ¢ ) estimado 20 - 30°

Parametros resistentes

Cohesi6n estimada (Kp/cm?) 0
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NIVEL GEOTECNICO 2 (UG-II)

Estd formado por ARCILLAS ARENOSAS de color marron a gris oscuro,
pertenecientes a facies fluviales inundativas o lacustres. Estos materiales se extienden por todo
el area de estudio y presentan un espesor constatado de al menos 1,65 m (S-1), situandose su
contacto basal entre 3,40 m (P-1) y 4,00 m (P-2) de profundidad (en base a la interpretacién de
los penetrémetros) con las gravas de facies fluviales de relleno de canal del Rio Arlanza. Esta

unidad conforma el ultimo nivel observado en los reconocimientos de visu.

Los parametros caracteristicos de esta Unidad Geotécnica son:

Descripcion Valores
@ % Gravas 0,0
é % Arenas 51,9
g % Finos (Limos y arcillas) 48,1
:% Limite Liquido N.P.
=
é indice de Plasticidad N.P.
\% Clasificacion USCS (Caracter) SM
ccl_hu Sulfatos (mg/Kg SO,7) --
Estabilidad de taludes Baja
Grado de excavabilidad Facil (retroexcavadora convencional)
Compacidad/Consistencia Aparentemente “Flojas”
Permeabilidad (K) ( m/s) 10%2107
Densidad aparente del terreno (t/m?) 1.70-1.90
Golpeos Ngpr 6
Golpeos Nppsh Entre2y 11 Valores medios: 4y 5

Resistencia a compresion simple (Kp/cm?) --

Angulo de friccion ( ¢) estimado 25 — 340

Parametros resistentes

Cohesion estimada (Kp/cm?) 01-03
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e NIVELES INFERIORES SUBYACENTES

Aungue no han sido interceptados en los ensayos de campo, siendo conocedores de la
geologia de la zona por medio de otros estudios cercanos y tras el analisis de los golpeos de los
penetrometros, por debajo de los anteriores se localiza un paquete de gravas en matriz areno-
limosa de color marrén claro depositadas en un ambiente fluvial de relleno de canal. Estos
depdsitos fluviales presentan una compacidad Media a Muy Densa (Nppsy entre 10 y Rechazo)
y su contacto de muro se ha interpretado en este caso en torno a los 5,00 m de profundidad, en

base a los reconocimientos realizados en estudios geotécnicos cercanos.

Subyacentes a estos materiales cuaternarios y parcialmente erosionados por ellos, se
sitian un conjunto de materiales cretacicos formados por arcillas areno-limosas de color
marron rojizo de consistencia Dura con canales de arenas limosas blanquecinas de compacidad

Muy Densa, pertenecientes al Grupo Urbion, de edad Hauteriviense.

7.2.2.- Nivel Piezométrico

El nivel piezométrico se midid estabilizado en régimen de acuifero libre a una
profundidad de 3,00 m en el sondeo S-1 desde su cota de boca, asociado principalmente al

acuifero subalveo del sistema fluvial del Rio Arlanza (18/09/2018).

La profundidad que podria alcanzar el nivel freatico en otros periodos es de muy dificil
o0 imposible estimacion exclusivamente en base a los ensayos realizados, los cuales se
circunscriben a la parcela en estudio y a un periodo del afio muy concreto. Dicha profundidad
va a depender de las condiciones del acuifero en toda la zona, del periodo del ciclo hidrolégico
y, sobre todo, de las posibles avenidas extraordinarias del sistema fluvial del Rio Arlanza. No
obstante, dada la fecha de la ultima medicion del nivel freatico (septiembre 2018), a finales del
ciclo hidrolégico, es previsible que la profundidad del acuifero libre, se sitle algun decimetro

por debajo de la cota maxima del nivel freatico, aumentando en periodos alin mas himedos.

Por ello, se ha colocado tuberia piezométrica en el sondeo S-1, para poder realizar

nuevas mediciones en el futuro, si asi se estima necesario.
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8.- SOLUCIONES DE CIMENTACION

A partir de los ensayos realizados, los resultados que se desprenden de éstos y las
consideraciones regionales pertinentes, se trataran a continuacion los distintos aspectos del

edificio en relacion con el terreno:

8.1.- ANALISIS DE LA CIMENTACION

Atendiendo a los ensayos de campo realizados, se pudo observar que la zona de
edificacion describe una columna estratigrafica que comienza con una conjunto de rellenos
antropicos formados por gravas arenosas con cascotes de color marron que a 1,40 m (S-1) de
profundidad pasan a unos rellenos antrépicos formados por arenas limo-arcillosas con algo de
grava y cascotes de color marrén (UG-I). Este nivel tiene un contacto basal irregular a una
profundidad de unos 2,40 m (S-1), desde la superficie topogréafica existente en el solar, y

reposa sobre una secuencia fluvial depositada por el Rio Arlanza.

Este paquete fluvial del cuaternario esta formado por unas arcillas arenosas de color
marrén a gris oscuro (UG-I1), las cuales presentan una compacidad Floja (Nspr de 6 y Nppsn

medios de 4 y 5), siendo el ultimo nivel observado en los reconocimientos de visu.

En base al conocimiento de INGEMA de la zona en estudio, la geologia de la zona y de
acuerdo a los registros de los ensayos de penetracion dinamica, bajo estos materiales, entre
3,40 m (P-1) y 4,00 m (P-2) de profundidad, se sitGa un conjunto de gravas en matriz areno-
limosa de color marrén, las cuales presentan una compacidad Media a Muy Densa (Nppsn entre
10 y Rechazo) de forma general. Estos materiales se extienden por toda el &rea de estudio, y su
contacto basal con los materiales cretacicos se ha interpretado en este caso en torno a los 5,00

m de profundidad, en base a los reconocimientos realizados en estudios geotécnicos cercanos.

Los materiales Cretacicos subyacentes estan constituidos de forma general en la zona

por unas arcillas areno-limosas de color marrdn rojizo de consistencia Dura con canales de
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arenas limosas blanquecinas de compacidad Muy Densa, pertenecientes al Grupo Urbion, de

edad Hauteriviense.

Dado que la futura edificacion no cuenta con planta de sétano, la cimentacion se situara

de forma superficial.

Debido al caracter antrdpico de la unidad mas superficial (UG-I) que le confiere una
escasa resistencia y una elevada compresibilidad, ésta debe ser desestimada como nivel

geotécnico de apoyo.

Por debajo, a escasa profundidad se sittan las arcillas fluviales (UG-I11), que presentan
una capacidad portante muy baja, y sobre todo una elevada compresibilidad debido a su origen
geoldgico. Este hecho se pudo comprobar en los valores de golpeos obtenidos en los ensayos

de penetracion dinamica.

Por ello, cualquier tipo de cimentacion sobre ellas (zapatas aisladas o continuas sobre
pozo) que apoyara sobre dicho nivel (UG-II) experimentaria unos asientos de consolidacion
muy superiores a los admisibles, por lo que también debe desestimarse como nivel

geotécnico de apoyo mediante apoyos aislados.

Por lo tanto, el primer nivel que presenta unas condiciones adecuadas para realizar la

cimentacion sobre él, son las gravas fluviales de compacidad Media a Muy Densa gue se

encuentran subyacentes, que fueron interceptadas entre 3,40 m (P-1) y 4,00 m (P-2) de
profundidad en base a la interpretacion de los golpeos de los ensayos de penetracion dindmica.

A la vista de las consideraciones anteriormente expuestas, aparentemente, una primera

solucion de cimentacion pasaria por la realizacion de pozos de cimentacion, de tal manera que

atraviesen las unidades de rellenos (UG-I) y las arcillas fluviales (UG-II), hasta alcanzar
claramente las gravas fluviales de compacidad Media a Muy Densa. Posteriormente, dichos

pozos se podrian rellenar de hormigdn pobre hasta alcanzar la cota de las zapatas.
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Sin embargo, cabe destacar que, la baja estabilidad de las paredes que muestran las
excavaciones en estos materiales con baja cohesion (UG-1 y UG-II), unido a la situacion del
nivel freatico (3,00 m), que hace que los materiales fluviales de la unidad UG-l se encuentren
himedos a saturados y sin cohesion, conlleva que no resulte viable la realizacion de pozos de
cimentacion sobre las gravas fluviales, ya que, por una parte no garantiza que se alcance con
claridad el sustrato de apoyo con el riesgo que ello supone, y por otra, necesitaria de una

sobreexcavacion muy elevada.

Por todo ello, la solucion més adecuada geotécnicamente que resolveria todos los
condicionantes anteriores consistiria en eliminar totalmente la unidad UG-l (rellenos
antropicos), hasta alcanzar el techo de la unidad UG-II (arcillas arenosas), a una profundidad
de unos 2,50 m, para posteriormente recrecer la superficie topografica hasta la cota de

cimentacion mediante un relleno estructural controlado que apoye directamente sobre las

arcillas limo-arenosas de la unidad UG-II.

Posteriormente, sobre dicho relleno y una vez alcanzada la cota de apoyo, se podra

ejecutar una cimentacion mediante losa_de cimentacion, de forma que los esfuerzos se

repartan de forma mas homogénea, y se puedan absorber de forma mas eficaz los asientos
diferenciales que puedan aparecer entre las distintas zonas del relleno y del terreno de apoyo.
Cabe destacar que, una adecuada puesta en obra y compactacion del material aportado al
relleno hace que los asientos que se produzcan en él sean menores. Las condiciones que debe
cumplir la excavacién para el acondicionamiento del relleno y la ejecucion del mismo, se

describen con detalle en el apartado 8.2

A continuacion se detallan las cargas admisibles y pardmetros geotécnicos para el

disefio de dicha solucién:

Estudio geotécnico para el proyecto de construccién de un Almacén en el Museo de los Dinosaurios de Salas de los Infantes (Burgos)

INF-3033-09-18

Péagina 22 de 29



Investigaciones Geotécnicas y Medioambientales, S.L.

8.1.1.- Condiciones de cimentacion mediante losa de cimentacién sobre un relleno

estructural apoyado en las arcillas arenosas de la unidad UG-II:

o Carga admisible

Dada la baja cohesion de los materiales de relleno, el criterio més restrictivo a la hora
de estimar la capacidad de carga admisible del terreno no es la seguridad frente al hundimiento
por rotura del mismo ya que, normalmente, resulta mas critica la capacidad de absorber
asientos por parte de la cimentacion y de la estructura; sobre todo, los de caracter diferencial
que se puedan generar como consecuencia de las variaciones de compacidad. Un método
tradicional para el célculo de la tension admisible que produce un asiento determinado consiste
en el empleo de correlaciones empiricas mas o menos directas con el ensayo de penetracion
SPT, o con otro tipo de ensayos in situ a su vez correlacionables con el mismo. Segln el
Documento Basico DB SE-C del Cddigo Técnico de la Edificacion cuando la superficie del
terreno sea marcadamente horizontal (pendiente inferior al 10%), la inclinacién con la vertical
de la resultante de las acciones sea menor del 10% y se admita la produccion de asientos de
hasta 25 mm, la presion vertical admisible de servicio puede evaluarse mediante la siguiente

expresion:

D IS, Y B+0.3)
=8-N J14— || =2 | —=
e { 3.5}(25]( B j

Siendo:
d = tension admisible
t = asiento total admisible, en mm.
D = profundidad de la cimentacion en m
Nspr = golpeo en el ensayo SPT (corregido para una energia relativa del 60%)
B =ancho de la zapataen m (1,20 > B <5 m).
1+(D/3B) <1,33
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Consideraremos un valor medio de Nspr= 14, apropiadamente representativo para un

relleno debidamente ejecutado. De esta manera, estaremos en todo momento del lado de la

seguridad. Con él, y un asiento admisible St = 2,50 cm y un ancho de cimentacién B = 10 m,

apoyada unos 0,40 m bajo la superficie, la tension admisible es la siguiente:

25 10+0,30 Y
Q¢=8-14 - 1,01 - : = 120 KN/m? (= 1,22 Kp/cm?)
25 10

o Asientos

La metodologia de célculo de la carga admisible en terrenos granulares, ya define unos

asientos maximos esperados, aunque para situaciones estratigraficas como el caso que nos

ocupa, debe comprobarse que no se producen asientos excesivos debidos a la presencia de

suelos menos firmes situados en la zona de influencia de la cimentacion (profundidad por

debajo de

la cual no se desarrollaran asientos significativos bajo las cargas que pueda

transmitir el edificio; dicha cota puede definirse como la correspondiente a una profundidad tal

que en ella el aumento neto de tensién en el terreno bajo el peso del edificio sea igual o inferior

al 10% de

la tension efectiva vertical existente en el terreno en esa cota antes de construir el

edificio).convendra en este caso realizar estudios pormenorizados utilizando metodologias méas

complejas,

como la aproximacién elastica de Schmertmann, que permite interpretar una

secuencia de “multicapas”, adoptando las pertinentes correlaciones de antemano:

Donde:

Ci
C.
4q

Az

S,=C,-C,-Aq-), :EA-AZi

= Factor gue depende de la profundidad de empotramiento.

= Factor de fluencia.

= Incremento de la presion efectiva, sobre la presion de sobrecapa, a nivel de fundacion.
= Factor de influencia por deformacién.

= Modulo de deformacion del suelo en la mitad de la capa i.

= Espesor de la capa i en consideracion.
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En base a la anterior metodologia y para la secuencia litologica descrita en el apartado
7, para una cimentacion mediante losa, que transmita al terreno una carga de 120 KN/m? se
obtienen unos asientos medios, segun las pruebas penetrométricas realizadas en el &mbito del
proyecto, del orden de los 40 mm, los cuales quizas puedan considerarse algo elevados y en
cualquier caos superiores a los asientos maximos admisibles habitualmente empleados, si bien
como indica el actual Codigo Técnico de la Edificacion, sera el proyectista quien, a la vista del
disefio estructural, luces y rigidez de los distintos elementos, establezca cuales son los asientos
admisibles para su edificacion.

No obstante, si los asientos que se producen se consideran excesivos, se recomienda
reducir la tension media transmitida. Manteniendo dicha tension en un valor no superior a 88
KN/m? (= 0,90 Kp/cm?), los asientos previsibles se reducirian a un valor medio del orden de
los 30 mm, valor habitualmente considerado como admisible para este tipo de solucion de

cimentacion.

Finalmente, el coeficiente de balasto (para placa de 30 cm) K3y a emplear para el
calculo de la losa, podria situarse en torno a 60-70 MN/m?® (= 6-7 Kp/cm?®), para un relleno de

adecuada calidad y debidamente compactado.

8.2.- EXCAVACION Y RELLENO

Teniendo en cuenta que la edificacion no cuentan con plantas bajo rasante, la cota de
solera de la planta baja se situara a similar cota que las calles por donde se tiene el acceso, por
lo que, los Unicos movimientos de tierras a realizar seran los necesarios para construccion del

relleno estructural.
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Excavacion para una solucidn de cimentacion mediante relleno estructural

Con esta solucion la excavacion a realizar seré la necesaria para realizar la eliminacion
de la unidad UG-I (rellenos antropicos), hasta alcanzar la unidad UG-II (arcillas arenosas) a

una profundidad aproximada de 2,50 m con respecto a la superficie topografica actual.

Dada la naturaleza y consistencia del terreno la excavacion podré realizarse mediante

medios convencionales en cuanto a maquinaria se refiere.

El nivel freatico fue interceptado en el sondeo a las cotas prospectadas (-3,00 m), por
lo que a priori no interferirad en las labores de excavacion. No obstante, si los movimientos de
tierras se realizan en épocas de alta intensidad pluviométrica dentro del afio hidroldgico,
pueden aparecer pequefios rezumes en la base de la unidad UG-II, dado el contexto geoldgico
en el que nos encontramos. En el caso de aparecer se deberan adoptar las medidas de achique

necesarias.

El hecho de que la profundidad de excavacion es ya de alguna importancia
(aproximadamente 2,50 m), y que el nivel a excavar (UG-1) presentan baja consistencia, hace
que puedan aparecer fendmenos de inestabilidad para taludes sensiblemente verticales, lo que

lleva a la adopcion de ciertas precauciones al respecto.

Por tanto, en las zonas libres de medianerias, dado que se dispone del espacio necesario
perimetralmente para realizar una sobreexcavacion de cierta entidad, la solucién méas adecuada

es la de realizar un talud lo suficientemente tendido como para garantizar la estabilidad de las

paredes durante la ejecucion de los trabajos de excavacion y relleno. En base a las
caracteristicas de los materiales afectados, para la ejecucion de taludes provisionales en la
excavacion se puede situar su disefio en torno a 1H/3V. Cabe destacar que si dichos taludes se
encuentran expuestos a los elementos atmosféricos (lluvia) durante un periodo de tiempo
prolongado, pueden producirse desprendimientos localizados que hacen recomendable su
proteccion con elementos impermeables (plastico), o bien la adopcién de algun talud algo mas
tendido.
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Por otro lado, en las zonas con paredes medianeras sera necesario realizar una
evaluacion, de su estado y tipologia de cimentacidn para determinar si es necesario disponer de
algun elemento de sujecion y/o contencion provisional, de tal forma que se garantice

integramente su estabilidad.

Ejecucion del relleno estructural bajo las cimentaciones

Una vez ejecutada la excavacion, se debera realizar el relleno estructural hasta alcanzar

la cota de cimentacion, el cual debera cumplir las siguientes condiciones:

Para el comienzo de la construccion del relleno estructural de la edificacion hay que

tener en cuenta que, por debajo de la cota de excavacién empezardn a aparecer arcillas
fluviales con notable grado de humedad natural que hacen que presenten una consistencia
Floja de forma general. Por ello, se recomienda iniciar el relleno mediante la extension de unas

primeras capas de piedra de mayor tamario (20 - 40 cm) en un espesor suficiente.

De esta manera se consigue, por una parte, una mejora de las caracteristicas de la zona
superficial del terreno natural de apoyo (por hincado en él de la piedra), y por otra, se posibilita
el desplazamiento de la maquinaria de compactacion en el terreno para las siguientes fases,
incluso ante posibles condiciones de saturacién. Asi mismo, con el fin de garantizar la
estabilidad del relleno, y que la compactacion del mismo sea mas eficiente, se recomienda
iniciar la base del relleno con las granulometrias mas gruesas para continuar mismo hacia las

zonas superiores con tamarios mas reducidos.

Un vez constituida esta base de apoyo, se podran colocar capas de material granular o
suelo més fino. Estas capas deberan estar constituida por materiales granulares con un
contenido de arcilla no excesivo, pudiendo utilizarse Suelos Seleccionados o Todo Uno (segun
PG3, articulos 330 y 333), exentos de elementos degradables o agresivos, (no deberad contener
sulfatos en cantidad superior a la especificada en la EHE, 2000 mg/Kg). Sera extendido en

tongadas de un espesor adecuado (e =~ 30 cm) y compactado hasta obtener la compacidad
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deseada (una densidad minima del 95% del Proctor Modificado). También se recomienda
comprobar la compactacion, especialmente en coronacién mediante la ejecucion de placas de

carga.

8.3.- AGRESIVIDAD DEL MEDIO

Debido a la solucién constructiva adoptada, los hormigones de cimentacion van estar en
contacto con las capas superiores del relleno estructural, las cuales estaran constituidas por un
material exento de elementos agresivos, y del mismo modo tampoco van a estar en contacto
con el agua del nivel freatico. Por ello, el hormigon de lo elementos estructurales no se vera

expuesto a ninguna clase de exposicién especifica, no siendo por tanto necesario el empleo de

cemento resistente a los sulfatos.

9.- RECOMENDACIONES

Unicamente seran necesarias las comprobaciones a realizar durante la ejecucion de la
cimentacién que se indican en el apartado 4.6.2 del documento SE-C del Codigo Técnico de la

Edificacion.
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Las conclusiones que recoge el presente Informe se desprenden de ensayos puntuales y
las necesarias inter-extrapolaciones basadas en criterios geoldgicos, de forma que deberan ser
confirmadas por la Direccion Técnica a lo largo de las pertinentes inspecciones de la
excavacion y ejecucion de la cimentacion, cuya solucién, asi como el resto de consideraciones,

debe quedar al criterio de la Direccion del Proyecto.

Por nuestra parte, quedamos a disposicion del solicitante para cualquier consulta

técnica relativa al presente Estudio.
Este Informe consta de 29 paginas numeradas y de anexos que contienen, entre otros,
los Informes Resultados de los Ensayos de Laboratorio.
En Burgos, a 18 de octubre de 2018

El Técnico Redactor El Técnico Redactor

/. A -2 Ploza Estacidn, 11
/¥ VILLALBILLA DE BURGOS
= /:,:. : _‘-".- {Euf'_}l )
Fdo: Noelia Garcia Ruiz Fdo: Roberto Laso Villalba
Ingeniera de Caminos, Canales y Puertos Gedlogo

El Director Técnico

Fdo: Carlos Arce Diez
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
N° de colegiado: 10.294
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- ENSAYOS IN SITU

* Ensayos de penetracion dinamica (DPSH).
* Ensayos SPT.

- ENSAYOS DE LABORATORIO.

- REPORTAJE FOTOGRAFICO.
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P-9588-10-18

La presente acta de informes se compone de - 4 - Paginas numeradas incluidas portada y contraportada

Pagina 1 de 4




Referencia: P-9587-10-18

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA

Laboratorio inscrito en el Registro General del Cédigo Técnico de la Edificacion como Laboratorio de Ensayos para Control de Calidad de la Edificacion. RG LECCE: CYL-L-014

Expediente: INF-3033-09-18
( UNE. 103 801)
Albaran: 32024
Investigaciones Geotécnicas y Medioambientales, S.1
PETICIONARIO: AYUNTAMIENTO DE SALAS DE LOS INFANTES FECHA: 18-sep-18
PROYECTO: Estudio geotécnico para el proyecto de construccién de un Almacén en el Museo de los Dinosaurios de Salas de los Infantes (Burgos)

LOCALIZACION:

P-1 (Segun plano adjunto en el Anexo )

0,0-0,2 10,0-10,2
0,2-0,4 25 10,2-10,4 N2o
0,4-0,6 33 10,4-10,6
0600 - 106105 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
0,8-1,0 5 10,8-11,0 0,002 |
1,0-1.2 4 11,0-11,2 |
1214 7 11,2-11,4 0406 |
14-16 4 11,4-11,6 ]
0,8-1,0
1,6-18 1 11,6-11,8 1
1,8-2,0 1 11,8-12,0 1214 ]
2,022 1 12,0-12,2 1
2,2-2,4 1 12,2-12,4 1,6-1,8 |
2426 2 12,4-12,6 1
2,628 4 12,6-12,8 2,022 |
2,8-3.0 6 12,8-13,0 ]
3,032 4 13,0-13,2 24-26 |
3234 5 13,2134 1
2830
3436 14 13,4-13,6 1
3,638 19 13,6-13,8 3234 |
3,8-4,0 42 13,8-14,0 l
4,0-4,2 34 14,0-14,2 3,638 |
4,2-4,4 101 14,2-14,4 |
4,4-4.6 14,4-14,6 FE’ 4,0-4.2 |
4,6-4,8 14,6-14,8 N ]
4,8-5,0 14,8-15,0 g 4446
5,0-5,2 15,0-15,2 T 1
R 4850
5,254 15,2-15,4 A 1
54-5,6 15,4-15,6 C 5254
5,6-5,8 15,6-15,8 (!) |
5,8-6,0 15,8-16,0 N 5658 |
6,0-6.2 16,0-16,2 |
6,2-6,4 16,2-16,4 6.0-6.2 |
6,4-6,6 16,4-16,6 ]
6.4-6,6
6,6-6,8 16,6-16,8 1
6,8-7,0 16,8,17.0 6870 |
7,072 17,0-17,2 1
7,2-7,4 17,2-17.4 7274 |
7476 17,4-17,6 1
7678 17,6-17,8 7,678 |
7,8-8,0 17,8-18,0 ]
8,0-8,2 18,0-18,2 8082 |
8,2-84 18,2-18,4 |
8,4-8.,6
8,4-8,6 18,4-18,6 1
8,6-8.8 18,6-18,8 8890 |
8,8-9,0 18,8-19,0 1
9,0-9,2 19,0-19,2 9294 |
9,2-94 19,2-19,4 |
9,4-9,6 19,4-19,6 9,698 |
9,698 19,6-19,8
9,8-10,0 19,8-20,0
PESO DE MAZA: 635Kg.  ALTURADE CAIDA  76cm.  PESO VARILLAJE: 63Kgm..  SUPERFICIE PUNTAZA: 20 cm?

OBSERVACIONES:

FDO. JEFE DE AREAS GT ( Lic. C.C. Geolégicas )

FECHA

03-oct-18
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Referencia: P-9588-10-18

ENSAYO DE PENETRACION DINAMICA

Laboratorio inscrito en el Registro General del Cédigo Técnico de la Edificacion como Laboratorio de Ensayos para Control de Calidad de la Edificacion. RG LECCE: CYL-L-014

Expediente: INF-3033-09-18
( UNE. 103 801 )
Albaran: 32024
Investigaciones Geotécnicas y Medioambientales, S.L
PETICIONARIO: AYUNTAMIENTO DE SALAS DE LOS INFANTES FECHA: 18-sep-18

PROYECTO:

LOCALIZACION:

Estudio geotécnico para el proyecto de construccién de un Almacén en el Museo de los Dinosaurios de Salas de los Infantes (Burgos)

P-2 Segun plano adjunto en el Anexo 1)

0,0-0,2 10,0-10,2
0,2-0,4 6 10,2-10,4 N2o
0,4-0,6 6 10,4-10,6
0600 - 106105 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110
0,8-1,0 4 10,8-11,0 0,002 |
1,0-1.2 4 11,0-11,2 |
1214 5 11,2-11,4 0406 |
14-16 2 11,4-11,6 ]
0,8-1,0
1,6-18 2 11,6-11,8 1
1,8-2,0 1 11,8-12,0 1214 1
2,022 1 12,0-12,2 1
2,2-2,4 1 12,2-12,4 1,6-1,8 |
2426 1 12,4-12,6 1
2,628 2 12,6-12,8 2,022 |
2,8-3.0 2 12,8-13,0 ]
3,032 3 13,0-13,2 24-26 |
3234 6 13,2134 }
2830
3436 8 13,4-13,6 1
3,638 11 13,6-13,8 3234 ]
3,8-4,0 3 13,8-14,0 1
4,0-4,2 10 14,0-14,2 3,638 |
4,2-4,4 32 14,2-14,4 |
4,4-4,6 101 14,4-14,6 FE’ 4,042 |
4,6-4,8 14,6-14,8 N ]
4,8-5,0 14,8-15,0 g 4446
5,0-5,2 15,0-15,2 T 1
R 4850
5,254 15,2-15,4 A 1
54-5,6 15,4-15,6 C 5254
5,6-5,8 15,6-15,8 (!) |
5,8-6,0 15,8-16,0 N 5658 |
6,0-6.2 16,0-16,2 |
6,2-6,4 16,2-16,4 6.0-6.2 |
6,4-6,6 16,4-16,6 ]
6.4-6,6
6,6-6,8 16,6-16,8 1
6,8-7,0 16,8,17.0 6670 |
7,072 17,0-17,2 1
7,2-7,4 17,2-17.4 7274 |
7476 17,4-17,6 1
7678 17,6-17,8 7,678 |
7,8-8,0 17,8-18,0 ]
8,0-8,2 18,0-18,2 8082 |
8,2-84 18,2-18,4 1
8.4-8,6
8,4-8,6 18,4-18,6 1
8,6-8.8 18,6-18,8 8800 |
8,8-9,0 18,8-19,0 1
9,0-9,2 19,0-19,2 9294 |
9,2-94 19,2-19,4 |
9,4-9,6 19,4-19,6 9,698 |
9,698 19,6-19,8
9,8-10,0 19,8-20,0
PESO DE MAZA: 635Kg.  ALTURADE CAIDA  76cm.  PESO VARILLAJE: 63Kgm..  SUPERFICIE PUNTAZA: 20 cm?

OBSERVACIONES:

FDO. JEFE DE AREAS GT ( Lic. C.C. Geolégicas )

FECHA

03-oct-18
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_— & PLAZA ESTACION N° 11 - 09197 VILLALBILLA DE BURGOS Mo DE EXPEDIENTE
/

o p e

(BURGOS)
C.I.F. B-09383647 INF-3033-09-18
y Tfno.: 947 29 12 36. Fax: 947 29 19 16 N° DE ACTA
eotéenicas y Medioambientales, S.L e-mail: info@ingema.org 3033-01

Inscrita en el Registro Mercantil de Burgos Tomo 4486, Libro 237 de la Seccién 8, Folio 98, Hoja BU/8072, inscripcion 22

INVESTIGACIONES GEOTECNICAS Y MEDIOAMBIENTALES, S.L.

Laboratorio inscrito en el Registro General del Codigo Técnico de la Edificacion como
Laboratorio de Ensayos para Control de Calidad de la Edificacion (LECCE)

RG LECCE: CYL-L-014

LUGAR Y FECHA DE EMISION DEL ACTA DE INFORMES:

Villalbilla de Burgos a 3 de octubre de 2018

Fdo: Jefe de Areas GT (Lic. C.C. Geoldgicas) Fdo: Director de Laboratorio (Lic. C.C. Quimicas)

ROBERTO LASO VILLALBA JAVIER OLALLA GONZALEZ

Los resultados de la presente acta de informes, se refieren exclusivamente a las muestras de material ensayado y descritas en el apartado
correspondiente.

Queda prohibido reproducir total o parcialmente el presente acta de informes, asi como facilitar informes a terceros, sin la autorizacién expresa
de INVESTIGACIONES GEOTECNICAS Y MEDIOAMBIENTALES, S.L.
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Investigaciones Geotécnicas y Medioambientales, S.L

PLAZA ESTACION Ne 11 - 09197 VILLALBILLA DE BURGOS
(BURGOS)

C.I.F. B-09383647
Tfno.: 947 29 12 36. Fax: 947 29 19 16

e-mail: info@ingema.org

N° DE EXPEDIENTE

INF-3033-09-18
N° DE ACTA
3033-02

Inscrita en el Registro Mercantil de Burgos Tomo 446, Libro 237 de la Seccién 8, Folio 98, Hoja BU/8072, inscripcién 22

PETICIONARIO:

DIRECCION:

OBRA:

FECHA DE LOS ENSAYOS:

AYUNTAMIENTO DE SALAS DE LOS INFANTES

Plaza Jesus Aparicio n°® 6. 09600. Salas de los Infantes (Burgos)

Estudio geotécnico para el proyecto de construccién de un Almacén en el Museo de

los Dinosaurios de Salas de los Infantes (Burgos)

18-sep-18

FECHA DE EMISION DE ACTA: 3-oct-18

ENSAYOS SOLICITADOS

1SPT

REFERENCIAS DE LABORATORIO

N° DE ALBARAN

5.086

N° DE REGISTRO ENSAYOS REALIZADOS

SPT-10786-10-18 1SPT

La presente acta de informes se compone de - 3 - Paginas numeradas incluidas portada y contraportada
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INFO

Investigaciones Geotécnicas y Medioambientales, S.L.

RME DE RESULTADOS DE LOS ENSAYOS EXPEDIENTE N°
REALIZADOS "IN SITU"

S PT INF-3033-09-18

Laboratorio inscrito en el Registro General del Cédigo Técnico de la Edificacion como Laboratorio de Ensayos para Control de Calidad de la Edificacién. RG LECCE: CYL-L-014

PETICIONARIO:
OBRA:

LOCALIZACION:

FECHA DEL ENSAYO:

AYUNTAMIENTO DE SALAS DE LOS INFANTES

Estudio geotécnico para el proyecto de construccion de un Alimacén en el Museo de los
Dinosaurios de Salas de los Infantes (Burgos)

S-1 (Segun plano adjunto del Anexo ).

18-sep-2018 ALBARAN DE REFERENCIA: 5086

INFORMACION ESPECIFICA DE LA PERFORACION

SONDEO / EMPLAZAMIENTO

SONDEO S-1/SEGUN PLANO ADJUNTO

EQUIPO DE PERFORACION

SONDA ROLATEC R 48 L CON PENETROMETRO INCORPORADO

CONDICIONES METEOROLOGICAS

SOLEADO

HORA INICIO/HORA FINALIZACION

09:00 / 14:00

METODO PERFORACION Y AVANCE

ROTACION CONVENCIONAL

FLUIDO PERFORACION

DIAMET.PERFORACION / REVESTIMIENTO

86 - 101 mm /101 mm

ENSAYO DE PENETRACION ESTANDAR

UNE 103 800 - 92

DISPOSITIVO DE GOLPEO

PENETROMETRO AUTOMATICO, MAZA ( 63,5 Kg ), ALTURA DE CAIDA (76 cm )

FRECUENCIA DE GOLPEO

30 Golpes / min.

VARILLAJE (dimensiones y masa)

VARILLAS DE 3.0 m DE LONGITUD, 50 mm ¢ Y 6.5 Kg / m.

RESULTADO

N° DE REGISTRO

SPT-10786-10-18

COTA DE ENSAYO (m)

3,60

NIVEL PIEZOMETRICO (m)

3,00

DESCRIPCION DEL MATERIAL

ARCILLAS ARENOSAS

ZAPATA O PUNTAZA ZAPATA
PENETRACION INICIAL ( cm) 0
GOLPEO PENETRACION DE ASIENTO 3
GOLPEO PENETRACION TRAMO 2 2
GOLPEO PENETRACION TRAMO 3 4
SPT ( Na) 6

OBSERVACIONES:

Fdo: Jefe de Areas GT (Lic. C.C. Geologicas)
ROBERTQASE VILLABA™
r /'"-fft:;,s
e

“prio(Lic. C.C. Quimicas)
A GONZALEZ

Fecha:

03-0ct-18

Péagina 2 de 3




PLAZA ESTACION N° 11 - 09197 VILLALBILLA DE BURGOS N° DE EXPEDIENTE
(BURGOS)
C.I.F. B-09383647 INF-3033-09-18
y Tfno.: 947 29 12 36. Fax: 947 29 19 16 N° DE ACTA
Investigaciones Geotécnicas y Medioambientales, S.L e-mail: info@ingema.org 3033-02

Inscrita en el Registro Mercantil de Burgos Tomo 446, Libro 237 de la Seccién 8, Folio 98, Hoja BU/8072, inscripcién 22

INVESTIGACIONES GEOTECNICAS Y MEDIOAMBIENTALES, S.L.

Laboratorio inscrito en el Reqgistro General del Cédigo Técnico de la Edificacién como
Laboratorio de Ensayos para Control de Calidad de la Edificacién (LECCE)

RG LECCE: CYL-L-014

LUGAR Y FECHA DE EMISION DEL ACTA DE INFORMES:

Villalbilla de Burgos a 3 de octubre de 2018

Fdo: Jefe de Areas GT (Lic. C.C. Geoldgicas) Fdo: Director de Laboratorio (Lic. C.C. Quimicas)

ROBERTO LASO VILLALBA JAVIER OLALLA GONZALEZ

Los resultados de la presente acta de informes, se refieren exclusivamente a las muestras de material ensayado y descritas en el apartado
correspondiente.

Queda prohibido reproducir total o parcialmente el presente acta de informes, asi como facilitar informes a terceros, sin la autorizacién expresa
de INVESTIGACIONES GEOTECNICAS Y MEDIOAMBIENTALES, S.L.
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; PLAZA ESTACION Ne 11 - 09197 VILLALBILLA DE BURGOS N° DE EXPEDIENTE
@ (BURGOS)

C.I.F. B-09383647 INF-3033-09-18

lnscma Tfno.: 947 29 12 36. Fax: 947 29 19 16 N° DE ACTA
Invastig ¥ Med L.

Inscrita en el Registro Mercantil de Burgos Tomo 446, Libro 237 de la Seccién 8, Folio 98, Hoja BU/8072, inscripcién 22

e-mail: info@ingema.org 3033-03
PETICIONARIO: AYUNTAMIENTO DE SALAS DE LOS INFANTES
DIRECCION: Plaza Jesus Aparicio, n°® 6. 09600 - Salas de los Infantes - (Burgos)

Estudio geotécnico para la construccion de un almacén en el Museo de Dinosaurios

SER de Salas de los Infantes (Burgos)

FECHA DE REGISTRO: 27-sep-18

FECHA DE EMISION DE ACTA: 10-oct-18

ENSAYOS SOLICITADOS

1 Granulometria

1 Limites de Atterberg

REFERENCIAS DE LABORATORIO

N° DE ALBARAN N° DE REGISTRO ENSAYOS REALIZADOS

32024 SU-17044-10-18 Granulometria, Limites de Atterberg.

La presente acta de informes se compone de - 3 - Paginas numeradas incluidas portada y contraportada
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= ©
ingema

INFORME DE RESULTADOS
ENSAYOS DE LABORATORIO
SUELOS

EXPEDIENTE N°
INF-3033-09-18
N° DE REGISTRO

SU-17044-10-18

Laboratorio inscrito en el Registro General del Cédigo Técnico de la Edificacién como Laboratorio de Ensayos para Control de Calidad de la Edificacién. RG LECCE: CYL-L-014

PETICIONARIO:

OBRA:

AYUNTAMIENTO DE SALAS DE LOS INFANTES

Estudio geotécnico para la construccion de un almacén en el Museo de Dinosaurios de Salas de los

Infantes (Burgos)

DESCRIPCION DEL MATERIAL:
PROCEDENCIA:
LOCALIZACION EN OBRA:
FECHA DE LA TOMA:

ARENAS LIMOSAS COLOR MARRON OSCURO

SONDEO S-1. MUESTRA TESTIGO de -2,60 m a -3,60 m

SEGUN PLANO ADJUNTO
18-sep-18

ALBARAN DE REFERENCIA:

32.024

ANALISIS GRANULOMETRICO POR TAMIZADO

HINCHAMIENTO LAMBE

UNE - 103 101 UNE - 103 600
F. GRUESA lgg
©
UNE | PASE 0 \ s
100 | 100,0 s \ =
60 t g
80 100,0 50 L E 02
63 | 100,0 40 I g
30 T o1
50 | 100,0 % i /
40 | 100,0 10 S Z
25 10010 0 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
80 40 20 10 5 2 0,4 0,08
20 100,0
12,5 100,0 FRACC|ON FINA HUMEDAD DE AMASADO (%)
10 100,0 UNE 2,0 1,25 0,40 0,16 0,08 iNDICE DE HINCHAMIENTO (Mpa)
5 100,0 PASE 99,2 98,3 93,8 69,5 48,1 CAMBIO POTENCIAL DE VOLUMEN
ROTURA A COMPRESION SIMPLE LIMITES DE ATTERBERG
UNE - 103 400 UNE - 103 103 Y UNE - 103 104
3500 LIMITE LiQUIDO L.
3000 ; .
- 2500 LIMITE PLASTICO ...
f(i 2000 ;
g iINDICE DE PLASTICIDAD N.P.
B 1500
['4
g 1000 AGRESIVIDAD DEL SUELO AL HORMIGON
500
. EHE-08 (Articulo 8.2)
0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 25 3,0

DEFORMACION ( % )

TENSION DE ROTURA (KPa)

DEFORMACION (%)

HUMEDAD (%)

DENSIDAD SECA (gr/cm®)

CONT.SULFATOS (mg SO, / Kg s. seco)

AC. BAUMANN - GULLY (ml/Kg s. seco)

EVALUACION

CLASIFICACION

FORMA DE LA ROTURA ANGULO DE ROTURA CASAGRANDE . _H'R'B' PG3
(Indice de grupo)
A-4
SM
(0)

OBSERVACIONES

Fdo: Jefe éreas GT (/Uc. C.C. Geologicas)

{tic. C.C. Quimicas
Fecha: {te. ©.¢.Q )
A NZALEZ
10-oct-18
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PLAZA ESTACION N° 11 - 09197 VILLALBILLA DE BURGOS N° DE EXPEDIENTE
(BURGOS)

C.I.F. B-09383647 INF-3033-09-18

*
lnsema Tfno.: 947 29 12 36. Fax: 947 29 19 16 N° DE ACTA
1 - ¥ Med 5L

e-mail: info@ingema.org 3033-03

Inscrita en el Registro Mercantil de Burgos Tomo 446, Libro 237 de la Seccién 8, Folio 98, Hoja BU/8072, inscripcién 22

INVESTIGACIONES GEOTECNICAS Y MEDIOAMBIENTALES, S.L.

Laboratorio inscrito en el Registro General del Cédigo Técnico de la Edificacién como
Laboratorio de Ensayos para Control de Calidad de la Edificacion (LECCE)

RG LECCE: CYL-L-014

LUGAR Y FECHA DE EMISION DEL ACTA DE INFORMES:

Villalbilla de Burgos a 10 de octubre de 2018

~v7

2 ¥
o
y

L /
/ - ) ,;7/)‘;- .:. 1,
’ z ’/4/ ~ 'L:;;';// \'{\__j/
Fdo: Jefe de Area (Lic. C.C. Geoldgicas) Fdo: Director de Laboratorio (Lic. C.C. Quimicas)
ROBERTO LASO VILLALBA JAVIER OLALLA GONZALEZ

Los resultados de la presente acta de informes, se refieren exclusivamente a las muestras de material ensayado y descritas en el apartado
correspondiente.

Queda prohibido reproducir total o parcialmente el presente acta de informes, asi como facilitar informes a terceros, sin la autorizacion expresa
de INVESTIGACIONES GEOTECNICAS Y MEDIOAMBIENTALES, S.L.
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REPORTAJE FOTOGRAFICO DE LOS
RECONOCIMIENTOS

Fecha:

18-sep-18

Referencia:

INF-3033-09-18

Designacion:

Hojaldel

Emplazamiento del sondeo S-1 Emplazamiento del penetrémetro P-1

Emplazamiento del penetrémetro P-2

Cajan® 2 del sondeo S-1 (cotas: 2.40 a 4.05 m)




Anexo 4.2. - MEMORIA DE CALCULO DE LA ESTRUCTURA

1. DATOS DE OBRA

1.- VERSION DEL PROGRAMA Y NUMERO DE LICENCIA
Versién: 2017
Ndmero de licencia: 20172
2.- DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA
Proyecto: Ampliacion museo
Clave: ampliacion zapatas
3.- NORMAS CONSIDERADAS
Hormigén: EHE-08
Aceros conformados: CTE DB SE-A
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Categorias de uso
B. Zonas administrativas
G2. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento
4.- ACCIONES CONSIDERADAS
4.1.- Gravitatorias

Sobrecarga de uso
Planta Valor Cargas muertas
i t/m2
Categoria m?) (t/m2)
Cubierta G2 0.10 0.03
Cimentacion B 0.30 0.21
4.2.- Viento
Sin accién de viento
4.3.- Sismo
Sin accién de sismo
4.4.- Fuego
Datos por planta
Revestimiento de elementos de hormigén Revestimiento de elementos metélicos
Planta |R.req.|F. Comp. - - - - -
Inferior (forjados y vigas) Pilares y muros Pilares
Cubierta | R 30 - Mortero :/%?:;Lilg&i?: periita- Mortero de yeso | Fabrica de igual resistencia a la requerida

Notas:
- R. req.: resistencia requerida, periodo de tiempo durante el cual un elemento estructural debe mantener su
capacidad portante, expresado en minutos.
- F. Comp.: indica si el forjado tiene funcién de compartimentacion.

4.5.- Hipétesis de carga

Autométicas|Peso propio

Cargas muertas
Sobrecarga (Uso B)
Sobrecarga (Uso G2)

4.6.- Empujes en muros
4.7.- Listado de cargas
Cargas especiales introducidas (en t, t/m y t/m?)

Grupo Hipotesis Tipo Valor Coordenadas

Cargas muertas Lineal 0.80 (12.81,0.17) (-6.95,0.17)
Cargas muertas Lineal 0.80 (-6.74,10.57) (14.27,10.56)

) ., Cargas muertas Lineal 0.80 (14.25,10.56) (14.27,4.72)

Cimentacion -

Cargas muertas Lineal 0.80 (14.27,4.78) (11.88,4.36)
Cargas muertas Lineal 0.80 (11.85,4.36) (12.85,0.25)
Cargas muertas Lineal 0.80 (-6.83,10.51) (-6.90,0.24)

5.- ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigén CTE
E.L.U. de rotura. Hormigdn en cimentaciones|Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
E.L.U. de rotura. Acero laminado

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas
Desplazamientos

6.- SITUACIONES DE PROYECTO
Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de acuerdo con los siguientes
criterios:

- Con coeficientes de combinacién

Zijij +VePe + Yo Wp Qi t ZyQquaiQki

=1 i>1

Anexo 4.2.- MEMORIA DE CALCULO DE LA ESTRUCTURA 1




- Sin coeficientes de combi

nacion

Z YsiGyi * YePi + Z YoiQx

j=1 21

- Donde:
Gk Accién permanente
P« Accion de pretensado
Q« Accién variable

ge Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
gr Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

go, Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal
go, Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
Vo1 Coeficiente de combinacién de la accion variable principal

Yai Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento
6.1.- Coeficientes parciales de seguridad (g) y coeficientes de combinacién (y)

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.500 1.000 0.000

E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (Ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.600 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.600 1.000 0.000

E.L.U. de rotura. Acero

laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.500 1.000 0.000

Accidental de incendio

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (Ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.000 0.500 0.300
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.000 0.000 0.000
Tensiones sobre el terreno
Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y;) Acompafiamiento (Ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.000 1.000 1.000

6.2.- Combinaciones

m Nombres de las hipotesis
Peso propio
Cargas muertas

PP
cM
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Qa (B) Sobrecarga (Uso B. Zonas administrativas)
Qa (G2) Sobrecarga (Uso G2. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento)

m E.L.U. de rotura. Hormigén

m E.L.U. de rotura. Acero laminado

m Tensiones sobre el terreno

m Desplazamientos

7.- DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

8.1.- Pilares
Gl: grupo inicial
GF: grupo final

Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales

Comb.| PP | CM |Qa (B)|Qa (G2)
1 |1.000/1.000
2 ]1.350(1.350
3 |1.000(1.000| 1.500
4 ]1.350|1.350| 1.500
5 ]1.000(1.000 1.500
6 |1.350(1.350 1.500
7 ]1.000(1.000| 1.050 | 1.500
8 ]1.350(1.350| 1.050 | 1.500
m E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones
Comb.| PP | CM |Qa (B)|Qa (G2)
1 |1.000/1.000
2 |1.600(1.600
3 |1.000(1.000| 1.600
4 |1.600|1.600| 1.600
5 ]1.000(1.000 1.600
6 [1.600(1.600 1.600
7 ]1.000(1.000|1.120 | 1.600
8 [1.600(1.600|1.120 | 1.600
1. Coeficientes para situaciones persistentes o transitorias
Comb.| PP | CM |Qa (B)|Qa (G2)
1 0.800/0.800
2 ]1.350(1.350
3 ]0.800(0.800| 1.500
4 |1.350|1.350| 1.500
5 ]0.800/0.800 1.500
6 |1.350(1.350 1.500
7 ]0.800/0.800| 1.050 | 1.500
8 |1.350(1.350| 1.050 | 1.500
2. Coeficientes para situaciones accidentales de incendio
Comb.| PP | CM |Qa (B)|Qa (G2)
1 |1.000/1.000
2 ]1.000(1.000/ 0.500
Comb.| PP | CM |Qa (B)|Qa (G2)
1 |1.000/1.000
2 ]1.000(1.000/ 1.000
3 ]1.000(1.000 1.000
4 11.000|1.000| 1.000 | 1.000
Grupo Nombre del grupo|Planta Nombre planta Altura Cota
1 Cubierta 1 Cubierta 3.30/3.30
0|Cimentacion 0.00
8.- DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS
Datos de los pilares
Referencia| Coord(P.Fijo) | GI- GF| Vinculacién exterior |Ang.| Punto fijo
P1 (-6.82, 0.25) | 0-1 |Sin vinculacién exterior| 0.0 Centro
P2 (-1.90, 0.19) | 0-1 Sin vinculacién exterior| 0.0 | Mitad inferior
P3 ( 3.02, 0.19) | 0-1 Sin vinculacién exterior| 0.0 | Mitad inferior
P4 ( 7.95, 0.19) | 0-1 Sin vinculacién exterior| 0.0 | Mitad inferior
P5 (12.83, 0.18) | 0-1 Sin vinculacién exterior|13.7| Esq. inf. izq.
P6 (11.97, 4.33) | 0-1 Sin vinculacién exterior|13.7| Esq. inf. der.
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Referencia| Coord(P.Fijo) | GI- GF| Vinculacién exterior |Ang.| Punto fijo
P7 (14.35, 4.64) | 0-1 Sin vinculacién exterior| 0.0 | Esq. inf. der.
P8 (-6.83, 6.27) | 0-1 |Sin vinculacién exterior| 0.0 Centro
P9 (-1.90, 6.27) | 0-1 |Sin vinculacién exterior| 0.0 Centro
P10 ( 3.02, 6.27) | 0-1 |Sin vinculacion exterior| 0.0 Centro
P11 ( 7.95, 6.27) | 0-1 |Sin vinculacién exterior| 0.0 Centro
P12 (11.45, 6.27) | 0-1 |Sin vinculacién exterior| 0.0 Centro
P13 (14.36, 7.51)  0-1 Sin vinculacién exterior| 0.0 | Esq. inf. der.
P14 (-6.84,10.44) | 0-1 |Sin vinculacién exterior| 0.0 Centro
P15 (-1.90, 10.44) | 0-1 |Sin vinculacién exterior| 0.0 Centro
P16 ( 3.02,10.44) | 0-1 |Sin vinculacion exterior| 0.0 Centro
P17 ( 7.95,10.44) | 0-1 |Sin vinculacion exterior| 0.0 Centro
P18 (11.45, 10.44), 0-1 |Sin vinculacién exterior| 0.0 Centro
P19 (14.38, 10.50) 0-1 |Sin vinculacién exterior 0.0 Esq. sup. der.
P20 (17.51, 10.71) 0-1 Sin vinculacién exterior| 0.0 | Esq. inf. der.
P21 ( 3.02,14.36) | 0-1 |Sin vinculacién exterior| 0.0 Centro
P22 ( 7.95,14.36) | 0-1 |Sin vinculacién exterior| 0.0 Centro
P23 (11.45, 14.36), 0-1 |Sin vinculacion exterior| 0.0 Centro
P24 (14.32,14.36), 0-1 |Sin vinculacion exterior| 0.0 Centro
P25 (17.45, 14.36), 0-1 |Sin vinculacién exterior| 0.0 Centro
P26 ( 2.96,18.28) | 0-1 Sin vinculacién exterior| 0.0 | Esqg. sup. izq.

8.2.- Muros
- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.
- Las dimensiones estan expresadas en metros.
Datos geométricos del muro

Referenciaj Tipo muro | Gl- GF Vértices Planta Dimensiones
Inicial Final Izquierda+Derecha=Total
M1 Muro de fabrica) 0-1 |(-6.82,10.97) (-6.68, 19.28) 1 0.12+0.12=0.24
Empujes y zapata del muro
Referencia Empujes Zapata del muro
M1 Empuje izquierdo: Viga de cimentacion: 0.490 x 0.400
Sin empujes Vuelos: izg.:0.00 der.:0.25 canto:0.40
Empuje derecho: | Tensiones admisibles
Sin empujes -Situaciones persistentes: 0.90 kp/cm?
-Situaciones accidentales: 0.90 kp/cm?2
Mddulo de balasto: 6500.00 t/m3

9.- DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y COEFICIENTES DE PANDEO PARA CADA PLANTA

i i Coeficiente de empotramiento|Coeficiente de pandeo
ilar anta - oeficiente de rigidez axi
pil Pl Dlmzr;;l;)nes - p = ~ PY Coefici de rigid i
z i
Para todos los pilares| 1 HE 120 B 1.00 1.00 1.00 1.00 2.00
10.- MATERIALES UTILIZADOS
10.1.- Hormigones
. Arido £
Elemento Hormigén ok Ao maxi c
¢ (kp/em?) & Naturaleza Tama?rgnr?)ammo (kp/em?)
Todos HA-25 255 1.50 |Cuarcita 15 277920
10.2.- Aceros por elemento y posicion
10.2.1.- Aceros en barras
fyx
Elemento Acero (kplcm?) Os
Todos B 500 S 5097 1.15

10.2.2.- Aceros en perfiles

Tipo de acero para perfiles Acero Lwn(::g/g:ﬁ%nco MOdUIO(S;/ C?Tlgnmdad
Acero conformado S235 2396 2140673
Acero laminado S275 2803 2140673
Acero de pernos B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado) 5097 2100000

10.3.- Muros de fabrica

Maodulo de cortadura (G): 4000 kp/cm?

Méodulo de elasticidad (E): 10000 kp/cm?

Peso especifico: 1.50 t/m3

Tension de célculo en compresion: 20.0 kp/cm?
Tension de célculo en traccion: 2.0 kp/cm?
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2. LISTADO DE CIMENTACION

1.- DESCRIPCION

Referencias Placa base Disposicion Rigidizadores Pernos
P2, P3, P4, P9,|Ancho X: 200 mm|Posicién X: Centrada Paralelos X: - |48 mm L=30 cm
P10, P11, P15, |Ancho Y: 200 mm|Posicién Y: Centrada Paralelos Y: - |Patilla a 90 grados
P16, P17, P18, [Espesor: 7 mm
P21, P22, P23,
P24, P25, P12,
P1, P8, P14,
P26
P5, P19, P13 |Ancho X: 200 mm|Posicién X: Por vuelo final 0.0 mm |Paralelos X: - 4@8 mm L=30 cm
Ancho Y: 200 mm|Posicién Y: Centrada Paralelos Y: - |Patilla a 90 grados
Espesor: 7 mm
P6, P7 Ancho X: 200 mm|Posicién X: Por vuelo final 0.0 mm |Paralelos X: -|4@8 mm L=30 cm
Ancho Y: 200 mm|Posicién Y: Por vuelo inicial 0.0 mm|Paralelos Y: - |Patilla a 90 grados
Espesor: 7 mm
P20 Ancho X: 200 mm|Posicién X: Centrada Paralelos X: - |48 mm L=30 cm
Ancho Y: 200 mm|Posicién Y: Por vuelo inicial 0.0 mm|Paralelos Y: -|Patilla a 90 grados
Espesor: 7 mm
2.- MEDICION
2.1.- Medicién de pernos de placas de anclaje
Pilares Pernos Acero Longitud m| Peso kp |Totales m Totales kp
P2, P3, P4, P9, P10, P11,
P15, P16, P17, P18, P21,
P22, P23, P24, P25, P12,
P1, P8, P14, P26 8008 mm L=41 cm B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado), 80 x 0.41/80 x 0.16
P5, P19, P13 1238 mm L=41cm B 500 S, Ys = 1.15 (corrugado)| 12 x 0.41/12 x 0.16
P6, P7 828 mmL=41cm B500S, Ys=1.15(corrugado)] 8x0.41 8x0.16
P20 438 mm L=41cm B500S, Ys =1.15 (corrugado)] 4x0.41 4x0.16
42.92 16.94
Totales 42.92 16.94
2.2.- Medicion de placas de anclaje
Pilares Acero Peso kp Totales kp
P2, P3, P4, P9, P10, P11,
P15, P16, P17, P18, P21,
P22, P23, P24, P25, P12,
P1, P8, P14, P26 S27520x2.20
P5, P19, P13 S275 3x2.20
P6, P7 S275 2x2.20
P20 S275 1x2.20
57.15
Totales 57.15
3. LISTADO DE ARMADO DE CIMENTACION
1.- CIMENTACION
1.1.- Pértico 1
Pértico 1 Tramo: P1-P2 Tramo: P2 -P3 Tramo: P3 -P4
Seccion 100x40 100x40 100x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. [t-m] -0.82 -0.87 -0.38 -0.47 -0.85 -0.57 -0.43 -0.69 -0.39
X [m] 1.35 2.02 3.37 1.35 2.36 3.38 1.35 2.36 3.38
Momento méx. [t-m] - - 1.56 1.54 - 0.92 0.93 - 1.04
X [m] - - 4,71 0.00 - 4.73 0.00 - 4.73
Cortante min. [t] -0.98 -0.09 - -2.28 -0.50 - -1.55 -0.33 -
X [m] 0.00 1.68 - 0.00 1.69 - 0.00 1.69 -
Cortante max. [t] - 0.54 2.20 - 0.39 1.65 - 0.38 1.59
X [m] - 3.03 4.71 - 3.04 4.73 - 3.04 4.73
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Pértico 1 Tramo: P1-P2 Tramo: P2 -P3 Tramo: P3 -P4
Seccion 100x40 100x40 100x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Torsor min. [t] - - - - - - - - -
X [m] - - - - - - - - -
Torsor max. [t] - - - - - - - - -
X [m] - - - - - - - - -
p Real| 15.71 15.71 15.71 11.59 11.59 11.59 11.59 11.59 11.59
Area Sup. [cm?]
Nec.| 11.20 11.20 11.20 11.20 11.20 11.20 11.20 11.20 11.20
p Real| 3.93 3.93 13.85 13.85 3.93 13.85 13.85 3.93 13.85
Area Inf. [cm3
Nec., 0.00 0.00 11.20 11.20 0.00 11.20 11.20 0.00 11.20
p Real| 8.31 8.31 8.31 8.31 8.31 8.31 8.31 8.31 8.31
Area Transv. [em&m]
Nec. 7.87 7.87 7.87 7.87 7.87 7.87 7.87 7.87 7.87
Pértico 1 Tramo: P4 -P5
Seccion 100x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. [t-m] -0.37 -0.84 -0.81
X [m] 1.35 3.03 3.37
Momento max. [t-m] 1.03 - -
X [m] 0.00 -- --
Cortante min. [t] -1.55 -0.46 -
X [m] 0.00 1.68 -
Cortante max. [t] - 0.03 1.16
X [m] - 3.03 4.71
Torsor min. [t] - - -
X [m] - - -
Torsor max. [t] - - -
X [m] - - -
, Real 15.71 15.71 15.71
Area Sup. [cm?]
Nec. 11.20 11.20 11.20
< Real 13.85 3.93 3.93
Area Inf. [cm?]
Nec. 11.20 0.00 0.00
A Real 8.31 8.31 8.31
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 7.87 7.87 7.87
1.2.- Portico 2
Pértico 2 Tramo: P6 -P7
Seccion 50x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. [t-m] -0.24 -0.43 -0.40
X [m] 0.56 141 1.69
Momento méax. [t-m] 0.27 - -
X [m] 0.00 - -
Cortante min. [t] -1.31 -0.30 -
X [m] 0.00 0.85 -
Cortante max. [t] - 0.06 0.24
X [m] - 141 2.26
Torsor min. [t] - - -
X [m] - - -
Torsor max. [t 0.16 0.15 0.15
X [m] 0.00 0.85 2.26
A Real 5.66 5.66 5.66
Area Sup. [cm?]
Nec. 5.60 5.60 5.60
, Real 6.19 2.36 2.36
Area Inf. [cm3
Nec. 5.60 0.00 0.00
o Real 4.04 4.04 4.04
Area Transv. [em&m]
Nec. 3.93 3.93 3.93
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1.3.- Pértico 3

Pértico 3 Tramo: P8 -P9 Tramo: P9 -P10 Tramo: P10 -P11
Seccion 100x40 100x40 100x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. [t-m] -1.70 -1.81 -0.81 -1.18 -2.03 -1.25 -0.89 -1.61 -1.12
X [m] 1.35 2.03 3.38 1.35 2.36 3.38 1.35 2.36 3.38
Momento max. [t-m] -- - 3.07 3.11 -- 291 2.94 - 1.38
X [m] - - 4.73 0.00 - 4.73 0.00 - 4.73
Cortante min. [t] -2.13 -0.19 - -4.79 -1.11 -- -4.41 -0.92 -
X [m] 0.00 1.69 - 0.00 1.69 -- 0.00 1.69 -
Cortante max. [t] - 1.08 4.42 - 1.04 4.69 - 0.66 277
X [m] -- 3.04 4.73 - 3.04 4.73 -- 3.04 4.73
Torsor min. [t] - - - - - - - - -
X [m] -- -- -- -- -- -- -- -- --
Torsor max. [t] - - - - - - - - -
X [m] -- -- -- -- -- -- -- -- --
p Real| 12.06 12.06 12.06 11.59 11.59 11.59 11.59 11.59 11.59
Area Sup. [cm?]

Nec.| 11.20 11.20 11.20 11.20 11.20 11.20 11.20 11.20 11.20
p Real| 4.71 4.71 14.64 13.85 3.93 13.85 13.85 3.93 13.85
Area Inf. [cm3

Nec. 0.00 0.00 11.20 11.20 0.00 11.20 11.20 0.00 11.20
p Real| 8.08 8.08 8.08 8.31 8.31 8.31 8.31 8.31 8.31
Area Transv. [em&m]

Nec. 7.87 7.87 7.87 7.87 7.87 7.87 7.87 7.87 7.87
Pértico 3 Tramo: P11 -P12 Tramo: P12 -B7
Seccion 100x40 100x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. [t-m] -0.33 -0.78 -0.67 -0.74 -0.88 -0.81
X [m] 0.99 1.98 231 0.64 1.28 1.60
Momento max. [t-m] 1.40 - 0.54 0.67 -
X [m] 0.00 - 3.30 0.00 -
Cortante min. [t] -2.47 -0.65 -0.01 -1.86 -0.61 -
X [m] 0.00 1.32 231 0.00 0.96 --
Cortante max. [t] -- 0.18 1.74 -- 0.04 1.40
X [m] - 1.98 3.30 - 1.28 2.31
Torsor min. [t] - - - - -
X [m] -- -- -- -- --
Torsor max. [t] - - - - -
X [m] -- -- -- -- --
, Real 11.59 11.59 11.59 15.48 12.06 12.06
Area Sup. [cm?]

Nec. 11.20 11.20 11.20 11.20 11.20 11.20
p Real 13.85 3.93 13.85 14.64 4.71 4.71
Area Inf. [cm?]

Nec. 11.20 0.00 11.20 11.20 0.00 0.16
p Real 8.31 8.31 8.31 8.08 8.08 8.08
Area Transv. [em2/m]

Nec. 7.87 7.87 7.87 7.87 7.87 7.87

1.4.- Pértico 4
Pértico 4 Tramo: P14 -P15 Tramo: P15-P16 Tramo: P16 -P17
Seccion 100x40 100x40 100x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. [t-m] -0.52 -0.52 -0.23 -0.33 -0.50 -0.28 -0.46 -0.78 -0.59
X [m] 1.35 1.69 3.39 1.35 2.36 3.38 1.35 2.36 3.38
Momento max. [t-m] -- - 0.46 0.45 -- 0.99 0.96 - 0.76
X [m] - - 4.74 0.00 - 4.73 0.00 - 4.73
Cortante min. [t] -0.74 -- -- -0.82 -0.23 - -1.65 -0.40 -
X [m] 0.00 - - 0.00 1.69 - 0.00 1.69 -
Cortante max. [t] -- 0.26 0.73 - 0.29 1.54 -- 0.27 1.64
X [m] - 3.05 4.74 - 3.04 4.73 - 3.04 4.73
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Pértico 4 Tramo: P14 -P15 Tramo: P15-P16 Tramo: P16 -P17
Seccion 100x40 100x40 100x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Torsor min. [t] -- -- -- -- -- -- -0.16 -- --
X [m] - - - - - - 0.00 - -
Torsor max. [t] - - - - - 0.17 - - -
X [m] - - - - - 4.73 - - -
p Real| 15.71 15.71 15.71 11.59 11.59 11.59 11.59 11.59 11.59
Area Sup. [cm3
Nec.| 11.20 11.20 11.20 11.20 11.20 11.20 11.20 11.20 11.20
p Real| 3.93 3.93 13.85 13.85 3.93 13.85 13.85 3.93 13.85
Area Inf. [cm3
Nec., 0.00 0.00 11.20 11.20 0.00 11.20 11.20 0.00 11.20
p Real| 8.31 8.31 8.31 8.31 8.31 8.31 8.31 8.31 8.31
Area Transv. [em&m]
Nec. 7.87 7.87 7.87 7.87 7.87 7.87 7.87 7.87 7.87
Pértico 4 Tramo: P17 -P18 Tramo: P18 -P19
Seccion 100x40 100x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. [t-m] -0.51 -0.66 -0.19 - -0.38 -0.45
X [m] 0.99 1.65 231 - 1.64 1.97
Momento max. [t-m] 0.73 -- 1.85 2.08 0.16 --
X [m] 0.00 - 3.30 0.00 0.99 -
Cortante min. [t] -1.84 -0.23 - -2.85 -1.20 -0.07
X [m] 0.00 1.32 -- 0.00 0.99 1.97
Cortante max. [t] - 0.70 2.96 - 0.89
X [m] - 1.98 3.30 - 2.63
Torsor min . [t] - - - - -
X [m] - - - - - -
Torsor max. [t] - - - - 0.11 0.16
X [m] - - - - 1.64 2.63
, Real 11.59 11.59 11.59 7.92 11.59 11.59
Area Sup. [cm?]
Nec. 11.20 11.20 11.20 0.07 11.20 11.20
< Real 13.85 3.93 13.85 13.85 13.85 3.93
Area Inf. [em?]
Nec. 11.20 0.00 11.20 11.20 11.20 0.00
p Real 8.31 8.31 8.31 8.31 8.31 8.31
Area Transv. [em2/m]
Nec. 7.87 7.87 7.87 7.87 7.87 7.87
1.5.- Pértico 5
Péortico 5 Tramo: B6 -P20
Seccion 40x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. [t-m] -0.31 -0.40 -0.36
X [m] 0.72 1.36 2.01
Momento méax. [t-:m] - - -
X [m] - - -
Cortante min. [t] -0.63 -0.16 -
X [m] 0.00 1.04 -
Cortante max. [t] - 0.07 0.47
X [m] - 1.68 2,97
Torsor min. [t] - - -
X [m] - - -
Torsor max. [t] - - -
X [m] - - -
A Real 4.52 4.52 4.52
Area Sup. [cm?]
Nec. 4.48 4.48 4.48
, Real 2.36 2.36 2.36
Area Inf. [cm3
Nec. 0.15 0.00 0.00
o Real 3.33 3.33 3.33
Area Transv. [em&m]
Nec. 3.15 3.15 3.15
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1.6.- Portico 6

Pértico 6 Tramo: P21 -P22 Tramo: P22 -P23 Tramo: P23 -P24
Seccion 100x40 100x40 100x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. [t-m] -0.69 -0.71 -0.38 -- -0.19 -0.16 - -0.14 -
X [m] 1.44 2.01 321 - 1.98 231 - 1.33 -
Momento max. [t-m] -- - 0.54 0.54 -- 0.21 0.21 - 0.13
X [m] - - 4.73 0.00 - 3.30 0.00 - 2.67
Cortante min. [t] -1.00 -0.03 - -0.82 -0.22 -- -0.51 -0.14 -
X [m] 0.00 1.73 - 0.00 1.32 -- 0.00 1.00 -
Cortante max. [t] - 0.34 0.89 - 0.05 0.57 - 0.09 0.42
X [m] -- 291 4.73 - 1.98 3.30 -- 1.67 2.67
Torsor min. [t] - - - - - - - - -
X [m] -- -- -- -- -- -- -- -- --
Torsor max. [t] - - - - - - - - -
X [m] -- -- -- -- -- -- -- -- --
p Real| 15.71 15.71 15.71 8.28 11.59 11.59 4.71 11.59 11.01
Area Sup. [cm?]
Nec.| 11.20 11.20 11.20 0.09 11.20 11.20 0.00 11.20 0.08
p Real| 3.93 3.93 13.85 13.85 3.93 13.85 13.85 3.93 13.85
Area Inf. [cm3
Nec., 0.00 0.00 11.20 11.20 0.00 11.20 11.20 0.00 11.20
p Real| 8.31 8.31 8.31 8.31 8.31 8.31 8.31 8.31 8.31
Area Transv. [em&m]
Nec. 7.87 7.87 7.87 7.87 7.87 7.87 7.87 7.87 7.87
Pértico 6 Tramo: P24 -P25
Seccion 100x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. [t-m] -0.20 -0.31 -0.30
X [m] 0.88 1.76 2.05
Momento max. [t-m] 0.15 - -
X [m] 0.00 -- --
Cortante min. [t] -0.54 -0.18 -
X [m] 0.00 1.17 -
Cortante max. [t] - 0.00 0.47
X [m] - 1.76 2.94
Torsor min. [t] - - -
X [m] -- -- --
Torsor max. [t] - - -
X [m] -- -- --
, Real 15.71 15.71 15.71
Area Sup. [cm?]
Nec. 11.20 11.20 11.20
p Real 13.85 3.93 3.93
Area Inf. [cm3
Nec. 11.20 0.00 0.00
A Real 8.31 8.31 8.31
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 7.87 7.87 7.87
1.7.- Pértico 7
Pértico 7 Tramo: P1-P8 Tramo: P8 -P14
Seccion 50x40 50x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. [t-m] - - -0.50 -0.49 - -
X [m] - - 5.82 0.00 - -
Momento méax. [t-m] 0.15 0.15 - -- 0.17 0.17
X [m] 1.94 2.26 - - 2.65 2.65
Cortante min. [t] - -0.11 -0.57 - -0.02 -0.26
X [m] - 3.88 5.82 - 2.65 3.97
Cortante max. [t] 0.18 0.01 - 0.61 0.23 -
X [m] 0.00 1.94 - 0.00 1.32 -
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Pértico 7 Tramo: P1-P8 Tramo: P8 -P14
Seccion 50x40 50x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Torsor min. [t] - - - - - -
X [m] -- -- -- -- -- --
Torsor max. [t] - - - - - -
X [m] -- -- -- -- -- --
, Real 2.36 2.36 6.19 6.19 2.36 2.36
Area Sup. [cm?]
Nec. 0.00 0.00 5.60 5.60 0.00 0.00
, Real 6.19 6.19 5.24 2.36 6.19 6.19
Area Inf. [em?]
Nec. 5.60 5.60 0.07 0.00 5.60 5.60
, Real 4.04 4.04 4.04 4.04 4.04 4.04
Area Transv. [em?/m]
Nec. 3.93 3.93 3.93 3.93 3.93 3.93
1.8.- Pértico 8
Pértico 8 Tramo: 1
Seccion 49x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. [t-m] -0.25 -0.17 -0.25
X [m] 0.35 3.81 7.96
Momento max. [t-m] 0.30 0.34 0.30
X [m] 1.04 5.19 7.27
Cortante min. [t] -1.82 -1.81 -1.81
X [m] 1.04 3.12 7.27
Cortante max. [t] 0.80 0.75 1.24
X [m] 0.69 277 8.31
Torsor min. [t] - - -
X [m] - - -
Torsor max. [t 0.16 0.16 0.17
X [m] 1.04 5.19 7.27
A Real 5.66 5.66 5.66
Area Sup. [cm?]
Nec. 5.49 5.49 5.49
A Real 5.50 5.50 5.50
Area Inf. [cm3
Nec. 5.49 5.49 5.49
A Real 3.86 3.86 3.86
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 3.85 3.85 3.85
1.9.- Pértico 9
Pértico 9 Tramo: P16 -P21 Tramo: P21 -P26
Seccion 50x40 50x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. [t-m] -0.55 -0.58 -0.40 -0.17 -0.32 -0.32
X [m] 1.24 1.55 2.48 1.22 2.13 244
Momento max. [t-m] 0.26 - 0.51 0.55 - -
X [m] 0.00 - 3.72 0.00 - -
Cortante min. [t] -0.90 -0.21 - -0.89 -0.32 -
X [m] 0.31 1.24 - 0.00 1.22 -
Cortante max. [t] -- 0.42 1.06 -- 0.05 0.39
X [m] - 2.48 3.72 - 2.44 3.66
Torsor min. [t] - - - - - -
X [m] -- -- -- -- -- --
Torsor max. [t] - - - - - -
X [m] -- -- -- -- -- --
, Real 6.19 6.19 6.19 6.19 6.19 6.19
Area Sup. [cm?]
Nec. 5.60 5.60 5.60 5.60 5.60 5.60
o Real 6.19 2.36 7.07 7.07 2.36 2.36
Area Inf. [em?]
Nec. 5.60 0.00 5.60 5.60 0.00 0.00
Area Transv. [cm2/m] |Real 4.04 4.04 4.04 4.04 4.04 4.04
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Péortico 9 Tramo: P16 -P21 Tramo: P21 -P26
Seccion 50x40 50x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
| Nec. 3.93 3.93 3.93 3.93 3.93 3.93
1.10.- Pértico 10
Pértico 10 Tramo: P26 -B8
Seccion 60x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. [t-m] -0.22 -0.22 -0.15
X [m] 1.28 1.61 2.89
Momento max. [t-m] - - -
X [m] -- -- --
Cortante min. [t] -0.36 - -
X [m] 0.00 -- --
Cortante max. [t] - 0.07 0.13
X [m] - 2.57 3.91
Torsor min. [t] - - -
X [m] -- -- --
Torsor max. [t] - - -
X [m] -- -- --
, Real 6.88 6.88 6.88
Area Sup. [cm?]
Nec. 6.72 6.72 6.72
A Real 2.36 2.36 2.36
Area Inf. [cm?]
Nec. 0.00 0.00 0.00
A Real 4.99 4.99 4.99
Area Transv. [cm2/m]
Nec. 4.72 4.72 4.72
1.11.- Pértico 11
Pértico 11 Tramo: P6 -P5
Seccion 50x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. [t-m] -0.62 -0.62 -0.43
X [m] 1.36 1.70 2.72
Momento méax. [t-m] 0.29 - -
X [m] 0.00 - -
Cortante min. [t] -1.45 -0.10 -0.12
X [m] 0.00 1.36 4.08
Cortante max. [t] - 0.26 0.27
X [m] - 2.72 3.06
Torsor min. [t] - - -
X [m] - - -
Torsor max. [t] - - -
X [m] - - -
A Real 5.66 5.66 5.66
Area Sup. [cm?]
Nec. 5.60 5.60 5.60
, Real 6.19 2.36 2.36
Area Inf. [cm3
Nec. 5.60 0.00 0.00
, Real 4.04 4.04 4.04
Area Transv. [em&m]
Nec. 3.93 3.93 3.93
1.12.- Pértico 12
Pértico 12 Tramo: P7 -P13 Tramo: P13 -P19 Tramo: P19 -P24
Seccion 50x40 50x40 50x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. [t-m] -0.43 -0.97 -0.44 -- - - -0.35 -0.47 -0.36
X [m] 0.71 1.43 2.03 - -- -- 1.03 1.70 2.71
Momento max. [t-m] -- -- -- 0.29 0.44 0.59 0.60 -- --
X [m] - - - 0.67 1.67 2.67 0.00 - -
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Pértico 12 Tramo: P7 -P13 Tramo: P13 -P19 Tramo: P19 -P24
Seccion 50x40 50x40 50x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L 1/3L 2/3L 3/3L
Cortante min. [t] -0.67 -0.88 - - - -0.15 -1.75 -0.16 -
X [m] 0.71 1.43 - - -- 2.67 0.18 1.36 -
Cortante max. [t] - 0.98 0.79 0.34 0.23 0.17 - 0.15 0.39
X [m] -- 1.43 2.03 0.00 1.00 2.00 -- 2.37 3.72
Torsor min. [t] -- -- -- -- -- -- -0.24 -- --
X [m] - - - - - - 0.35 - -
Torsor max. [t] 0.18 0.18 -- -- -- -- -- -- --
X [m] 0.00 1.43 - - - - - - -
p Real| 5.66 5.66 5.66 2.36 2.36 2.36 5.66 5.66 5.66
Area Sup. [cm?]

Nec., 5.60 5.60 5.60 0.00 0.00 0.00 5.60 5.60 5.60
o Real 2.36 2.36 6.19 8.83 5.66 8.83 6.19 2.36 2.36
Area Inf. [cm3

Nec.| 0.00 0.00 0.00 5.60 5.60 5.60 5.60 0.00 0.00
o Real| 4.04 4.04 4.04 4.04 4.04 4.04 4.04 4.04 4.04
Area Transv. [cm2/m]

Nec.| 3.93 3.93 3.93 3.93 3.93 3.93 3.93 3.93 3.93

1.13.- Pértico 13

Pértico 13 Tramo: P20 -P25
Seccion 50x40
Zona 1/3L 2/3L 3/3L
Momento min. [t-m] -0.32 -0.34 -0.25
X [m] 1.00 1.34 2.34
Momento méax. [t-m] - - -
X [m] - - -
Cortante min. [t] -0.43 -0.01 -
X [m] 0.00 1.34 -
Cortante max. [t] - 0.11 0.38
X [m] - 2.01 3.35
Torsor min. [t] - - -
X [m] - - -
Torsor méx. [t] - - -
X [m] - - -
A Real 5.66 5.66 5.66
Area Sup. [cm?]

Nec. 5.60 5.60 5.60
, Real 2.36 2.36 2.36
Area Inf. [cm3

Nec. 0.00 0.00 0.00
, Real 4.04 4.04 4.04
Area Transv. [em&m]

Nec. 3.93 3.93 3.93

4. LISTADO DE ESTRUCTURAS 3D INTEGRADAS

1.- DATOS DE OBRA
1.1.- Normas consideradas
Hormigén: EHE-08
Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A
Categorias de uso
B. Zonas administrativas
G2. Cubiertas accesibles Unicamente para mantenimiento
1.2.- Estados limite

E.L.U. de rotura. Hormigén
E.L.U. de rotura. Acero laminado

CTE

Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Desplazamientos

Acciones caracteristicas

1.2.1.- Situaciones de proyecto
Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirdn de acuerdo con los siguientes
criterios:

- Con coeficientes de combinacion

Anexo 4.2.- MEMORIA DE CALCULO DE LA ESTRUCTURA
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- Sin coeficientes de combinacion
D YeGi *+ VePi + 2 Vo Qu

j>1
- Donde:

Gk Accién permanente

P« Accion de pretensado

Q« Accién variable

21

ge Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes
gr Coeficiente parcial de seguridad de la accion de pretensado

go, Coeficiente parcial de seguridad de la accién variable principal
go, Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
Vo1 Coeficiente de combinacién de la accion variable principal

Yai Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

Persist ente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.500 1.000 0.000

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.500 1.000 0.700
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.500 1.000 0.000

Accidental de incendio

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.000 0.500 0.300
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.000 0.000 0.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (g)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (yp) | Acompafiamiento (ya)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q - Uso B) 0.000 1.000 1.000 1.000
Sobrecarga (Q - Uso G2) 0.000 1.000 1.000 1.000

Anexo 4.2.- MEMORIA DE CALCULO DE LA ESTRUCTURA

13




2.- ESTRUCTURA 1
2.1.- Geometria
2.1.1.- Nudos
Referencias:
D, Dy, D;: Desplazamientos prescritos en ejes globales.
Ox Oy, gz Giros prescritos en ejes globales.

Cada grado de libertad se marca con ‘X' si esta coaccionado y, en caso contrario, con '-'.

Nudos
Coordenadas Vinculacion exterior
Referencia| x Y Z Dy |Dy| D, |ae|ay Vinculacion interior
(m) | (m) | (m) ~F 7Y TEITIVE
N1 (P1) |-6.825(0.190 3.300| X | X [ X |- |- | - Empotrado
N2 (P2) [-1.905|0.250 |3.300| X | X [ X |- |- | - Empotrado
N3 (P3) |3.025|0.250|3.300| X | X [ X |- |- |- Empotrado
N4 (P4) |7.950|0.250(3.300| X | X | X |- |- |- Empotrado
N5 (P5) [12.880| 0.250 (3.300| X | X | X | - | - | - Empotrado
N6 (P6) [11.895|4.375 |4.125| X | X | X |- |- | - Empotrado
N7 (P7) |14.290{ 4.700 |4.190| X | X [ X |- | - | - Empotrado
N8 (P8) |[-7.210|6.270 (4.134| X | X | X |- |- | - Empotrado
N9 (P9) [-1.905|6.270 (4.134| X | X | X |- |- | - Empotrado
N10 (P10) | 3.025 | 6.270 [4.134| X | X | X | - | - | - Empotrado
N11 (P11)|7.950 | 6.270 |4.134| X | X | X | - | - | - Empotrado
N12 (P12)|11.445|6.270 |4.134| X | X | X |- | - | - Empotrado
N13 (P13)|14.305| 7.570 |3.874| X | X | X | - | - | - Empotrado
N14 (P14)|-7.475]10.440|3.300| X | X | X | - | - | - Empotrado
N15 (P15)|-1.905|10.440|3.300| X | X [ X | - | - | - Empotrado
N16 (P16)| 3.025 [10.440|3.300| X | X [ X | - | - | - Empotrado
N17 (P17)| 7.950 [10.440|3.300| X | X [ X | - | - | - Empotrado
N18 (P18)|11.445/10.440|3.300| X | X [ X | - | - | - Empotrado
N19 (P19) 14.315/10.440(3.300| X | X | X | - | - | - Empotrado
N20 (P26)| 3.020 [18.215|3.300| X | X | X | - | - | - Empotrado
N21 -7.153|5.344 14319 - | - | - |- |- |- Empotrado
N22 -1.903|5.344 14319 - | - |- |- |- |- Empotrado
N23 3.025|5.344 14319 - | - |- |- |- |- Empotrado
N24 7.951 153444319 - | - |- |-|-]|- Empotrado
N25 11.667/5.344 |14.319| - | - | - |- |- |- Empotrado
N26 14.290/5.344 |14.319| - | - | - |- |- |- Empotrado
N27 (P20) |17.450(10.770(3.234| X | X | X | - | - | - Empotrado
N28 (P25) 17.450(14.360(2.516| X | X | X | - | - | - Empotrado
N29 (P24) 14.315/14.360({2.516| X | X | X | - | - | - Empotrado
N30 (P23)11.445/14.360|2.516| X | X | X | - | - | - Empotrado
N31 (P22)| 7.950 [14.360|2.516| X | X | X | - | - | - Empotrado
N32 (P21) | 3.025 |14.360({2.516| X | X | X | - | - | - Empotrado
2.1.2.- Barras
2.1.2.1.- Materiales utilizados
Materiales utilizados
Material E © iy an g
Tipo Designacién| (kp/cm?) " | (kp/em?) |(kp/em?)| (m/mT) |(Um?)
Acero laminado S275 2140672.8/0.300/825688.1| 2803.3 |0.000012|7.850
Notacion:
E: Mddulo de elasticidad
n: Médulo de Poisson
G: Médulo de cortadura
fy: Limite elastico
a.;. Coeficiente de dilatacion
g: Peso especifico
2.1.2.2.- Descripcion
Descripcion
Material Barra Pieza ‘ Perfil(Serie) |Longitud| by | bz |Lbsup.|Lbint.
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Tipo Designacion (Ni/Nf) (Ni/Nf) (m) (m) | (m)
apeero S275 N1 (P1)/N21 N1 (P1)/N21 I(|PPEE)270 5264 (093093 - | -
N8 (P8)/N21 N8 (P8)/N21 '(IPPEE)Zm 0.946 (0.990.99 - | -
N2 (P2)/N22 N2 (P2)/N22 '(IPPEE)Zm 5195 (0.93/0.93 - | -
N9 (P9)/N22 N9 (P9)/N22 '(IPPEE)Zm 0.944 |0.990.99 - | -
N15 (P15)/N9 (P9) | N15 (P15)/N9 (P9) '(IPPEE)Zm 4253 |1.00/1.00 - | -
N14 (P14)/N8 (P8) | N14 (P14)IN8 (P8) '(IPPEE)270 4261 |1.00/1.00 - | -
N3 (P3)/N23 N3 (P3)/N23 I(|PPEE)270 5195 (0.93/0.93 - | -
N10 (P10)/N23 N10 (P10)/N23 I(|PPEE)270 0.944 |0.990.99 - | -
N16 (P16)/N10 (P10) N16 (P16)/N10 (P10) '(IPPEE)27O 4253 |1.00/1.00 - | -
N4 (P4)/N24 N4 (P4)/N24 '(IPPEE)Zm 5195 (0.93/0.93 - | -
N11 (P11)/N24 N11 (P11)/N24 '(IPPEE)Zm 0.944 |0.990.99 - | -
N17 (P17)/N11 (P11)|N17 (P17)/N1L (P11) '(IPPEE)Zm 4253 |1.00/1.00 - | -
N5 (P5)/N6 (P6) | NS5 (P5)/N6 (P6) '(IPPEE)Z"'O 4320 |1.00/1.00 - | -
N6 (P6)/N25 N6 (P6)/N25 '(IPPEE)Z"'O 1.015 |0.96/0.96 - | -
N12 (P12)/N25 N12 (P12)/N25 '(IPPEE)Z“O 0.970 |0.95/0.95| - | -
N18 (P18)/N12 (P12) N18 (P18)/N12 (P12) I(|PPEE)24O 4253 |0.96/0.96 - | -
N7 (P7)/N26 N7 (P7)/N26 '(IPPEE)ZZO 0.657 |0.98/0.98] - | -
N13 (P13)/N26 N13 (P13)/N26 '(IPPEE)ZZO 2270 |0.94/0.93] - | -
N19 (P19)/N13 (P13) N19 (P19)/N13 (P13) '(IPPEE)ZZO 2.927 |1.001.00 - | -
N32 (P21)/N16 (P16) N32 (P21)/N16 (P16) '(IPPEE)ZZO 3.998 (0.96/0.96 - | -
N32 (P21)/N20 (P26) N32 (P21)/N20 (P26) '(IPPEE)ZZO 3.934 (0.96/0.96 - | -
N31 (P22)/N17 (P17) N31 (P22)/N17 (P17) '(IPPEE)ZZO 3.998 |1.001.00 - | -
N30 (P23)/N18 (P18) N30 (P23)/N18 (P18) '(IPPEE)ZZO 3.998 |1.001.00 - | -
N29 (P24)/N19 (P19) N29 (P24)/N19 (P19) '(IPPEE)ZZO 3.998 |1.001.00 - | -
N28 (P25)/N27 (P20) N28 (P25)/N27 (P20) '(IPPEE)ZZO 3.661 |1.00/1.00/ - | -

Notacion:

Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final

b,,: Coeficiente de pandeo en el plano 'XY'

b,,: Coeficiente de pandeo en el plano 'XZ'

Lbs,,: Separacion entre arriostramientos del ala superior
Lbyy: Separacién entre arriostramientos del ala inferior

2.1.2.3.- Caracteristicas mecanicas

Tipos de pieza

Ref.

Piezas

Anexo 4.2.- MEMORIA DE CALCULO DE LA ESTRUCTURA

N1 (P1)/N21, N8 (P8)/N21, N2 (P2)/N22, N9 (P9)/N22, N15 (P15)/N9 (P9), N14 (P14)/N8 (P8), N3
(P3)/N23, N10 (P10)/N23, N16 (P16)/N10 (P10), N4 (P4)/N24, N11 (P11)/N24 y N17 (P17)/N11 (P11)

N5 (P5)/N6 (P6), N6 (P6)/N25, N12 (P12)/N25 y N18 (P18)/N12 (P12)
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Tipos de pieza

Ref.

Piezas

N7 (P7)/N26, N13 (P13)/N26, N19 (P19)/N13 (P13), N32 (P21)/N16 (P16), N32 (P21)/N20 (P26), N31
(P22)IN17 (P17), N30 (P23)/N18 (P18), N29 (P24)/N19 (P19) y N28 (P25)/N27 (P20)

Caracteristicas mecanicas
Material o A | Avy | Avz lyy Izz It
Tipo  |Designacion o"| DESCMPCION | omay | (em2) | (cm?) | (cm4) | (cma) |(cma)
Acero laminado S275 1 |IPE 270, (IPE)|45.90(20.66|14.83/5790.00(420.00|15.90
2 |IPE 240, (IPE)|39.10|17.64(12.30|3892.00|284.00(12.90
3 |IPE 220, (IPE)|33.40(15.18|10.70(2772.00/205.00| 9.07
Notacion:
Ref.: Referencia
A: Area de la seccion transversal
Avy: Area de cortante de la seccion segun el eje local 'Y
Avz: Area de cortante de la seccion segun el eje local 'Z'
lyy: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Y"
1zz: Inercia de la seccidn alrededor del eje local 'Z'
It: Inercia a torsion
Las caracteristicas mecéanicas de las piezas corresponden a la seccién en el punto medio de las mismas.
2.1.2.4.- Tabla de medicién
Tabla de medicion
Material Pieza Perfil(Serie) Longitud|Volumen| Peso
Tipo Designacion (Ni/Nf) (m) (m3) | (kg)
Acero laminado S275 N1 (P1)/N21 IPE 270 (IPE)| 5.264 | 0.024 |189.68
N8 (P8)/N21 IPE 270 (IPE)| 0.946 0.004 | 34.08
N2 (P2)IN22 IPE 270 (IPE)| 5.195 0.024 |187.19
N9 (P9)/N22 IPE 270 (IPE)| 0.944 0.004 | 34.01
N15 (P15)/N9 (P9) |IPE 270 (IPE)| 4.253 0.020 |153.23
N14 (P14)/N8 (P8) |IPE 270 (IPE)| 4.261 0.020 |153.52
N3 (P3)/N23 IPE 270 (IPE)| 5.195 0.024 |187.19
N10 (P10)/N23 IPE 270 (IPE)| 0.944 0.004 | 34.01
N16 (P16)/N10 (P10)/IPE 270 (IPE)| 4.253 0.020 |153.23
N4 (P4)IN24 IPE 270 (IPE)| 5.195 0.024 |187.19
N11 (P11)/N24 IPE 270 (IPE)| 0.944 0.004 | 34.01
N17 (P17)/N11 (P11)/IPE 270 (IPE)| 4.253 0.020 |153.23
N5 (P5)/N6 (P6) |IPE 240 (IPE)| 4.320 0.017 |132.61
N6 (P6)/N25 IPE 240 (IPE)| 1.015 0.004 |31.14
N12 (P12)/N25 IPE 240 (IPE)| 0.970 0.004 | 29.76
N18 (P18)/N12 (P12)/IPE 240 (IPE)| 4.253 0.017 |130.53
N7 (P7)IN26 IPE 220 (IPE)| 0.657 0.002 |17.23
N13 (P13)/N26 |IPE 220 (IPE)| 2.270 | 0.008 |59.51
N19 (P19)/N13 (P13)/IPE 220 (IPE)| 2.927 0.010 | 76.74
N32 (P21)/N16 (P16)|IPE 220 (IPE)| 3.998 | 0.013 [104.82
N32 (P21)/N20 (P26)|IPE 220 (IPE)| 3.934 0.013 |103.14
N31 (P22)/N17 (P17)/IPE 220 (IPE)| 3.998 0.013 |104.82
N30 (P23)/N18 (P18)|IPE 220 (IPE)| 3.998 | 0.013 [104.82
N29 (P24)/N19 (P19)|IPE 220 (IPE)| 3.998 | 0.013 [104.82
N28 (P25)/N27 (P20)/IPE 220 (IPE)| 3.661 0.012 | 95.99
Notacion:
Ni: Nudo inicial
Nf: Nudo final
2.1.2.5.- Resumen de medicién
Resumen de medicion
Material Longitud Volumen Peso
Tino D T Serie| Perfil | perfil | Serie |Material| Perfil| Serie |Material| Perfil | Serie |Material
m | m | m (M) m)| m) | (kg) | (kg) | (kg)
IPE 270|41.646 0.191 1500.58
S275 IPE |IPE 240{10.557 0.041 324.04
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Resumen de medicion

Material Longitud Volumen Peso
Tipo EeliEel Serie| Perfil | perfil | Serie |Material| Perfil | Serie Material| Perfil | Serie |Material
(m) | (m) (m) | (m3) | (m3) | (m3) (kg) (kg) (kg)
IPE 220|29.440 0.098 771.88
81.643 0.331 2596.49
Acero laminado 81.643 0.331 2596.49

2.1.2.6.- Medicién de superficies

Acero laminado: Medicidn de las superficies a pintar
Serie| Perfi Supel’(f'!](;lzt;}”l].l)nltal’la Lo?rgr;]l)tud Sup()r(;z]rzf)lue
IPE 270 1.067 41.646 44.428
IPE |IPE 240 0.948 10.557 10.004
IPE 220 0.868 29.440 25.559
Total 79.992
2.2.- Cargas
2.2.1.- Barras
Referencias:
'P1','P2".

- Cargas puntuales, uniformes, en faja y momentos puntuales: 'P1' es el valor de la carga. 'P2' no se utiliza.

— Cargas trapezoidales: 'P1' es el valor de la carga en el punto donde comienza (L1) y 'P2' es el valor de la
carga en el punto donde termina (L2).

- Cargas triangulares: 'P1' es el valor maximo de la carga. 'P2' no se utiliza.

- Incrementos de temperatura: 'P1' y 'P2' son los valores de la temperatura en las caras exteriores o
paramentos de la pieza. La orientacion de la variacion del incremento de temperatura sobre la seccién
transversal dependera de la direccién seleccionada.

‘L1, 'L2"

— Cargas y momentos puntuales: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posiciéon donde se
aplica la carga. 'L2' no se utiliza.

- Cargas trapezoidales, en faja, y triangulares: 'L1' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicién
donde comienza la carga, 'L2' es la distancia entre el nudo inicial de la barra y la posicién donde termina la
carga.

Unidades:

- Cargas puntuales: t

- Momentos puntuales: t-m.

- Cargas uniformes, en faja, triangulares y trapezoidales: t/m.

- Incrementos de temperatura: .

Cargas en barras
Valores Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo P1 | P2 (|Fr;|]_) (IFnZ) s X v 2
N1 (P1)/N21 Peso propio Uniforme 0.036| - - - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N1 (P1)/N21 Peso propio Triangular Izg. [0.172| - |0.000(5.264|Globales|0.000/0.000/-1.000
N1 (P1)/N21 Sobrecarga (Uso G2)|Triangular Izg. |0.491| - |0.000|5.264|Globales|0.000|0.000-1.000
N8 (P8)/N21 Peso propio Uniforme 0.036| - - - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N8 (P8)/N21 Peso propio Trapezoidal |0.150(0.183|0.000(0.946|Globales|0.000/0.000|-1.000
N8 (P8)/N21 Sobrecarga (Uso G2)|Trapezoidal 0.429/0.524(0.000|0.946 |Globales|0.000{0.000(-1.000
N2 (P2)/N22 Peso propio Uniforme 0.036| - - - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N2 (P2)/N22 Peso propio Uniforme 0.086| - - - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N2 (P2)/N22 Peso propio Triangular Der.|0.184| - |0.000(5.195|Globales|0.000/0.000/-1.000
N2 (P2)IN22 Sobrecarga (Uso G2)|Uniforme 0.246| - - - |Globales|0.000{0.000|-1.000
N2 (P2)IN22 Sobrecarga (Uso G2)|Triangular Der.|0.525| - |0.000|5.195|Globales|0.000|0.000-1.000
N9 (P9)/N22 Peso propio Uniforme 0.036| - - - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N9 (P9)/N22 Peso propio Triangular Izg. |[0.035| - |0.000/0.944|Globales|0.000/0.000/-1.000
N9 (P9)/N22 Sobrecarga (Uso G2)|Triangular Izg. |0.101| - |0.000|0.944|Globales|0.000|0.000-1.000
N15 (P15)/N9 (P9) |Peso propio Uniforme 0.036| - - - |Globales|0.000{0.000|-1.000
N15 (P15)/N9 (P9) |Peso propio Trapezoidal 0.195/0.035|0.000|4.253 |Globales|0.000{0.000(-1.000
N15 (P15)/N9 (P9) |Sobrecarga (Uso G2) Trapezoidal 0.557/0.101|0.000|4.253|Globales|0.000{0.000(-1.000
N14 (P14)/N8 (P8) |Peso propio Uniforme 0.036| - - - |Globales|0.000{0.000|-1.000
N14 (P14)/N8 (P8) |Peso propio Triangular Der.|0.150| - |0.000(4.261|Globales|0.000/0.000/-1.000
N14 (P14)/N8 (P8) |Sobrecarga (Uso G2)|Triangular Der.|0.429| - ]0.000|4.261|Globales|0.000/0.000(-1.000
N3 (P3)/N23 Peso propio Uniforme 0.036| - - - |Globales|0.000/0.000|-1.000
N3 (P3)/N23 Peso propio Uniforme 0.172| - - - |Globales|0.000/0.000|-1.000
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Cargas en barras

Valores Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo =1 | = L1 L2 Ejes % v .
(m) | (m)

N3 (P3)/N23 Sobrecarga (Uso G2)|Uniforme 0.493| - - - |Globales|0.000{0.000|-1.000
N10 (P10)/N23 |Peso propio Uniforme 0.036| - - - |Globales|0.000{0.000|-1.000
N10 (P10)/N23 |Peso propio Uniforme 0.259| - - - |Globales|0.000{0.000|-1.000
N10 (P10)/N23 |Sobrecarga (Uso G2)|Uniforme 0.739| - - - |Globales|0.000{0.000|-1.000

N16 (P16)/N10 (P10)|Peso propio Uniforme 0.036| - - - |Globales|0.000{0.000|-1.000
N16 (P16)/N10 (P10)|Peso propio Uniforme 0.259| - - - |Globales|0.000{0.000|-1.000
N16 (P16)/N10 (P10)|Sobrecarga (Uso G2)|Trapezoidal 0.739/0.739|0.000|4.253 |Globales |0.000{0.000(-1.000

N4 (P4)/N24 Peso propio Uniforme 0.036| - - - |Globales|0.000{0.000|-1.000

N4 (P4)/N24 Peso propio Uniforme 0.086| - - - |Globales|0.000{0.000|-1.000

N4 (P4)/N24 Peso propio Triangular Izq. [0.138| - |4.207|5.195|Globales|0.000|0.000(-1.000

N4 (P4)/N24 Peso propio Trapezoidal 0.086/0.069|0.000|4.207 |Globales|0.000{0.000(-1.000

N4 (P4)/N24 Sobrecarga (Uso G2)|Uniforme 0.246| - - - |Globales|0.000{0.000|-1.000

N4 (P4)/N24 Sobrecarga (Uso G2)|Trapezoidal 0.247/0.197|0.000|4.207 |Globales|0.000{0.000|-1.000

N4 (P4)/N24 Sobrecarga (Uso G2)|Triangular 1zg. |0.394| - |4.207|5.195|Globales|0.000{0.000|-1.000
N11 (P11)/N24  |Peso propio Uniforme 0.036| - - - |Globales|0.000{0.000|-1.000
N11 (P11)/N24  |Peso propio Uniforme 0.086| - - - |Globales|0.000{0.000|-1.000
N11 (P11)/N24 |Sobrecarga (Uso G2)|Uniforme 0.246| - - - |Globales|0.000{0.000|-1.000

N17 (P17)/N11 (P11)|Peso propio Uniforme 0.036| - - - |Globales|0.000{0.000|-1.000
N17 (P17)/N11 (P11)|Peso propio Uniforme 0.086| - - - |Globales|0.000{0.000|-1.000
N17 (P17)/N11 (P11)|Sobrecarga (Uso G2)|Trapezoidal 0.246/0.246|0.000|4.253 |Globales|0.000{0.000(-1.000
N5 (P5)/N6 (P6) |Peso propio Uniforme 0.031] - - - |Globales|0.000{0.000|-1.000
N5 (P5)/N6 (P6) |Peso propio Trapezoidal 0.084/0.067{0.000|4.320|Globales|0.000{0.000|-1.000
N5 (P5)/N6 (P6) |Sobrecarga (Uso G2)|Trapezoidal 0.240/0.192|0.000|4.320|Globales|0.000{0.000|-1.000

N6 (P6)/N25 Peso propio Uniforme 0.031] - - - |Globales|0.000{0.000|-1.000

N6 (P6)/N25 Peso propio Triangular Der.|0.127| - |0.000(1.015|Globales|0.000|0.000(-1.000

N6 (P6)/N25 Peso propio Trapezoidal 0.042/0.045|0.340|1.015|Globales|0.000{0.000|-1.000

N6 (P6)/N25 Peso propio Triangular Der.|0.084| - |0.000/0.340|Globales|0.000|0.000(-1.000

N6 (P6)/N25 Sobrecarga (Uso G2)|Triangular Der.|0.362| - |0.000|1.015|Globales|0.000{0.000|-1.000

N6 (P6)/N25 Sobrecarga (Uso G2)|Triangular Der.|0.241| - ]0.000|0.340|Globales|0.000{0.000|-1.000

N6 (P6)/N25 Sobrecarga (Uso G2)|Trapezoidal 0.120/0.128|0.340|1.015|Globales|0.000{0.000|-1.000
N12 (P12)/N25 |Peso propio Uniforme 0.031] - - - |Globales|0.000{0.000|-1.000
N12 (P12)/N25 |Peso propio Trapezoidal 0.119/0.127{0.000|0.970|Globales|0.000{0.000|-1.000
N12 (P12)/N25 |Peso propio Trapezoidal 0.097/0.089|0.000|0.970|Globales|0.000{0.000|-1.000
N12 (P12)/N25 |Sobrecarga (Uso G2)|Trapezoidal 0.340/0.362|0.000|0.970|Globales|0.000{0.000|-1.000
N12 (P12)/N25 |Sobrecarga (Uso G2)|Trapezoidal 0.277/0.255|0.000|0.970|Globales|0.000{0.000|-1.000

N18 (P18)/N12 (P12)|Peso propio Uniforme 0.031] - - - |Globales|0.000{0.000|-1.000
N18 (P18)/N12 (P12)|Peso propio Uniforme 0.122| - - - |Globales|0.000{0.000|-1.000
N18 (P18)/N12 (P12)|Peso propio Trapezoidal 0.100/0.100{0.000|4.253 |Globales|0.000{0.000|-1.000
N18 (P18)/N12 (P12)|Sobrecarga (Uso G2)|Trapezoidal 0.350/0.349|0.000|4.253 |Globales|0.000{0.000|-1.000
N18 (P18)/N12 (P12)|Sobrecarga (Uso G2)|Trapezoidal 0.287/0.285|0.000|4.253 |Globales|0.000{0.000(-1.000

N7 (P7)IN26 Peso propio Uniforme 0.026| - - - |Globales|0.000{0.000|-1.000

N7 (P7)IN26 Peso propio Trapezoidal 0.043/0.046|0.000|0.657 |Globales|0.000{0.000|-1.000

N7 (P7)IN26 Sobrecarga (Uso G2)|Trapezoidal 0.124/0.131|0.000|0.657 |Globales|0.000{0.000|-1.000
N13 (P13)/N26 |Peso propio Uniforme 0.026| - - - |Globales|0.000{0.000|-1.000

N19 (P19)/N13 (P13)|Peso propio Uniforme 0.026| - - - |Globales|0.000{0.000|-1.000
N32 (P21)/N16 (P16)|Peso propio Uniforme 0.026| - - - |Globales|0.000{0.000|-1.000
N32 (P21)/N16 (P16)|Peso propio Uniforme 0.086| - - - |Globales|0.000{0.000|-1.000
N32 (P21)/N16 (P16)|Sobrecarga (Uso G2)|Uniforme 0.246| - - - |Globales|0.000{0.000|-1.000
N32 (P21)/N20 (P26)|Peso propio Uniforme 0.026| - - - |Globales|0.000{0.000|-1.000
N32 (P21)/N20 (P26)|Peso propio Triangular Izq. [0.172| - |0.000(3.934|Globales|0.000|0.000(-1.000
N32 (P21)/N20 (P26)|Sobrecarga (Uso G2)|Triangular 1zg. |0.492| - |0.000|3.934|Globales|0.000(0.000|-1.000
N31 (P22)/N17 (P17)|Peso propio Uniforme 0.026| - - - |Globales|0.000{0.000|-1.000
N31 (P22)/N17 (P17)|Peso propio Uniforme 0.147| - - - |Globales|0.000{0.000|-1.000
N31 (P22)/N17 (P17)|Sobrecarga (Uso G2)|Uniforme 0.421| - - - |Globales|0.000{0.000|-1.000
N30 (P23)/N18 (P18)|Peso propio Uniforme 0.026| - - - |Globales|0.000{0.000|-1.000
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Cargas en barras

Valores Posicion Direccion
Barra Hipotesis Tipo =1 | = L1 L2 Ejes % v .
(m) | (m)

N30 (P23)/N18 (P18)|Peso propio Uniforme 0.111| - - - |Globales|0.000{0.000|-1.000
N30 (P23)/N18 (P18)|Sobrecarga (Uso G2)|Uniforme 0.318] - - - |Globales|0.000{0.000|-1.000
N29 (P24)/N19 (P19)|Peso propio Uniforme 0.026| - - - |Globales|0.000{0.000|-1.000
N29 (P24)/N19 (P19)|Peso propio Uniforme 0.050| - - - |Globales|0.000{0.000|-1.000
N29 (P24)/N19 (P19)|Peso propio Triangular Izq. [0.110| - |3.661|3.998|Globales|0.000|0.000(-1.000
N29 (P24)/N19 (P19)|Peso propio Faja 0.055| - |0.000|3.661|Globales|0.000|0.000|-1.000
N29 (P24)/N19 (P19)|Peso propio Triangular Izq. [0.314| - |3.661|3.998|Globales|0.000|0.000(-1.000
N29 (P24)/N19 (P19)|Peso propio Faja 0.157| - ]0.000|3.661|Globales|0.000|0.000|-1.000
N29 (P24)/N19 (P19)|Sobrecarga (Uso G2)|Uniforme 0.144| - - - |Globales|0.000{0.000|-1.000
N28 (P25)/N27 (P20)|Peso propio Uniforme 0.026| - - - |Globales|0.000{0.000|-1.000
N28 (P25)/N27 (P20)|Peso propio Uniforme 0.055| - - - |Globales|0.000{0.000|-1.000
N28 (P25)/N27 (P20)|Peso propio Uniforme 0.157| - - - |Globales|0.000{0.000|-1.000
2.3.- Resultados

2.3.1.- Barras

2.3.1.1.- Flechas
Referencias:
Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje 'X' local del grupo de flecha en el punto donde se produce el valor pésimo
de la flecha.
L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los nudos extremos del
grupo de flecha.

Flechas
Flecha maxima absoluta xy |Flecha méaxima absoluta xz|Flecha activa absoluta xy|Flecha activa absoluta xz
T Flecha méaxima relativa xy | Flecha maxima relativa xz | Flecha activa relativa xy | Flecha activa relativa xz
s Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
3.159 0.11 2.369 2.66 3.159 0.07 2.369 1.79
N1 (P1)/N21
3.159 L/(>1000) 2.369 L/(>1000) 3.159 L/(>1000) 2.369 L/(>1000)
0.473 0.01 0.473 0.06 0.473 0.00 0.473 0.04
N8 (P8)/N21
0.473 L/(>1000) 0.473 L/(>1000) 0.473 L/(>1000) 0.473 L/(>1000)
3.117 0.18 2.598 5.25 3.117 0.13 2.598 3.72
N2 (P2)/N22
3.117 L/(>1000) 2.598 L/989.4 3.117 L/(>1000) 2.598 L/(>1000)
0.472 0.01 0.472 0.12 0.472 0.01 0.472 0.08
N9 (P9)/N22
0.472 L/(>1000) 0.472 L/(>1000) 0.472 L/(>1000) 0.472 L/(>1000)
2.552 0.15 3.189 0.72 2.552 0.10 3.189 0.52
N15 (P15)/N9 (P9)
2.552 L/(>1000) 3.189 L/(>1000) 2.552 L/(>1000) 3.189 L/(>1000)
2.556 0.08 3.622 0.14 2.556 0.06 3.622 0.09
N14 (P14)/N8 (P8)
2.556 L/(>1000) 3.622 L/(>1000) 2.556 L/(>1000) 3.622 L/(>1000)
2.922 0.00 2.598 4.74 2.922 0.00 2.598 3.33
N3 (P3)/N23
2.922 L/(>1000) 2.598 L/(>1000) 2.922 L/(>1000) 2.598 L/(>1000)
0.472 0.00 0.472 0.13 0.472 0.00 0.472 0.09
N10 (P10)/N23
0.472 L/(>1000) 0.472 L/(>1000) 0.472 L/(>1000) 0.472 L/(>1000)
1.701 0.01 1.701 0.68 1.488 0.00 1.701 0.50
N16 (P16)/N10 (P10)
1.701 L/(>1000) 1.701 L/(>1000) 1.488 L/(>1000) 1.701 L/(>1000)
3.117 0.13 2.598 4.98 3.117 0.09 2.598 3.50
N4 (P4)IN24
3.117 L/(>1000) 2.598 L/(>1000) 3.117 L/(>1000) 2.598 L/(>1000)
0.472 0.01 0.472 0.09 0.472 0.01 0.472 0.06
N11 (P11)/N24
0.472 L/(>1000) 0.472 L/(>1000) 0.472 L/(>1000) 0.472 L/(>1000)
2.339 0.14 2.552 1.12 2.339 0.10 2.552 0.81
N17 (P17)/N11 (P11)
2.339 L/(>1000) 2.552 L/(>1000) 2.339 L/(>1000) 2.552 L/(>1000)
2.592 0.34 1.944 1.00 2.592 0.24 1.944 0.66
N5 (P5)/N6 (P6)
2.592 L/(>1000) 1.944 L/(>1000) 2.592 L/(>1000) 1.944 L/(>1000)
0.507 0.04 0.338 0.03 0.507 0.03 0.338 0.02
N6 (P6)/N25
0.507 L/(>1000) 0.338 L/(>1000) 0.507 L/(>1000) 0.338 L/(>1000)
0.485 0.03 0.485 0.02 0.485 0.02 0.485 0.02
N12 (P12)/N25
0.485 L/(>1000) 0.485 L/(>1000) 0.485 L/(>1000) 0.485 L/(>1000)
2.339 0.46 2.339 2.85 2.339 0.32 2.339 2.04
N18 (P18)/N12 (P12)
2.339 L/(>1000) 2.339 L/(>1000) 2.339 L/(>1000) 2.339 L/(>1000)
N7 (P7)IN26 0.329 0.00 0.329 0.00 0.329 0.00 0.329 0.00
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Flechas
Flecha méaxima absoluta xy |Flecha maxima absoluta xz|Flecha activa absoluta xy|Flecha activa absoluta xz
G Flecha méaxima relativa xy | Flecha maxima relativa xz | Flecha activa relativa xy | Flecha activa relativa xz
rupo
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
0.329  |L/(>1000) 0.329  |L/(>1000) 0.329  |L/(>1000) 0.329 |L/(>1000)
N13 (P13)/N26 0.946 0.18 1.135 0.09 0.946 0.06 1.135 0.03
0.946  |L/(>1000) 1.135  |L/(>1000) 0.946  |L/(>1000) 1.135  |L/(>1000)
N19 (P19)/N13 (P13) 1.463 0.38 1.045 0.31 1.463 0.13 1.045 0.11
1.463  |L/(>1000) 1.045  |L/(>1000) 1.463  |L/(>1000) 1.045  |L/(>1000)
N32 (P21)/N16 (P16) 1.999 0.06 1.999 0.10 1.749 0.04 3.498 0.06
1.999  |L/(>1000) 3.498  |L/(>1000) 1.749  |L/(>1000) 3.498  |L/(>1000)
N32 (P21)/N20 (P26) 1.574 0.04 1.967 1.02 1.574 0.02 1.967 0.71
1574  |L/(>1000) 1.967  |L/(>1000) 1.574  |L/(>1000) 1.967  |L/(>1000)
N31 (P22)/IN17 (P17) 2.249 0.07 1.749 2.19 2.249 0.05 1.749 1.55
2.249  |L/(>1000) 1.749  |L/(>1000) 2.249  |L/(>1000) 1.749  |L/(>1000)
N30 (P23)/N18 (P18) 2.249 0.14 1.249 0.51 2.249 0.09 1.249 0.33
2.249  |L/(>1000) 1.249  |L/(>1000) 2.249  |L/(>1000) 3.498 |L/(>1000)
N29 (P24)/N19 (P19) 2.399 0.28 1.799 1.72 2.399 0.10 1.799 0.58
2.399  |L/(>1000) 1.799  |L/(>1000) 2.399  |L/(>1000) 1.799  |L/(>1000)
N28 (P25)IN27 (P20) 2.975 0.00 1.831 0.96 2.517 0.00 3.661 0.00
- |L/(>1000) 1.831  |L/(>1000) - |L(=1000) - |L/(>1000)
2.3.1.2.- Comprobaciones E.L.U. (Resumido)
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - TEMPERATURA AMBIENTE
Barras Estado
Al I Ne Ne My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyMz NMyMzVyVz | Me MVz MiVy
x:0m |x 0.263m
N x:5.264m | x:0m | x:2.106 m | x: 5.264 m x:0m x:0.263m | x: 0.263m | x: 2.106 m | x: 0.263m | Meg = 0.00 CUMPLE
NPz c|<2'o b Elumac | "Z05 [ h=12| h=131 | h=03 h=51 h<0l 1™ Con h<0l | h=133 h<0.1 NP PO NP s
umple | Cumple
1<2.0 | lwElwma | Nea=0.00 | x: 0m x:0m x0m x0m x0m _ x0m CUMPLE
NEPONZL | cpie | Cumple | NP.® |h=03| h=139 | h=03 | h=s7 | NSO | h<0L | h<0n RO <01 | h=16 | gy [h<0) Y
x:0m | x:0.26m
N x:5.195m | x:Om | x:2.857m | x: 5.195m | x: 5,195 m x026m | x:0.26m | x:2857m | x 026m | Mgg=0.00 CUMPLE
Nz (Pazz c| <20 § b Elumac | "2 g5 | n=15| h=254 | h=05 hsoa | M0l | Thlon h<0l | h=258 h<0.1 NP NPE NP s
umple | Cumple
1<2.0 | lwElwmax | Nea=0.00 | x: 0m x:0m x0m x:0m x0m _ x0m CUMPLE
N9 (P9)/IN22 Cumple c“mplg NPO |h=06| he2es | h=o6 | n=gs | N<0l | h<o1l | h<o1 | [COTG h<0.1 h=26 | X 09 |h<01| 257
x:0m | x:0.213m
N X:4.253m | x:0m | x:4.253m | x: 4253 m | x: 4253 m x:0.213m | x: 0.213m | x: 4253 m | x:0.213m | Meg = 0.00 CUMPLE
NIS (PLSINO (PO) | 1<2.0 | by Ebumec | "y 203" |n=05| h=268 | h=06 | h=57 | "0 |"h<o1 | h<o1 | h=278 | h<o1 Npm | NP NP s
umple | Cumple
x:0m |x0.213m
N x:4.261m | xx0m | x:4.261m | x: 4261 m | x: 4.261m x:0.213m | x: 0.213m | x: 4261 m | x:0.213m | Meg =0.00 CUMPLE
N4 (PLAYNS (PE) | 1=20 | b Ebinex | 203 |n=01| h=139 | h=04 | h=50 | <01 |Th<o1 |“h<o1 | h=145 | h<01 N | NP NPT
umple | Cumple
x:0m |x: 0.325m
N x:5.195m | x:0m | x:2.598m | x: 5.195m | x: 5195 m | Vgg =0.00 | x: 0.325 m X:2.598m | x:0.325m | Mgq =0.00 CUMPLE
N3 (Pomzs c| <20 | b Ehuma | 200 | ps17 | Th=232 h<0.1 h=81 NP h<0.1 NP h=232 h<o0.1 NP NP NP e
umple | Cumple
N () C|u<mzp.loe If:ﬁrlrw;x N R non | niar | mcon | negse | Vipdo| neox | npe | XOM T hcon |MEZE) npe | npe | (UTLE
x0m
N lw £ lwmax | X:4.253m | x: 0m | x: 4253 m x0m x: 4.253 m x:0m X 4.253 m Meg = 0.00 CUMPLE
(EE (P N0 (21D) c|u<mz;i|0e Cumple | h=06 |h=13| h=311 | h=01 | h=114 | N<O1 | h<01 | oy |Thary | <01 Np© | NPOINPE T
x:0m | x:0.26m
N x:5.195m | x:0m | x: 2.598 m | x: 5.195m x0m x:0.26m | x:0.26m | x: 2.598 m x:0.26 m Meq = 0.00 CUMPLE
NA AN <20 |l Ebine | ThZo4 | h=17| h=240 | h=o0. n=r2 | P<0L | W0t | heo1 | h=242 | h<o1 | NPO PO NP 2
umple | Cumple
1<2.0 | WwElwmax | Nea=0.00 | x: Om x:0m x0m x:0m x0m _ x0om CUMPLE
NIL(PION2 | cvie | Cumple | NP® [h=05| h=214 | h=04 | h=ge | NSO | <01 | h<O1 | Topg | h<01 | h=18 | gy [h<OL) g
x:0om
N lw £ lwmax | X:4.253m | x:0m | x: 4.253m | x: 4.253 m | x: 4.253 m x: 4.253 m Meg = 0.00 CUMPLE
N17 (P17)/N11 (P11) C|u<m2p.loE Cumple | o0z |n=04| he2id4 | hoos Py h<0l | h<o01 h<o1l |4 L50 h<0.1 NP NP@ | NP | T
x:0m | x:0.216 m
N X:432m | x0m | x:432m | x4.32m | x:4.32m x:0.216m | x:0.216 m | x:4.32m | x:0.216 m | Meg = 0.00 CUMPLE
NS (POING(PG) | 120 | Elnac | “h 202 |n=06| h=86 | h=13 | h=39 | "% ["h<o1 | h<o1l | h=101 | h<o1 NP PO NP 01
ple | Cumple
1<2.0 | wElwmax | Nea=0.00 | x: Om x:0m x: 1.015m x:0m x0m _ x0om CUMPLE
B EIES cumple | Cumple | NP® |h=02| h=86 h=13 | h=a9 | N<0L | h<0l | h<0l | .oy, h<01 h=12 | 39 |P<01| {01
x0m
N lw £lwmax | x:0.97m | x:0m | x: 0.485m x0m x0m x:0.485 m _ x0m CUMPLE
N12 (P12)/IN25 C|u<m2p,|0E c“mplg heot |n=o01| o1 h=13 he2a h<01 | h<o01 h<o0.1 he26 h<o0.1 h=35 | 50 [h<01]| e
x:0om
N lw £ lwmax | X:4.253m | x: 0m | x: 25652 m | x: 4.253 m x:0m x:2.552m Meg = 0.00 CUMPLE
DUSKRISEIA(EL2) C'uxj'f’e Cumple | h=04 |h=22| h=201 | h=14 | h=107 | M<01 | h<0l | h<0l |R55),7| h<o0l NP PO NP T
N1<20 | © 0164 m Nea=0.00 [ x:Om | x: 0.657 m | x: 0.657 m x:0m x:0.164m | x: 0.164m | x: 0.657m | x:0.164m | Meg =0.00 CUMPLE
07 (PrINES Cumple 'Wcﬁrmj NP9 |h<01| h=12 | h=o4 | h=0s | "< |"nlo1 | h<o1 | h=16 h<0.1 Np® | NPONPOI RS
x:0om
N lwElwmax | X:2.27m | xx0m | x: 0.946 m x0m x:2.27m x0m _ x:2.27m CUMPLE
N13 (P13)/N26 C|u<m2p.loE c“mplg heot |n<o1| heois h=18 he0.2 h<0l | h<o01 h<o.1 h=31 h<0.1 h=12 |20 h<o1]| 257
1<2.0 | lwEhwmax | Nea=0.00 om x:0m X:2.927m x:0m x0m _ x0om CUMPLE
N19 (PLOYNI3(P13) | e | ‘Cumple | NP |h=02| h=83 | heis | n=tz | NSO | h<0l | h<0l | \gh | h<0l | h=14 | 5 [h<01] T Tgg
xom . . . . . . . -
vz pamas | 380 | bk | nosmom o xsomn | ko xS9mn | hos | neos | meos RSP meos |MGZRR| we | e SN
N32 (P21)/N20 (P26) 3|<:<02rv10 \ Xé? m‘ x:3.934m | x:0m x:0m x:0m x:0m h<o0l x:0m x:0m x:0m x:0m Mes =000 | b | np@ | CUMPLE
(B2 R20l G| eibmas | “h=01" [n=13| h=106 | h=01 | h=62 : h<0i | h<0i | h=111 | h<o01 P P P =1
. ,f;oz"(‘) ¥ 2]25 M 1x3998m | xOm |x 1749m | x 3998 m |x 3998m | | . | x0.25m | x025m |x 1749m | x0.25m |Mea=0.00| \ oo | p@ | CUMPLE
(PRNLT(PAT) | 1<20 | by Elunc | 204" |h=14| h=159 | h=03 | h=80 : h<oi | h<o0i | h=160 | h<o1 P P P2 h=160
umple | Cumple
N30 (P23YNIE (P18) | oo | £ 9E2™ | x:3.998m | x Om |x3998m | x3.998m |x3998m | o1 | x025m | x025m |x3998m| x025m [Ma=000| \ o |y p | CUMPLE
(RPN Cumple | Cumple | N=04 |h=08| h=253 | h=06 h=73 : h<o0.1 h<0l | h=262 h<0.1 N.P.® S | h=262
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5 COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - TEMPERATURA AMBIENTE —
arras ado
Al I Ne Ne My Mz Vz Vy MyVz MzVy NMyMz NMyMzVyVz | M MVz MiVy
x0m x:0.2m . . . . . . . . . -
oz | 1585 LE0 | %0 nag R <R ST weon | ORT | ROST UED| BT |G| wen e 9205
umple umple
xx0m |x0.229m | . . . _ . - . . . -
N28 (P2SYNZT (P20) | 1<20 | Iy & lunr x.h3.:6211m :.:oon; x.hl.:sglgm ME’: = 000 |:':02m3 VTAE 0,00 x.h0.<2§91m NP.O x.hl.:aglgm x.h0.<2§91m ME’: = 000| \p@ | Np® cr:JiAZBE
Cumple | Cumple ) ) ) a ) o : : ) a )
Notacion:
I Limitacién de esbeltez
I Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N;: Resistencia a traccion
Nc: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
M;: Resistencia a flexion eje Z
V;: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y.
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyM;: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M Resistencia a torsién
MVz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
MyVy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
h: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
Comprobaciones que no proceden (N.P):
{2 La comprobacion no procede, ya que o hay momento torsor. i )
No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
@ L .a comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
E‘; La comprobaci6n no procede, ya que no hay esfuerzo cortante. i X
No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
® La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
A COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - SITUACION DE INCENDIO —
arras stado
N N, My M A Vy MV M,Vy NMyM; — [NMyM ViV, | M, MV, MVy
x:5.264m| x:0m |x:2.106 m|x: 5264 m| x:0m x:0.263 m|x: 0.526 m|x: 2.369 m| x: 0.263 m |Mg = 0.00 CUMPLE
DYEL (Pt h=01 |h=13| h=97 | h=02 | h=36 | "<%* |"hlo1 | h<o1 | h=98 h<0.1 NP NP NP S e
Ngg=0.00| x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m _ x:0m CUMPLE
N8 (P8)/N21 PO |n=03| h=108 | h=03 | heag | N<0l | h<o1 | h<o1 | 500 | h<01 | h=12 | "0 [h<0.1| %>
x:5.195m| x:0m |x:2.598 m|x: 5195 m|x: 5.195 m x:0.26m | x:0.26 m |x: 2598 m| x:0.26 m |Mgq=0.00 CUMPLE
RaG2) f22 h=04 |h=16| h=167 | h=04 | h=62 | "< |"h<o1 | h<o01 | h=169 | h<o01 NP NP NP T e
Ngg=0.00| x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m _ x:0m CUMPLE
N9 (P9)/N22 NPO |h=z04| h=183 h=04 h=67 h<0.1 h<0.1 h<0.1 h=19.1 h<0.1 h=17 h=6.7 h<0.1 h=191
X:4.253m| x: 0 m |x: 4.253 m|x: 4.253 m|x: 4.253 m x:0.213 m|x: 0.213 m|x: 4.253 m| x: 0.213 m |Mgq = 0.00 @ @ | CUMPLE
N1S (PISYNO (P9) | " 'Z0 5 |n'=05| h=183 | h=04 | h=41 | "0 |"h<o1 | h<01 | h=190 | h<01 N.P.® N-P- NP =100
X:4.261 m|x:0m |x: 4.261 m|x: 4261 m|x: 4.261 m x: 0.213 m|x: 0.213 m|x: 4.261 m| x: 0.213 m |Mg = 0.00 @ @ |CUMPLE
N14 (PL4YN8 (P8) | “H'Z05 |h'=02| h=108 | h=03 | h=37 | "<01 |"h<01 | h<01 | h=113 | h<01 N.P.® N.P- NP o113
X:5.195m | x: 0m |x: 2.598 m|Mgg = 0.00 |x: 5.195 m [ Vg = 0.00 [x: 0.325 m © [x:2.598m| x:0.325m Mgy =0.00 @ (2 | CUMPLE
B (P h=03 |n=18| h=155 | NP® | h=54 | NP® | h<o1 | NPT |"hZis5 | h<o1r | np® | NPT NPT Yeg
Neg=0.00| x:0m | x:0m |Mg=0.00f x:0m |Vg=0.00 x:0m Mgq = 0.00 CUMPLE
N PARMER) NP.® |h=05| h=207 | NP® | h=so | Np® | N<OL [ NPO 1 o0 | h<ol [PRpa | NPO NPT
X:4.253m|x:0m |x:4.253m| x:0m |x:4.253 m|Vg =0.00 6 |X4.253m Mgq = 0.00 @ @ | CUMPLE
N16 (P16)NIO(P10)| ™ 204 |h=14| h=207 | h=01 | h=74 | Np® | N<OI | NPT R Zopy | h<0l R pa | NP NPT 510
x:5.195m| x:0m |x:2.598 m|x: 5195 m|x: 5.195 m x:0.26m | x:0.26 m |x: 2598 m| x:0.26 m |Mgq=0.00 CUMPLE
D25 Pyl h=03 |h=18| h=160 | h=03 | h=49 | "<%% |"h<o1 | h<o01 | h=161 | h<o01 NP NP2 | NP2 h=16.1
N11 (P11)/N24 NE’f‘_:P_%)OO r):::ooTt hX;(;.fTO r):::oo.ms "1‘:206'2 h<01 | h<01 | h<01 hxzzolé% h<0.1 h=12 ;1“:06'% h<0.1 ChU:ME'f
X:4.253 m| x: 0 m |x: 4.253 m|x: 4.253 m|x: 4.253 m X: 4.253 m Mgq = 0.00 @ @ | CUMPLE
N17 (PL7YNLL (P1D) [ P e 5 e e 0 [ hoos | he3g | h<0l | h<o1 | h<o1l [T h<od po | NPE [NP@ T
X:4.32m | x:0m | x:432m | x:432m | x:432m x:0.216 m|x: 0.216 m| x: 4.32m | x: 0.216 m |Mgq = 0.00 CUMPLE
B (D (73 h=02 |n=09| h=72 | h=10 | h=33 | "<01 I"4y<o1 |"h<o1 | h=84 h<0.1 NP NP NP N e g
Ngg=0.00| x:0m x:0m |x:1.015m| x:0m |Vg=0.00 ®) x:0m _ x:0m @ | CUMPLE
N (P NPO |h=02| h=72 | h=10 | h=31 | NP® | N<01 | NP. h=g3 | N<0L | h=10 | gy |NPTIT g3
Xx:0.97m [x:0m |x:0.485m|x:0485m| x:0m |Vg=0.00 @© [x:0.485m _ x:0m (2 | CUMPLE
N12(P12IN25 | "' D61 [n=01| h=10 | h=09 | h=16 | Np® | N<01 | NP. h=20 | N<0L | h=25 |y NPT 05
X:4.253m|x:0m |x: 2552 m|x:4.253m| x:0m X: 2,552 m Mg = 0.00 @ @ |CUMPLE
N18 (P18)/N12 (P12) h=03 |h=28| h=146 h=10 h=78 h<0.1 h<0.1 h<0.1 h=154 h<0.1 N.p.@ N.P. N.P. h=154
Neg=0.00| x: 0m |x: 0.657 m|x: 0.657 m| x:0m x:0.164 m|x: 0.164 m|x: 0.657 m| x: 0.164 m |Mgq = 0.00 CUMPLE
7 (e NP |n<o1| h=14 | h=o06 | n=09 | "<01 |Tnlo1 | n<o1 | he20 | neoi | Np® | NPEINPEIERI,
N3 (PigyNze | 22T |XOM |x:0096m| xOm | x22Tm| o1 | hecor | h<oa [¥0289M) hco1 | h=vi7 |22 Mncon GUMPLE
Xx:3.998m|x:0m| x:0m x:0m x:0m | Vgg=0.00 ® x:0m Mgq = 0.00 @ @ | CUMPLE
N32 (P21)/N16 (P16) | ™" 1" |h'=10| h=70 | h=01 | h=27 | Np® | N<0L | NP h=72 | h<01 Np® | NPEINPS o2
X:3.934m|(x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m x:0m Mgq = 0.00 @ @ |CUMPLE
N32 (P2LN20(P26) | "2 01 |h'=13| h=70 | h=01 | h=38 | "<% | h<o1 | h<o1 | h=73 | h<o1 | Np® | NP7 INPTINI_53
X:3.998m| x:0m |x: 1.749 m|x: 3.998 m|x: 3.998 m x:0.25m | x:05m |x:1.749m| x:0.25m |Mg =0.00 @ @ | CUMPLE
N3L(P22JN17(P171) | ™ 203 |h=13| h=93 | h=02 | h=47 | <91 |"hlo1 | h<ol | h=o94 h<0.1 N.P.® N-P- NP2 = 9.q
X:3.998 m| x: 0 m | x: 3.998 m|x: 3.998 m|x: 3.998 m x:025m | x:05m |x:3.998m| x:0.25m |[Mgy=0.00 @ @ |CUMPLE
N3O (P23)/N18 (P18) | ™ o5 " |h'=08| h=14.7 | h=04 | h=44 | <91 |"h<lo1 | h<ol | h=153 | h<o.1 N.P.® N.P- NP =153
X:3.998m| x: 0m |x: 1.799 m|x: 3.998 m|x: 3.998 m x:02m | x:02m [x:1.799m| x:02m [Mg=0.00 @ @ | CUMPLE
N29 (P24)YN19 (P19)| "2 04 |h=22| h=163 | h=15 | h=76 | "<%1 | h<o1 | h<o1 | h=170 | h<o1 | Np& | NPT INPEI 70
X:3.661m|x:0m |x:1.831m|Mg=0.00] x:0m [Vgg=0.00(x: 0.229 m © |%1.831m| x:0.229 m |Mg = 0.00 @ @ | CUMPLE
N28 (P25)N27 (P20) | Z 03" |h=16| h=151 | N.P.® h=51 N.P.® | h<01 N.P. h=151 | h<0.1 N.P.® N.P- NP =151
Notacién:
N: Resistencia a traccién
Ne: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
V:z: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
M,V;: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NM,M: Resistencia a flexion y axil combinados
NM,MV:V;: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M:: Resistencia a torsion
M\V;: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M\Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
h: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - SITUACION DE INCENDIO

Barras

Estado

N Ne My M, v, vy MV, MyVy NMVM, | NMyMoVoV; [ M IMv:  [mvy
Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@' a comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
@ No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
@ |.a comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
 La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
© La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
© No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
5. LISTADO DE ARMADOS DE CORREAS
Datos de la obra
Separacion entre porticos: 4.95 m
Con cerramiento en cubierta
- Peso del cerramiento: 25.00 kg/m?
- Sobrecarga del cerramiento: 0.00 kg/m?
Sin cerramiento en laterales.
Normas y combinaciones
Perfiles conformados|CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Perfiles laminados |CTE
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m
Desplazamientos Acciones caracteristicas
Datos de viento
Sin accién de viento
Datos de nieve
Normativa: CTE DB-SE AE (Espafia)
Zona de clima invernal: 3
Altitud topogréfica: 964.00 m
Cubierta sin resaltos
Exposicion al viento: Normal
Hipotesis aplicadas:
1 - N(EI): Nieve (estado inicial)
2 - N(R) 1: Nieve (redistribucion) 1
3 - N(R) 2: Nieve (redistribucién) 2
Aceros en perfiles
Tipo acero |Acero|Lim. elastico|Mddulo de elasticidad
kp/cm? kp/cm?
Acero laminado| S275 2803 2140673
Datos de pérticos
Pértico Tipo exterior Geometria Tipo interior
1 Dos aguas |Luz izquierda: 3.35 m  Pértico rigido
Luz derecha: 7.05 m
Alero izquierdo: 4.52 m
Alero derecho: 3.47 m
Altura cumbrera: 5.52 m
Cargas en barras
Pértico 1, Pértico 4
Barra Hipotesis Tipo |Posicién| Valor Orientacién
Cubierta/Carga permanente Uniforme| --- |0.08 t/m EG: (0.00, 0.00, -1.00)
CubiertaNieve (estado inicial) |Uniforme| --- 0.16 t/m EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Nieve (redistribucion) 1/Uniforme  --- 0.08 tm EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Nieve (redistribucion) 2/Uniforme  --- | 0.16 tm EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta/Carga permanente Uniforme| --- |0.08 t/m EG: (0.00, 0.00, -1.00)
CubiertaNieve (estado inicial) |Uniforme| --- 0.16 t/m EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Nieve (redistribucion) 1/Uniforme  --- 0.16 tm EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Nieve (redistribucion) 2/Uniforme,  --- 0.08 tm EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Pértico 2, Pértico 3
Barra Hipotesis Tipo |Posicién| Valor Orientacién
Cubierta/Carga permanente Uniforme| --- |0.17 tm EG: (0.00, 0.00, -1.00)
CubiertaNieve (estado inicial) |Uniforme| --- 0.32 t/m EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Nieve (redistribucion) 1/Uniforme  --- | 0.16 tm EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Nieve (redistribucion) 2|Uniforme,  --- 0.32 tm EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta/Carga permanente Uniforme| --- |0.17 tm EG: (0.00, 0.00, -1.00)
CubiertaNieve (estado inicial) |Uniforme| --- 0.32 t/m EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Nieve (redistribucion) 1/Uniforme  --- 0.32 t/m EG: (0.00, 0.00, -1.00)
Cubierta Nieve (redistribucion) 2|Uniforme,  --- | 0.16 tm EG: (0.00, 0.00, -1.00)
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Descripcion de las abreviaturas:

EG : Ejes de la carga coincidentes con los globales de la estructura.

Datos de correas de cubierta
Descripcion de correas Parametros de calculo
Tipo de perfil: IPE 120 |Limite flecha: L / 300
Separacion: 1.20 m Numero de vanos: Un vano
Tipo de Acero: S275 | Tipo de fijacién: Fijacion rigida
Comprobacion de resistencia

Comprobacién de resistencia

El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
Aprovechamiento: 31.12 %
Barra pésima en cubierta

Perfil: IPE 120
Material: S275

Nudos ) Caracteristicas mecéanicas
N ' Longitud Area| 1LY | 1M | 1@
Inicial Final (m) = e z !
7 (cm?) | (cm4) |(cm4)|(cm4)
| 9.824, 0.000, 3.638|9.824, 4.950, 3.638| 4.950 |13.20|318.00(27.70| 1.74
Notas:
‘ @ Inercia respecto al eje indicado
3 @ Momento de inercia a torsion uniforme
Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
T I Y b 0.00 1.00 0.00 0.00
Lk 0.000 4.950 0.000 0.000
‘ Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
s e C: - 1.000
| Notacién:
; b: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cn: Coeficiente de momentos
C,: Factor de modificacion para el momento critico
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
l lw Ni Ne My Mz Vz Vy MyVz MzVy  |NMyMz|NMyMzVyVz | M MiVz
x: 0.825 m
47 q 1) ) Neg = 0.00 Ngg =0.00 | x: 2.475m Mgg=0.00 | x:O0m | Vgg=0.00 | x:0.825m (6) 7) ®) Mgq = 0.00 (10
pésima en cubierta| N.P. IV(v:ﬁrer]va;x Np.® NP.& h=311 N.P.@ h=4.2 N.P.© h<01 N.P N.P N.P. N.P.© N.P.

Notacion:
*l: Limitacion de esbeltez
lw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N;: Resistencia a traccién
N.: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexién eje Z
Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
M;: Resistencia a torsion
MVz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M;Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra
h: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

ComProbaciones que no proceden (N.P.):
Dla comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion ni de traccion.
@ | a comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
@ La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.
“® La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
® La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

©® No hay interaccién entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

™ No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacion. Por lo tanto, la

comprobacion no procede.

® No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

© | a comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.

19 No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Limitacién de esbeltez  (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion ni de traccion.
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Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: Eurocodigo 3 EN 1993-1-
5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

hiw <k E AW
t, fyf Afc,ef 24.41 £ 248.01 \/
Donde:
hy: Altura del alma. hy: 107.40 mm
tw: Espesor del alma. tw: 440 mm
A.: Area del alma. Av: 473 cm?
Arcer: Area reducida del ala comprimida. Arcer - 4.03 cm?
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion. k: 0.30
E: Médulo de elasticidad. E : 2140673 kp/cm?
fyi: Limite elastico del acero del ala comprimida. fyr 1 2803.26 kp/cm?
Siendo:
fyf = fy

Resistencia a traccién  (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccién.
Resistencia a compresion _ (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
Resistencia a flexiéon eje Y  (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

M
n:MEd <1 h: 0311 v
c,Rd

Para flexién positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una distancia de
2.475 m del nudo 9.824, 0.000, 3.638, para la combinacién de acciones 1.35*G1 + 1.35*G2 +

1.50*N(R) 1.

Meq": Momento flector solicitante de calculo pésimo. Mes @ 0.504 t-m
Para flexion negativa:

Meq: Momento flector solicitante de célculo pésimo. Megqs @ 0.000 tm

El momento flector resistente de calculo M. rq Viene dado por:

Mc,Rd = Wpl,y |:‘Fyd Mc,Rd 1621 tm
Donde:
Clase: Clase de la seccién, segun la capacidad de deformacion y de desarrollo de la Clase : 1
resistencia plastica de los elementos planos de una seccion a flexion simple. -
Wo.y: Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con mayor tension, para Wpy : 60.70 cm?d
las secciones de clase 1y 2.
fya: Resistencia de célculo del acero. fya : 2669.77 kplcm?
fyd =1, / Ymo
Siendo:
fy: Limite eléstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy 1 2803.26 kp/cm?

gwmo: Coeficiente parcial de seguridad del material. gwo: 1.05
Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
No procede, dado que las longitudes de pandeo lateral son nulas.
Resistencia a flexién eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

Ve
=B <
=y h: 0042 \/

c,Rd
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El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo 9.824, 0.000, 3.638, para la
combinacién de acciones 1.35*G1 + 1.35*G2 + 1.50*N(R) 1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vegq @ 0.408 t
El esfuerzo cortante resistente de célculo V. rg viene dado por:

f d
Vera = Ay EF\/% Vera : 9703 t
Donde:
A,: Area transversal a cortante. A : 6.30 cm?
A, =hLt,
Siendo:
h: Canto de la seccion. h: 120.00 mm
tw: Espesor del alma. tw: 440 mm
fya: Resistencia de célculo del acero. fya : 2669.77 kp/cm?
fyd = fy/ Ymo
Siendo:
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?

gwmo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Owmo : 1.05
Abolladura por cortante del alma:  (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)

Aungue no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar la
resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

d
—<70& 21.23 < 64.71
t, v
Donde:
lw: Esbeltez del alma. w. 2123
d
Ay =—
L
Imax: Esbeltez maxima. max . 64.71
A =70F
e: Factor de reduccion. e: 0.92
e [
fy
Siendo:
frer: Limite elastico de referencia. fret : 2395.51 kp/cm?
fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy : 2803.26 kp/cm?

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
Resistencia a momento flector Yy fuerza cortante Z combinados _ (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de célculo a flexion, ya que el esfuerzo cortante solicitante de
calculo pésimo Vg4 no es superior al 50% de la resistencia de calculo a cortante V grq.

V
V,, < C?Rd 0.272t £ 4.852t ‘/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a una distancia de
0.825 m del nudo 9.824, 0.000, 3.638, para la combinacion de acciones 1.35*G1 + 1.35*G2 +
1.50*N(R) 1.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veg: 0.272 t
V. rda: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vera © 9.703
Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A, Atrticulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacion no
procede.
Resistencia a flexién y axil combinados  (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
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No hay interaccion entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna
combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

Resistencia a flexién, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Atrticulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no
procede.

Resistencia a torsion _ (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)
La comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Atrticulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no
procede.

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no
procede.
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Comprobacién de flecha
Comprobacién de flecha

El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
Porcentajes de aprovechamiento:
- Flecha: 79.10 %

Coordenadas del nudo inicial: 9.824, 0.000, 3.638
Coordenadas del nudo final: 9.824, 4.950, 3.638
El aprovechamiento pésimo se produce para la combinacion de hipétesis 1.00*G1 + 1.00*G2 + 1.00*N(R) 1 a una distancia
2.475 m del origen en el primer vano de la correa.
(ly =318 cm4) (1z = 28 cm4)

Medicion de correas

Tipo de correas |N° de correas|Peso lineal kg/m|Peso superficial kg/m?2
Correas de cubierta 11 113.98 10.96

6. LISTADO DE ARMADOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

1.- MATERIALES
1.1.- Hormigones

Arido
Elemento Hormigén (kpk:kmz) Je Naturaleza Tama?ri)‘ rr::)é&ximo (kp/EccmZ)
Todos HA-25 255 1.50 |Cuarcita 15 277920
1.2.- Aceros por elemento y posicién
1.2.1.- Aceros en barras
Elemento Acero « pjg(m?) Os

Todos B 500 S 5097 1.15
1.2.2.- Aceros en perfiles

Tipo de acero para perfiles|Acero Limite elastico|Mddulo de elasticidad

(kp/cm?) (kp/cm?)

Acero conformado S235 2396 2140673

Acero laminado S275 2803 2140673
2.- ARMADO DE PILARES Y PANTALLAS
2.1.- Pilares

Armado de pilares
Geometria
Pilar Bl Dimensiones Tramo Aporov. Estado
anta (%)
(cm) (m)

P1 Cubierta HE 120 B 0.00/3.30 5.8 Cumple
P2 Cubierta HE 120 B 0.00/3.30 6.8 Cumple
P3 Cubierta HE 120 B 0.00/3.30 7.2 Cumple
P4 Cubierta HE 120 B 0.00/3.30 7.8 Cumple
P5 Cubierta HE 120 B 0.00/3.30 3.8 Cumple
P6 Cubierta HE 120 B 0.00/4.13 10.0 Cumple
P7 Cubierta HE 120 B 0.00/4.19 35 Cumple
P8 Cubierta HE 120 B 0.00/4.13 14.8 Cumple
P9 Cubierta HE 120 B 0.00/4.13 21.7 Cumple
P10 Cubierta HE 120 B 0.00/4.13 314 Cumple
P11 Cubierta HE 120 B 0.00/4.13 17.8 Cumple
P12 Cubierta HE 120 B 0.00/4.13 12.7 Cumple
P13 Cubierta HE 120 B 0.00/3.87 25 Cumple
P14 Cubierta HE 120 B 0.00/3.30 1.7 Cumple
P15 Cubierta HE 120 B 0.00/3.30 3.6 Cumple
P16 Cubierta HE 120 B 0.00/3.30 9.9 Cumple
P17 Cubierta HE 120 B 0.00/3.30 8.0 Cumple
P18 Cubierta HE 120 B 0.00/3.30 14.6 Cumple
P19 Cubierta HE 120 B 0.00/3.30 5.1 Cumple
P20 Cubierta HE 120 B 0.00/3.23 2.1 Cumple
P21 Cubierta HE 120 B 0.00/2.52 5.8 Cumple
P22 Cubierta HE 120 B 0.00/2.52 3.6 Cumple
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Armado de pilares

Geometria

Pilar

Planta

Dimensiones
(cm)

Tramo

(m)

Aprov.
(%)

Estado

P23

Cubierta

HE 120 B

0.00/2.52

2.1

Cumple

P24

Cubierta

HE 120 B

0.00/2.52

2.9

Cumple

P25

Cubierta

HE 120 B

0.00/2.52

15

Cumple

P26

Cubierta

HE 120 B

0.00/3.30

1.8

Cumple

3.- ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPOTESIS
m Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas.

m Nota:

Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar.

Soporte| Planta

Dimensién
(cm)

Tramo

(m)

Hipotesis

Base

Cabeza

®

Mx
(t-m)

My | Qx
tm) ®

Qy
®

(t-m)

®

Mx
(t-m)

My | Qx | Qy
tm) ® | @®

(t-m)

P1 Cubierta| HE 120 B

0.00/3.30

Peso propio

Cargas muertas
Sobrecarga (Uso B)
Sobrecarga (Uso G2)

0.47
-0.00
0.00
0.83

-0.00

0.00
-0.00
-0.00

-0.00(-0.00
-0.01| 0.00
0.00(-0.00
-0.00(-0.00

-0.00
-0.00

0.00
-0.00

-0.00
-0.00

0.00
-0.00

0.38
-0.00
0.00
0.83

-0.00

0.00
-0.00
-0.00

0.00{-0.00{-0.00
-0.00| 0.00(-0.00
0.00(-0.00| 0.00
0.00{-0.00{-0.00

-0.00
-0.00

0.00
-0.00

P2 Cubierta| HE 120 B

0.00/3.30

Peso propio

Cargas muertas
Sobrecarga (Uso B)
Sobrecarga (Uso G2)

0.55
-0.00
0.00
1.06

0.00
-0.00
0.00
0.01

0.00| 0.00
-0.02| 0.00
0.00| 0.00
0.01| 0.00

0.00
-0.00
0.00
0.00

-0.00

0.00
-0.00
-0.00

0.46
-0.00
0.00
1.06

0.00
-0.00
0.00
0.00

-0.00| 0.00| 0.00
0.00| 0.00{-0.00
-0.00| 0.00| 0.00
-0.00| 0.00| 0.00

-0.00

0.00
-0.00
-0.00

P3 Cubierta| HE 120 B

0.00/3.30

Peso propio

Cargas muertas
Sobrecarga (Uso B)
Sobrecarga (Uso G2)

0.60
-0.00
0.00
1.21

-0.00
-0.00

0.00
-0.00

0.00{-0.00
-0.01/-0.00
0.00| 0.00
0.01/-0.00

0.00
-0.00
0.00
0.00

0.00
-0.00
0.00
0.00

0.51
-0.00
0.00
1.21

-0.00

0.00
-0.00
-0.00

-0.00/-0.00| 0.00
0.001{-0.00{-0.00
-0.00| 0.00| 0.00
-0.00/-0.00| 0.00

0.00
-0.00
0.00
0.00

P4 Cubierta| HE 120 B

0.00/3.30

Peso propio

Cargas muertas
Sobrecarga (Uso B)
Sobrecarga (Uso G2)

0.60
-0.00
0.00
1.22

0.00
-0.00
0.00
0.00

0.01| 0.00
-0.01| 0.00
0.00| 0.00
0.02| 0.00

0.00
-0.00
0.00
0.00

-0.00

0.00
-0.00
-0.00

0.52
-0.00
0.00
1.22

0.00
-0.00
0.00
0.00

-0.00| 0.00| 0.00
0.00| 0.00{-0.00
-0.00| 0.00| 0.00
-0.00| 0.00| 0.00

-0.00

0.00
-0.00
-0.00

P5 Cubierta| HE 120 B

0.00/3.30

Peso propio

Cargas muertas
Sobrecarga (Uso B)
Sobrecarga (Uso G2)

0.28
-0.00
0.00
0.39

0.00
0.00
-0.00
0.01

-0.00| 0.00
-0.01| 0.00
0.00(-0.00
-0.00| 0.00

-0.00
-0.00

0.00
-0.00

-0.00
-0.00
0.00
0.00

0.19
-0.00
0.00
0.39

-0.00

0.00
-0.00
-0.00

0.00| 0.00{-0.00
-0.00| 0.00(-0.00
0.00(-0.00| 0.00
0.00| 0.00{-0.00

-0.00
-0.00
0.00
0.00

P6 Cubierta| HE 120 B

0.00/4.13

Peso propio

Cargas muertas
Sobrecarga (Uso B)
Sobrecarga (Uso G2)

0.63
-0.00
-0.00

1.09

-0.00
-0.00

0.00
-0.01

0.00{-0.00
-0.00{-0.00
-0.00| 0.00
0.00{-0.00

0.00
-0.00
-0.00

0.00

0.00
0.00
0.00
0.00

0.52
-0.00
-0.00

1.09

0.00
-0.00
-0.00

0.00

-0.00/-0.00| 0.00
0.00(-0.00{-0.00
0.00| 0.00{-0.00
-0.00/-0.00| 0.00

0.00
0.00
0.00
0.00

P7 Cubierta| HE 120 B

0.00/4.19

Peso propio

Cargas muertas
Sobrecarga (Uso B)
Sobrecarga (Uso G2)

0.19
-0.00
0.00
0.08

-0.02
-0.00

0.00
-0.01

-0.00(-0.00
-0.01{-0.00
0.00| 0.00
-0.00(-0.00

-0.00
-0.00

0.00
-0.00

0.00
-0.00
0.00
0.00

0.08
-0.00
0.00
0.08

-0.00

0.00
-0.00
-0.00

-0.00/-0.00(-0.00
0.00(-0.00{-0.00
-0.00| 0.00| 0.00
-0.00/-0.00(-0.00

0.00
-0.00
0.00
0.00

P8 Cubierta| HE 120 B

0.00/4.13

Peso propio

Cargas muertas
Sobrecarga (Uso B)
Sobrecarga (Uso G2)

0.95
0.01
-0.00
1.72

0.00
0.00
-0.00
0.00

0.00| 0.00
-0.00| 0.00
-0.00{-0.00
0.00| 0.00

0.00
-0.00
-0.00

0.00

-0.00
-0.00
-0.00
-0.00

0.84
0.01
-0.00
1.72

-0.00
-0.00

0.00
-0.00

-0.00| 0.00| 0.00
-0.00| 0.00{-0.00
0.00(-0.00{-0.00
-0.00| 0.00| 0.00

-0.00
-0.00
-0.00
-0.00

P9 Cubierta| HE 120 B

0.00/4.13

Peso propio

Cargas muertas
Sobrecarga (Uso B)
Sobrecarga (Uso G2)

1.25
0.01
-0.00
2.57

-0.00

0.00
-0.00
-0.01

-0.00(-0.00
0.00| 0.00
-0.00| 0.00
-0.00(-0.00

0.00
0.00
-0.00
0.00

0.00
-0.00
0.00
0.00

1.14
0.01
-0.00
2.57

0.00
0.00
-0.00
0.00

-0.00/-0.00| 0.00
-0.00| 0.00| 0.00
0.00| 0.00{-0.00
-0.00/-0.00| 0.00

0.00
-0.00
0.00
0.00

P10 Cubierta| HE 120 B

0.00/4.13

Peso propio

Cargas muertas
Sobrecarga (Uso B)
Sobrecarga (Uso G2)

1.73
0.01
-0.00
3.98

-0.00
0.00
0.00

-0.00

0.00| 0.00
0.00| 0.00
0.00| 0.00
0.00| 0.00

0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00

1.62
0.01
-0.00
3.98

-0.00
-0.00

0.00
-0.00

-0.00| 0.00| 0.00
-0.00| 0.00| 0.00
0.00| 0.00| 0.00
-0.01| 0.00| 0.00

0.00
0.00
0.00
0.00

P11 Cubierta| HE 120 B

0.00/4.13

Peso propio

Cargas muertas
Sobrecarga (Uso B)
Sobrecarga (Uso G2)

1.09
0.01
-0.00
2.14

-0.00
-0.00
-0.00
-0.00

-0.00(-0.00

0.00(-0.00
-0.00{-0.00
-0.00(-0.00

0.00
0.00
-0.00
0.00

0.00
-0.00
0.00
0.00

0.97
0.01
-0.00
2.14

0.00
0.00
-0.00
0.00

-0.00/-0.00| 0.00
-0.00{-0.00| 0.00
0.00(-0.00{-0.00
-0.00/-0.00| 0.00

0.00
-0.00
0.00
0.00

P12 Cubierta| HE 120 B

0.00/4.13

Peso propio

Cargas muertas
Sobrecarga (Uso B)
Sobrecarga (Uso G2)

0.69
0.00
0.00
1.48

-0.00
-0.00

0.00
-0.01

-0.00(-0.00
0.00(-0.00
0.00| 0.00
-0.00(-0.00

0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
-0.00
0.00

0.58
0.00
0.00
1.48

0.00
0.00
0.00
0.00

-0.00/-0.00| 0.00
-0.00{-0.00| 0.00
-0.00| 0.00| 0.00
-0.00/-0.00| 0.00

0.00
0.00
-0.00
0.00

P13 Cubierta| HE 120 B

0.00/3.87

Peso propio

Cargas muertas
Sobrecarga (Uso B)
Sobrecarga (Uso G2)

0.04
0.01
-0.00
-0.06

0.02
0.00
0.00
0.01

-0.00| 0.01
0.00| 0.00
-0.00| 0.00
-0.00| 0.00

-0.00

0.00
-0.00
-0.00

-0.00

0.00
-0.00
-0.00

-0.06

0.01
-0.00
-0.06

0.00
-0.00
0.00
0.00

0.00| 0.01{-0.00
-0.00| 0.00| 0.00
0.00| 0.00{-0.00

0.00| 0.00{-0.00

-0.00

0.00
-0.00
-0.00
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Dimension| Tramo Base Cabeza
i i o
Soporte| Planta (cm) (m) Hipotesis N [Mx| My | Qx | Qy | T N [Mx | My |Qx | Qy | T
® |[Etm)Etm) ¢ | O [tm)] &) |Em)tm) &) | &) |(tm)
P14 Cubierta| HE 120 B | 0.00/3.30|Peso propio 0.17|-0.00|-0.00|-0.00(-0.00| 0.00| 0.08|-0.00|-0.00|-0.00|-0.00| 0.00
Cargas muertas -0.00{-0.00| 0.01|-0.00| 0.00| 0.00/-0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga (Uso B) | 0.00| 0.00{-0.00| 0.00|-0.00|-0.00| 0.00{-0.00|-0.00| 0.00{-0.00{-0.00
Sobrecarga (Uso G2)| 0.11|-0.00{-0.00/-0.00|-0.00| 0.00| 0.11{-0.00|-0.00|-0.00{-0.00| 0.00
P15 Cubierta| HE 120 B | 0.00/3.30|Peso propio 0.30| 0.00/-0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.21| 0.00|-0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Cargas muertas -0.00{-0.00| 0.02|-0.00| 0.00{-0.00/-0.00|-0.00| 0.00|-0.00| 0.00{-0.00
Sobrecarga (Uso B) | 0.00| 0.00{-0.00/-0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00|-0.00{-0.00| 0.00
Sobrecarga (Uso G2)| 0.46| 0.01|-0.01| 0.00|-0.00| 0.00| 0.46| 0.00|-0.00| 0.00|-0.00| 0.00
P16 Cubierta| HE 120 B | 0.00/3.30|Peso propio 0.79/-0.00(-0.00| 0.00(-0.00{-0.00| 0.70|-0.00{-0.00| 0.00|-0.00(-0.00
Cargas muertas -0.01{-0.00| 0.01/-0.00| 0.00| 0.00/-0.01| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga (Uso B) | 0.00|-0.00| 0.00/-0.00| 0.00| 0.00| 0.00{-0.00|-0.00|-0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga (Uso G2)| 1.72|-0.00{-0.00| 0.00|-0.00|-0.00| 1.72{-0.00|-0.00| 0.00|-0.00{-0.00
P17 Cubierta| HE 120 B | 0.00/3.30|Peso propio 0.66| 0.00(-0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.58| 0.00{-0.00| 0.00(-0.00| 0.00
Cargas muertas -0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00{-0.00/-0.01|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00{-0.00
Sobrecarga (Uso B) | 0.00| 0.00{-0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Sobrecarga (Uso G2)| 1.30| 0.00/-0.01| 0.00{-0.00| 0.00| 1.30| 0.00|-0.00| 0.00|-0.00| 0.00
P18 Cubierta| HE 120 B | 0.00/3.30|Peso propio 1.09| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 1.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00|-0.00
Cargas muertas -0.00{-0.00| 0.00|-0.00| 0.00{-0.00/-0.00|-0.00| 0.00|-0.00| 0.00{-0.00
Sobrecarga (Uso B) |-0.00| 0.00{-0.00| 0.00|-0.00| 0.00{-0.00{-0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Sobrecarga (Uso G2)| 2.45| 0.01|-0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 2.45| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00(-0.00
P19 Cubierta| HE 120 B | 0.00/3.30|Peso propio 0.90/| 0.00(-0.00| 0.00(-0.00{-0.00| 0.81| 0.00{-0.00| 0.00|-0.00{-0.00
Cargas muertas -0.00{-0.00|-0.00|-0.00{-0.00| 0.00/-0.00|-0.00| 0.00|-0.00-0.00| 0.00
Sobrecarga (Uso B) | 0.00|-0.00| 0.00/-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00|-0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga (Uso G2)| 0.39| 0.00/-0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.39| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00|-0.00
P20 Cubierta| HE 120 B | 0.00/3.23|Peso propio 0.52| 0.00(-0.01| 0.00(-0.00| 0.00| 0.44| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00
Cargas muertas 0.00| 0.00(-0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00
Sobrecarga (Uso B) |-0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00{-0.00{-0.00|-0.00| 0.00| 0.00{-0.00
Sobrecarga (Uso G2)| 0.00| 0.00/-0.00| 0.00{-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00
P21 Cubierta| HE 120 B | 0.00/2.52|Peso propio 0.61|-0.00(-0.01{-0.00|-0.00{-0.00| 0.55|-0.00| 0.00|-0.00|-0.00{-0.00
Cargas muertas 0.01| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.01|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga (Uso B) |-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00{-0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga (Uso G2)| 1.22|-0.00/-0.01|-0.00|-0.00|-0.00| 1.22|-0.00| 0.00(-0.00|-0.00|-0.00
P22 Cubierta| HE 120 B | 0.00/2.52|Peso propio 0.36| 0.00(-0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.29| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00
Cargas muertas 0.00|-0.00| 0.01{-0.00| 0.00{-0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00(-0.00
Sobrecarga (Uso B) | 0.00|-0.00{-0.00/-0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00{-0.00| 0.00
Sobrecarga (Uso G2)| 0.71| 0.00/-0.01| 0.00{-0.00| 0.00| 0.71| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00
P23 Cubierta| HE 120 B | 0.00/2.52|Peso propio 0.24| 0.00(-0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.18| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00
Cargas muertas 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00
Sobrecarga (Uso B) | 0.00|-0.00{-0.00/-0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00{-0.00| 0.00
Sobrecarga (Uso G2)| 0.40| 0.00/-0.00| 0.00{-0.00| 0.00| 0.40| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00
P24 Cubierta| HE 120 B | 0.00/2.52|Peso propio 0.57/|-0.00| 0.00{-0.00| 0.00{-0.00| 0.50| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00(-0.00
Cargas muertas 0.00| 0.00| 0.01| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00
Sobrecarga (Uso B) |-0.00| 0.00{-0.00| 0.00|-0.00| 0.00{-0.00{-0.00|-0.00| 0.00{-0.00| 0.00
Sobrecarga (Uso G2)| 0.25|-0.00| 0.00{-0.00| 0.00|-0.00| 0.25| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00(-0.00
P25 Cubierta| HE 120 B | 0.00/2.52|Peso propio 0.50| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00{-0.00| 0.43| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00
Cargas muertas -0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00{-0.00(-0.00|-0.00{-0.00| 0.00| 0.00|-0.00
Sobrecarga (Uso B) | 0.00| 0.00{-0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00
Sobrecarga (Uso G2)|-0.00|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00|-0.00{-0.00|-0.00|-0.00| 0.00| 0.00|-0.00
P26 Cubierta| HE 120 B | 0.00/3.30|Peso propio 0.21| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.12|-0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Cargas muertas -0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00| 0.00{-0.00| 0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga (Uso B) | 0.00| 0.00{-0.00| 0.00|-0.00|-0.00| 0.00{-0.00| 0.00| 0.00{-0.00{-0.00
Sobrecarga (Uso G2)| 0.23| 0.00/-0.00| 0.00{-0.00| 0.00| 0.23|-0.00| 0.00| 0.00|-0.00| 0.00
4.- ARRANQUES DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPOTESIS
m Nota:
Los esfuerzos estan referidos a ejes locales del pilar.
Esfuerzos en arranques
Soporte Hipotesis N |[Mx|My |[OQx|Qy| T
® |¢m)em) © | © |[tm
P1 Peso propio 0.47(-0.00/-0.00|-0.00{-0.00(-0.00
Cargas muertas -0.00| 0.00{-0.01| 0.00|-0.00{-0.00
Sobrecarga (Uso B) | 0.00/-0.00| 0.00|-0.00| 0.00| 0.00
Sobrecarga (Uso G2)| 0.83|-0.00(-0.00|-0.00(-0.00(-0.00
P2 Peso propio 0.55| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00
Cargas muertas -0.00/-0.00{-0.02| 0.00|-0.00| 0.00
Sobrecarga (Uso B) | 0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00
Sobrecarga (Uso G2)| 1.06| 0.01| 0.01| 0.00| 0.00(-0.00
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Soporte

Hipotesis

Esfuerzos en arranques

®

Mx | My | Qx | Qy
tm)tm) © | ®

-
(t-m)

P3

Peso propio

Cargas muertas
Sobrecarga (Uso B)
Sobrecarga (Uso G2)

0.60
-0.00
0.00
1.21

-0.00| 0.00/-0.00| 0.00
-0.00|-0.01|-0.00/-0.00
0.00| 0.00| 0.00| 0.00
-0.00| 0.01|-0.00| 0.00

0.00
-0.00
0.00
0.00

P4

Peso propio

Cargas muertas
Sobrecarga (Uso B)
Sobrecarga (Uso G2)

0.60
-0.00
0.00
1.22

0.00| 0.01| 0.00| 0.00
-0.00|-0.01| 0.00/-0.00
0.00| 0.00| 0.00| 0.00
0.00| 0.02| 0.00| 0.00

-0.00

0.00
-0.00
-0.00

P5

Peso propio

Cargas muertas
Sobrecarga (Uso B)
Sobrecarga (Uso G2)

0.28
-0.00
0.00
0.39

0.00(-0.00| 0.00{-0.00
0.00(-0.01| 0.00{-0.00
-0.00| 0.00(-0.00| 0.00
0.01{-0.00| 0.00|-0.00

-0.00
-0.00
0.00
0.00

P6

Peso propio

Cargas muertas
Sobrecarga (Uso B)
Sobrecarga (Uso G2)

0.63
-0.00
-0.00

1.09

-0.00| 0.00|-0.00/ 0.00
-0.00/-0.00{-0.00-0.00
0.00|-0.00| 0.00{-0.00
-0.01| 0.00|-0.00/ 0.00

0.00
0.00
0.00
0.00

P7

Peso propio

Cargas muertas
Sobrecarga (Uso B)
Sobrecarga (Uso G2)

0.19
-0.00
0.00
0.08

-0.02|-0.00|-0.00-0.00
-0.00/-0.01|-0.00-0.00
0.00| 0.00| 0.00| 0.00
-0.01/-0.00{-0.00-0.00

0.00
-0.00
0.00
0.00

P8

Peso propio

Cargas muertas
Sobrecarga (Uso B)
Sobrecarga (Uso G2)

0.95
0.01
-0.00
1.72

0.00| 0.00| 0.00| 0.00
0.00|-0.00| 0.00{-0.00
-0.00/-0.00{-0.00/-0.00
0.00| 0.00| 0.00| 0.00

-0.00
-0.00
-0.00
-0.00

P9

Peso propio

Cargas muertas
Sobrecarga (Uso B)
Sobrecarga (Uso G2)

1.25
0.01
-0.00
2.57

-0.00/-0.00|-0.00/ 0.00
0.00| 0.00| 0.00| 0.00
-0.00/-0.00| 0.00-0.00
-0.01/-0.00|-0.00| 0.00

0.00
-0.00
0.00
0.00

P10

Peso propio

Cargas muertas
Sobrecarga (Uso B)
Sobrecarga (Uso G2)

1.73
0.01
-0.00
3.98

-0.00| 0.00| 0.00/| 0.00
0.00| 0.00| 0.00| 0.00
0.00| 0.00| 0.00| 0.00
-0.00| 0.00| 0.00/| 0.00

0.00
0.00
0.00
0.00

P11

Peso propio

Cargas muertas
Sobrecarga (Uso B)
Sobrecarga (Uso G2)

1.09
0.01
-0.00
2.14

-0.00/-0.00|-0.00| 0.00
-0.00| 0.00|-0.00/ 0.00
-0.00/-0.00{-0.00-0.00
-0.00/-0.00|-0.00/ 0.00

0.00
-0.00
0.00
0.00

P12

Peso propio

Cargas muertas
Sobrecarga (Uso B)
Sobrecarga (Uso G2)

0.69
0.00
0.00
1.48

-0.00|-0.00|-0.00| 0.00
-0.00| 0.00|-0.00| 0.00
0.00| 0.00| 0.00| 0.00
-0.01|-0.00|-0.00| 0.00

0.00
0.00
-0.00
0.00

P13

Peso propio

Cargas muertas
Sobrecarga (Uso B)
Sobrecarga (Uso G2)

0.04
0.01
-0.00
-0.06

0.02(-0.00| 0.01{-0.00
0.00| 0.00| 0.00| 0.00
0.00{-0.00| 0.00|-0.00
0.01(-0.00| 0.00{-0.00

-0.00

0.00
-0.00
-0.00

P14

Peso propio

Cargas muertas
Sobrecarga (Uso B)
Sobrecarga (Uso G2)

0.17
-0.00
0.00
0.11

-0.00|-0.00|-0.00(-0.00
-0.00| 0.01/-0.00| 0.00
0.00{-0.00| 0.00|-0.00
-0.00|-0.00|-0.00(-0.00

0.00
0.00
-0.00
0.00

P15

Peso propio

Cargas muertas
Sobrecarga (Uso B)
Sobrecarga (Uso G2)

0.30
-0.00
0.00
0.46

0.00(-0.00| 0.00{-0.00
-0.00| 0.02|-0.00| 0.00
0.00{-0.00|-0.00|-0.00
0.01(-0.01| 0.00{-0.00

0.00
-0.00
0.00
0.00

P16

Peso propio

Cargas muertas
Sobrecarga (Uso B)
Sobrecarga (Uso G2)

0.79
-0.01
0.00
1.72

-0.00|-0.00| 0.00-0.00
-0.00| 0.01/-0.00| 0.00
-0.00| 0.00(-0.00| 0.00
-0.00|-0.00| 0.00-0.00

-0.00
0.00
0.00

-0.00

P17

Peso propio

Cargas muertas
Sobrecarga (Uso B)
Sobrecarga (Uso G2)

0.66
-0.01
0.00
1.30

0.00(-0.00| 0.00{-0.00
0.00| 0.00| 0.00| 0.00
0.00{-0.00| 0.00|-0.00
0.00(-0.01| 0.00{-0.00

0.00
-0.00
0.00
0.00

P18

Peso propio

Cargas muertas
Sobrecarga (Uso B)
Sobrecarga (Uso G2)

1.09
-0.00
-0.00

2.45

0.00| 0.00| 0.00| 0.00
-0.00| 0.00{-0.00| 0.00
0.00|-0.00| 0.00{-0.00
0.01|-0.00| 0.00| 0.00

-0.00
-0.00

0.00
-0.00
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Soporte

Hipotesis

Esfuerzos en arranques

®

Mx | My | Qx | Qy T
(tm)|tm) ® | ® |(tm)

P19

Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga (Uso B)
Sobrecarga (Uso G2)

0.90
-0.00
0.00
0.39

0.00{-0.00| 0.00|-0.00{-0.00
-0.00|-0.00|-0.00(-0.00| 0.00
-0.00| 0.00(-0.00| 0.00| 0.00
0.00{-0.00| 0.00| 0.00{-0.00

P20

Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga (Uso B)
Sobrecarga (Uso G2)

0.52
0.00
-0.00
0.00

0.00{-0.01| 0.00|-0.00| 0.00
0.00(-0.00| 0.00{-0.00| 0.00
-0.00| 0.00| 0.00| 0.00/-0.00
0.00{-0.00| 0.00|-0.00| 0.00

P21

Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga (Uso B)
Sobrecarga (Uso G2)

0.61
0.01
-0.00
1.22

-0.00|-0.01|-0.00(-0.00{-0.00
0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
-0.00|-0.01|-0.00|-0.00/-0.00

P22

Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga (Uso B)
Sobrecarga (Uso G2)

0.36
0.00
0.00
0.71

0.00{-0.00| 0.00|-0.00| 0.00
-0.00| 0.01/-0.00| 0.00{-0.00
-0.00/-0.00{-0.00|-0.00| 0.00
0.00{-0.01| 0.00|-0.00| 0.00

P23

Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga (Uso B)
Sobrecarga (Uso G2)

0.24
0.00
0.00
0.40

0.00{-0.00| 0.00|-0.00| 0.00
0.00| 0.00| 0.00| 0.00{-0.00
-0.00/-0.00{-0.00|-0.00| 0.00
0.00{-0.00| 0.00|-0.00| 0.00

P24

Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga (Uso B)
Sobrecarga (Uso G2)

0.57
0.00
-0.00
0.25

-0.00| 0.00|-0.00| 0.00{-0.00
0.00| 0.01| 0.00| 0.00{-0.00
0.00{-0.00| 0.00|-0.00| 0.00
-0.00| 0.00|-0.00| 0.00{-0.00

P25

Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga (Uso B)
Sobrecarga (Uso G2)

0.50
-0.00
0.00
-0.00

0.00| 0.00| 0.00| 0.00{-0.00
-0.00| 0.00| 0.00| 0.00{-0.00
0.00{-0.00| 0.00|-0.00| 0.00
-0.00| 0.00| 0.00| 0.00{-0.00

P26

Peso propio
Cargas muertas
Sobrecarga (Uso B)
Sobrecarga (Uso G2)

0.21
-0.00
0.00
0.23

0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
0.00| 0.00| 0.00| 0.00| 0.00
0.00{-0.00| 0.00|-0.00|{-0.00

0.00{-0.00| 0.00|-0.00| 0.00

5.- PESIMOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

5.1.- Pilares
Resumen de las comprobaciones
. i Esfuerzos pésimos
. Dimension N - Aprov.
Pilares Tramo Posicion N |Mxx|Myy| Qx | Qy |Pésima| 7 Estado
(cm) Naturaleza (%)
® [Em)|tm) © | ()
) Cabeza |G, Q 2.21 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 [NMyM; 6.0 Cumple
P2 Cubierta (0 - 3.3 m) HE 120 B -
Pie G, Q 2.33 |0.00 |-0.01/0.00 |0.00 [NMyM; (6.8 Cumple
) Cabeza |G, Q 2.50 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 [NMyM; (6.8 Cumple
P3 Cubierta (0 - 3.3 m) HE 120B |
Pie G, Q 2.62 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 [NMyM; |7.2 Cumple
) Cabeza |G, Q 2.52 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 [NMyM; (6.9 Cumple
P4 Cubierta (0 - 3.3 m) HE 120B |-
Pie G, Q 2.64 |-0.01 |-0.01 /0.00 |0.00 |[NMyM; |7.8 Cumple
Cabeza |G, Q 0.84 (0.00 |0.00 |-0.01|-0.01 |[NMyM; (2.3 Cumple
P5 Cubierta (0 - 3.3 m) HE 120 B Pie G, Q 0.96 (0.02 |-0.02 |-0.01 |-0.01 |N¢ 2.6 Cumple
G, Q 0.96 (0.02 |-0.02 |-0.01 |-0.01 |[NMyM; (3.8 Cumple
) Cabeza |G, Q 2.34 |0.01 |0.00 0.01 |0.00 [NMyM; (9.0 Cumple
P6 Cubierta (0 - 4.125m) |HE 120B —;
Pie G, Q 2.49 |0.00 |0.02 |0.01 |0.00 [NMyMz [10.0 [Cumple
Cabeza |G, Q 0.23 (0.00 |0.00 [0.01 |0.00 |[NMyMz |0.9 Cumple
pP7 Cubierta (0-4.19m) |HE 120B Pie G, Q 0.38 (0.01 [0.04 [0.01 |0.00 [N 15 Cumple
i
G, Q 0.38 (0.01 |0.04 [0.01 |0.00 |[NMyM; (3.5 Cumple
Cabeza |G, Q 5.39 |0.01 |-0.01/0.01 |0.00 [NMyMz |20.7 |Cumple
P9 Cubierta (0 - 4.134 m) |HE 120B Pie G, Q 5.54 |10.01 |0.02 |0.01 |0.00 |Nc 20.6 |Cumple
G, Q 5.54 |10.01 |0.02 |0.01 |0.00 [NMyMz |21.7 |Cumple
Cabeza |G, Q 8.18 (0.01 |0.01 [0.00 |0.00 [NMyMz |31.1 |Cumple
P10 Cubierta (0 - 4.134 m) |HE 120B Pie G, Q 8.33 (0.00 [0.01 [0.00 |0.00 |N¢ 30.9 [Cumple
G, Q 8.33 (0.00 |0.01 [0.00 |0.00 [NMyMz |31.4 |Cumple
) Cabeza |G, Q 4.54 (0.01 |-0.01|0.00 [0.00 [NMyMz |17.4 |Cumple
P11 Cubierta (0 - 4.134 m) HE 120B
Pie G, Q 4.68 (0.00 [0.01 [0.00 |0.00 [N 17.4 |Cumple
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Resumen de las comprobaciones

Dimension Esfuerzos pésimos AT
. | | -y o V.
Pilares Tramo Posicion Pésima Estado
(cm) Naturaleza| N | MXX | Myy | Qx| Qy (%)
® [tm)tm) © | ()
G, Q 4.68 |0.00 |0.01 |0.00 [0.00 NMyMz [17.8 |Cumple
. Cabeza |G, Q 0.97 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |[NMyMz (2.7 Cumple
P15 Cubierta (0 - 3.3 m) HE 120B
Pie G, Q 1.09 |0.00 |-0.01|0.00 |0.00 [NMyMz (3.6 Cumple
) Cabeza |G, Q 3.51 |0.00 |0.00 [0.00 [0.00 NMyMz (9.6 Cumple
P16 Cubierta (0 - 3.3 m) HE 120 B -
Pie G,Q 3.63 |0.00 |0.00 [0.00 [0.00 NMyMz (9.9 Cumple
. Cabeza |G, Q 2.73 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 [NMyMz |7.5 Cumple
P17 Cubierta (0 - 3.3 m) HE 120B —
Pie G, Q 2.85 |0.00 |-0.01|0.00 |0.00 [NMyMz (8.0 Cumple
Cabeza |G, Q 5.02 |0.01 |-0.01|0.00 [0.00 NMyMz [13.9 |Cumple
P18 Cubierta (0 - 3.3 m) HE 120 B Pie G, Q 5.14 |-0.01|-0.01 /0.00 |0.00 |N¢ 13.7 |Cumple
i
G, Q 5.14 |-0.01|-0.01 |0.00 [0.00 NMyMz (14.6 |Cumple
Cabeza |G, Q 1.67 |0.00 |0.00 [0.00 |0.00 [NMyM; |4.6 Cumple
P19 Cubierta (0 - 3.3 m) HE 120 B Pie G,Q 1.79 |0.01 |0.00 [0.00 |0.00 |N. 4.8 Cumple
G,Q 1.79 |0.01 |0.00 [0.00 |0.00 {[NMyMz |5.1 Cumple
. Cabeza |G, Q 0.59 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |[NMyM; (1.6 Cumple
P20 Cubierta (0-3.234m) |[HE120B —
Pie G,Q 0.70 |0.01 |0.00 |0.00 [0.00 NMyMz (2.1 Cumple
. Cabeza |G, Q 2.58 |0.00 |0.00 |0.00 |-0.01 [NMyMz |5.1 Cumple
P21 Cubierta (0-2.516 m) |HE 120B —;
Pie G, Q 2.67 |0.02 |0.00 |0.00 |-0.01 [NMyMz |5.8 Cumple
) Cabeza |G, Q 1.46 |0.00 |0.00 (0.00 |-0.01|NMyM; |2.9 Cumple
P22 Cubierta (0 - 2.516 m) |HE 120 B -
Pie G,Q 1.55 |0.01 |0.00 [0.00 |-0.01|NMyM; |3.6 Cumple
. Cabeza |G, Q 0.84 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |[NMyMz (1.7 Cumple
P23 Cubierta (0-2.516 m) |[HE 120B —
Pie G, Q 0.93 |0.00 |-0.01/0.00 |0.00 |[NMyMz (2.1 Cumple
. Cabeza |G, Q 1.05 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 [NMyMz |2.1 Cumple
P24 Cubierta (0-2.516 m) |[HE 120B —;
Pie G, Q 1.14 |-0.01 |0.01 |0.00 |0.00 [NMyMz |2.9 Cumple
Cabeza |G, Q 0.59 |0.00 |0.00 [0.00 [0.00 NMyMz (1.2 Cumple
P25 Cubierta (0 - 2.516 m) |HE 120B Pie G,Q 0.68 |-0.01|0.00 |0.00 [0.00 |N¢ 1.3 Cumple
G,Q 0.68 |-0.01|0.00 |0.00 [0.00 NMyMz (1.5 Cumple
Cabeza |G, Q 3.01 |0.00 |0.00 |0.01 [0.00 INMyMz [11.5 |Cumple
P12 Cubierta (0 - 4.134 m) |HE 120B Pie G,Q 3.15 |0.00 |0.02 |0.01 [0.00 |N¢ 11.7 |Cumple
G,Q 3.15 (0.00 |0.02 [0.01 |0.00 [NMyMz |12.7 |Cumple
Cabeza |G, Q -0.17 |0.00 |0.00 |-0.01|0.00 |NMyM; |0.2 Cumple
P13 Cubierta (0 - 3.874m) |HE 120 B Pie G, Q -0.03 /0.00 |-0.05 |-0.01 |0.00 |Mz 2.4 Cumple
i
G, Q -0.03 /0.00 |-0.05(-0.01 |0.00 |[NMyM;z (2.5 Cumple
Cabeza |G, Q 1.76 |0.00 |0.00 [0.00 |-0.01|NMyM; (4.8 Cumple
P1 Cubierta (0 - 3.3 m) HE 120 B Pie G,Q 1.88 |0.02 |0.01 [0.00 |-0.01 |N. 5.0 Cumple
G,Q 1.88 |0.02 |0.01 (0.00 |-0.01|NMyM; |5.8 Cumple
) Cabeza |G, Q 3.72 |0.00 |0.01 [0.00 |0.00 [NMyMz |14.3 |Cumple
P8 Cubierta (0 - 4.134 m) |HE 120B -
Pie G,Q 3.87 [0.00 |-0.01|0.00 [0.00 |[NMyM; |14.8 |Cumple
Cabeza |G, Q 0.27 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |[NMyM; |0.8 Cumple
P14 Cubierta (0 - 3.3 m) HE 120 B Pie G, Q 0.39 |-0.01|0.01 |0.00 |0.00 |N 1.0 Cumple
i
G, Q 0.39 |-0.01|0.01 |0.00 |0.00 |[NMyMz (1.7 Cumple
Cabeza |G, Q 0.50 |0.00 |0.00 |0.00 [0.00 NMyMz (1.3 Cumple
P26 Cubierta (0 - 3.3 m) HE 120 B Pie G,Q 0.62 |0.00 |0.00 [0.00 [0.00 |N¢ 1.6 Cumple
G, Q 0.62 |0.00 |0.00 |0.00 |0.00 [NMyM; (1.8 Cumple
Notas:
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados
N.: Resistencia a compresion
Mz: Resistencia a flexion eje Z
6.- LISTADO DE MEDICION DE PILARES
Resumen de medicién - Cubierta
Acero laminado
. . S275
Pilar Perfil :
Longitud Peso
(m) (kg)
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Resumen de medicién - Cubierta

Acero laminado
Pilar Perfil : S275
Longitud Peso

(m) (kg)
P1, P2, P3, P4, P5, P14, P15, P16, P17, P18, P19y P26(x12) HE 120 B 39.60 1056.92
P6 HE 120 B 4.13 110.10
P7 HE 120 B 4.19 111.83
P8, P9, P10, P11 y P12(x5) HE 120 B 20.67 551.68
P13 HE 120 B 3.87 103.40
P20 HE 120 B 3.23 86.30
P21, P22, P23, P24 y P25(x5) HE 120 B 12.58 335.72
Total 2355.96

7.- SUMATORIO DE ESFUERZOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPOTESIS Y PLANTA
m Sélo se tienen en cuenta los esfuerzos de pilares, muros y pantallas, por lo que si la obra tiene vigas con vinculacién
exterior, vigas inclinadas, diagonales o estructuras 3D integradas, los esfuerzos de dichos elementos no se muestran en

el siguiente listado.

m Este listado es de utilidad para conocer las cargas actuantes por encima de la cota de la base de los soportes sobre una
planta, por lo que para casos tales como pilares apeados traccionados, los esfuerzos de dichos pilares tendran la

influencia no soélo de las cargas por encima sino también la de las cargas que recibe de plantas inferiores.

7.1.- Resumido
Valores referidos al origen (X=0.00, Y=0.00)
Cota e B N Mx M X T

Planta m) Hipotesis @ | tm) (t-r)rll) (?t) %’ (t-m)

Cimentacién|0.00 |Peso propio 16.00| 94.63|123.46| 0.00|-0.00|-0.00

Cargas muertas -0.00| -0.00| 0.00| 0.00| 0.00(-0.00

Sobrecarga (Uso B) |-0.00/ 0.00/ 0.00(-0.00| 0.00| 0.00

Sobrecarga (Uso G2)|26.95|118.32|188.65| 0.00| 0.00| 0.00

7. COMPROBACION DE E.L.U.

1.- NOTACION (PILARES)

En las tablas de comprobacion de pilares de acero no se muestran las comprobaciones con coeficiente de

aprovechamiento inferior al 10%.

*I: Limitacién de esbeltez

lw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N.: Resistencia a compresion
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados

N¢: Resistencia a traccion

My: Resistencia a flexion eje Y
M;z: Resistencia a flexion eje Z

Vz: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y

MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados

M;: Resistencia a torsion

MVz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M\Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

2.- PILARES
21.-P1
Seccioén de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion . Ne | NMyM; | Aprov. N MxxX Myy | Qx | Qy | Estado
I [ %) (0/‘(’))1 (%) Naturaleza | Comp. (KN) | (kN m) | (knem) | (RN | N
Cabeza |Cumple |Cumple |4.7 |4.8 4.8 G, QW N,NMyM; |1.76 |0.00 0.00 0.00 |-0.01 |Cumple
Cubierta (0-3.3m) |[HE120B | G, Q% N, 1.88(0.02 (0.01 [0.00|-0.01
Pie Cumple |Cumple (5.0 |5.8 5.8 @ Cumple
G, Q NMyM; 1.88(0.02 (0.01 [0.00|-0.01
Notas:
) 1,35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(B)+1.5-Qa(G2)
©1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(G2)
Seccién de acero laminado - Situacion de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion | N, | NMyM; | Aprov. N MXX Myy | Qx | Qy | Estado
) o) | (@6 |NAuraeza ] COmP iy | N-m)) (kN-m)| (kN) | (kN)
Cabeza (1.0 |1.0 1.0 |G, QW Ne,NMyMz [0.38]0.00 |0.00 [0.00 |0.00 |Cumple
Cubierta (0-3.3m) |HE 120B | G, QW N 0.47(0.01 [0.00 |0.00/0.00
Pie 12|16 1.6 @ Cumple
G NMyMz 0.47|0.01 |0.00 |0.00|0.00
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Seccién de acero laminado - Situacién de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion | N, | NMyM | Aprov. N MXX Myy | Qx | Qy | Estado
)| () | () |NAuralezal ComP iy | e-m)| (kN-m) | (kN) | (kN)
Notas:
) pp+CM+0.5-Qa(B)
@ PP+CM
2.2.- P2
Seccioén de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicion . N | NMyM; | Aprov. N MxxX Myy | Qx | Qy | Estado
| [y %) (0/;)2 %) Naturaleza | Comp. (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (RN | (KN
) Cabeza |Cumple |Cumple (5.9 |6.0 6.0 G, QW No,NMyM; [2.21 /0.00 [0.00 |0.00 |0.00 |Cumple
Cubierta (0-3.3m) |[HE120B — :
Pie Cumple |Cumple 6.2 6.8 6.8 G, QW Ne,NMyM; [2.33]0.00 |-0.01 [0.00 |0.00 |Cumple
Ni :
ores @ 1,35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(B)+1.5-Qa(G2)
Seccién de acero laminado - Situacién de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion | N, | NMyM | Aprov. N MXX Myy | Qx | Qy | Estado
)| () | () |NAuraeza Comp- i | (en-m) | (kN-m) (kN) | (kN)
Cabeza (1.2 |1.2 12 |G, QW Ne,NMyMz |0.46 [0.00 [0.00  [0.00 |0.00 |Cumple
Cubierta (0-3.3m) |[HE120B | _. G, Q" Ne 0.55(0.01 |0.00 |0.000.00
Pie 1418 18 2) Cumple
G NMyMz 0.55|0.01 [0.00 |0.000.00
Notas:
O pp+CM+0.5-Qa(B)
@ pp+CM
2.3.- P3
Seccién de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicion . Ne | NMyM; | Aprov. N MxX Myy | Qx | Qy | Estado
| llyy )| (%) %) Naturaleza | Comp. (kN | (kN-m) | (kN-m) | (RN | (KN)
. Cabeza |Cumple |Cumple (6.7 |6.8 6.8 G, QW NoNMyM; [2.50 |0.00 [0.00 |0.00 |0.00 |Cumple
Cubierta (0-3.3m) |[HE120B — :
Pie Cumple |Cumple |7.0 7.2 7.2 G, QW N.,NMyM; [2.62]0.00 |0.00 [0.00 |0.00 |Cumple
Nom:“’ 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(B)+1.5-Qa(G2)
Seccion de acero laminado - Situacion de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion | N, | NMyM | Aprov. N MXX Myy | Qx | Qy | Estado
)| () | () |NAwralezal Comp | (en-m) | (kN-m) (kN) | (kN)
Cabeza (1.3 |1.3 1.3 |G, QW Ne,NMyMz [0.51[0.00 [0.00 [0.00 |0.00 |Cumple
Cubierta (0-3.3m) |HE120B | G, QW N 0.60(0.01 [0.00 |0.00/0.00
Pie 15|18 18 @ Cumple
G NMyMz 0.60(0.01 [0.00 |0.00|0.00
Notas:
@ pp+CM+0.5-Qa(B)
@ pp+CM
2.4.- P4
Seccién de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion . Ne | NMyM; | Aprov. N Mxx Myy | Qx | Qy | Estado
| ly )| (%) %) Naturaleza | Comp. (kN | (kN-m) | (kN-m) | (RN | (KN)
. Cabeza |Cumple |Cumple (6.7 |6.9 6.9 G, QW N, NMyM; (2.52 {0.00 0.00 0.00 {0.00 |Cumple
Cubierta (0-3.3m) |HE120B |— a
Pie Cumple |Cumple |7.0 |7.8 7.8 G, QW N.,NMyM; [2.64 |-0.01 |-0.01 [0.00 |0.00 |Cumple
Ni 4
0@y 1.35-PP+1.35-CM+1.05-Qa(B)+1.5-Qa(G2)
Seccion de acero laminado - Situacion de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion | N, | NMyM; | Aprov. N MXX Myy | Qx | Qy | Estado
)| () | () |NAwraleza Comp- i | (en-m) | (kN-m) (kN) | (kN)
Cabeza (1.3 [1.3 1.3 |G, QW Ne,NMyMz [0.51[0.00 |0.00 [0.00 |0.00 |Cumple
Cubierta (0-3.3m) |HE120B | G, QW N 0.60(0.01 [0.00 |0.00/0.00
Pie 1518 1.8 @ Cumple
G NMyMz 0.60(0.01 [0.00 |0.00|0.00
Notas:
@ pp+CM+0.5-Qa(B)
@ pp+CM
2.5.- P5
Seccién de acero laminado - Temperatura ambiente
Tramo | Seccién ‘Posicién‘ Comprobaciones Esfuerzos pésimos |Estad0
34

Anexo 4.2.- MEMORIA DE CALCULO DE LA ESTRUCTURA



N. | NMyMz | Aprov.

N I N Mxx Myy Qx | Qy
Y@ (%) | (%)

Naturaleza | Comp. (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (RN) | (kN)

Cabeza |Cumple [Cumple 2.3 2.3 2.3 G, QW N,NMyM; (0.84 |0.00 |0.00 -0.01 |-0.01 |Cumple

Cubierta (0-3.3m) |[HE120B | G, QW N, 0.96 |0.02 |-0.02 |-0.01 |-0.01
Pie Cumple [Cumple |2.6 3.8 3.8 > Cumple

G, Q¥ NMyM;  |0.96|0.02 |-0.02 |-0.01|-0.01

Notas:
) 1,35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(B)+1.5-Qa(G2)
@ 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(G2)

Seccién de acero laminado - Situacién de incendio

Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion| NMyM; | Aprov. N | Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
) | (%) |MNawraleza) Comp. | en:m)| (kN-m)| (kN) | (kN)
, Cabeza |0.5 0.5 G, Q¥ NMyM; |0.19]0.00 {0.00 |0.00 |0.00 |Cumple
Cubierta (0-3.3m) |HE 120B —; @
Pie 1.2 1.2 G NMyMz (0.280.01 |0.00 |0.00|0.00 [Cumple
Notas:
) pp+CM+0.5-Qa(B)
@ pp+CM
2.6.- P6
Seccién de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion R N | NMyM; | Aprov. N MxX Myy | Qx | Qy | Estado
| ly 6| (%) %) Naturaleza | Comp. (kN) | (KN-m) | (kN-m) | (KN) | (KN)
. Cabeza |Cumple |Cumple |8.7 (9.0 9.0 |G, QY No,NMyM; [2.34(0.01 |0.00 [0.010.00 |Cumple
Cubierta (0 - 4.125m) |HE 120 B — :
Pie Cumple |Cumple |9.2 (100 [10.0 |G, Q%W No,NMyM; [2.49 (0.00 [0.02 [0.010.00 |Cumple
0@y 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(G2)
Seccioén de acero laminado - Situacion de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion | N, | NMyM;z | Aprov. N | Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
)| ©6) | (%) |Natraezal Comp. )| n-m)| (kN-m)| (kN) | (kN)
Cabeza (1.8 |1.9 19 |c® Ne,NMyMz |0.52(0.00 |0.00 |0.00|0.00|Cumple
Cubierta (0 - 4.125m) |HE 120B | . GW Ne 0.63|0.00 |0.00 [0.000.00
Pie 22|25 2.5 ) Cumple
G,Q NMyMz 0.63/0.00 |0.00 |0.00 |0.00
Notas:
@ pp+CM
@ pp+CM+0.5-Qa(B)
2.7.- P7
Seccioén de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién |Posicion R N | Mz |NMyM; |Aprov. N | Mxx | Myy | Qx | Qy |Estado
LN Jew o | o6 | e NIRRT COMP vy | k-m)| (N-m) | (kN) | (KN)
Cabeza |Cumple |Cumple|0.9 |<0.1]0.9 0.9 G, Q% N¢,Mz,NMyM7|0.23{0.00 |0.00 |0.01|0.00 |Cumple
Cubierta (0 - 4.19 m) |HE 120 B| G, Q¥ N, 0.38/0.01 |0.04 |0.01(0.00
Pie Cumple [Cumple|1.5 (1.9 |35 35 2 Cumple
G, Q Mz,NMyM, |0.38(0.01 [0.04 |0.01/0.00

Notas:
) 1,35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(B)+1.5-Qa(G2)
©1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(G2)

Seccién de acero laminado - Situacion de incendio

Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion |Posicion Estado
NMyMz | Aprov. Naturaleza | Comp. N Mxx | Myy | Qx | Qy
(%) (%) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
_ Cabeza (0.3 0.3 G, Q¥ NMyM; [0.08/0.00 {0.00 |0.00|0.00 |Cumple
Cubierta (0-4.19m) |[HE 120B —; @
Pie 1.7 1.7 G NMyMz|0.19(0.01 |0.02 |0.00|0.00|Cumple
Notas:
@ pp+CM+0.5-Qa(B)
@ pp+CM
2.8.- P8
Seccién de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion . N | NMyM; | Aprov. N MxxX Myy | Qx | Qy | Estado
| Iy %) (0/:) z %) Naturaleza | Comp. (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (KN) | (kN)
. Cabeza |Cumple |Cumple [13.8 (14.3 143 |G, Q" N, NMyM; |3.72 |0.00 0.01 0.00{0.00 |Cumple
Cubierta (0 - 4.134 m) |HE 120 B |— 7
Pie Cumple |Cumple |14.4 (14.8 148 |G, Q" N¢,NMyM; [3.87 [0.00 |-0.01 |0.00|0.00 |[Cumple
@y 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(G2)
Seccién de acero laminado - Situacién de incendio
Tramo Seccién ‘Posicién| Comprobaciones Esfuerzos pésimos ‘ Estado
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N¢ [NMyMz | Aprov. N MXxX Myy | Qx | Qy
@) @) | (o) |Nawraleza  Comp- | im) | (kN-m) | (kN) | (KN)

) Cabeza (3.0 [3.1 31 |g®W Ne,NMyM; |0.85|0.00 |0.00 |0.00|0.00 |Cumple
Cubierta (0 - 4.134 m) |HE 120 B —; )
Pie 3.4 35 35 G N¢,NMyMz [0.96 |0.00 0.00 0.00 [0.00 |Cumple
Notas:
) pp+CM
2.9.- P9
Seccién de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion . N |NMyM; | Aprov. N | Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
| [ ) | () %) Naturaleza | Comp. (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (RN | (kN
Cabeza |Cumple |Cumple |20.1 (20.7 20.7 |G, Q" Ne,NMyM; [5.39 (0.01 |-0.01 |0.01{0.00 |[Cumple
Cubierta (0 - 4.134 m) |HE 120B | . G, QW N 5.54(0.01 [0.02 |0.01/0.00
Pie Cumple |Cumple |20.6 |21.7 21.7 > Cumple
G, Q% NMyM, |5.54|0.01 [0.02 |0.01|0.00
Notas:

*1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(G2)
@ 1,35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(B)+1.5-Qa(G2)

Seccioén de acero laminado - Situacion de incendio

Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion |Posicion | N, | NMyM;z | Aprov. N | Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
)| ©6) | (%) |Natraezal Comp. )| n-m)| (kN-m)| (kN) | (kN)
Cabeza (4.1 |4.2 42 |gW Ne,NMyMz [1.14[0.00 |0.00 |0.00|0.00|Cumple
Cubierta (0-4.134m) |HE 120B | . GW Ne 1.26/0.00 |0.00 |0.00|0.00
Pie 4.4 4.6 4.6 ) Cumple
G,Q NMyMz 1.26/0.00 |0.00 |0.00|0.00
Notas:
@ pp+CM
@ pp+CM+0.5-Qa(B)
2.10.- P10
Seccién de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion . N | NMyM; | Aprov. N MxxX Myy | Qx | Qy | Estado
| [y ) | () %) Naturaleza | Comp. (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (RN | (kN
Cabeza |Cumple |Cumple [30.4 (31.1 311 |G, QW N, NMyM; [8.18 (0.01 |0.01 |0.00|0.00 |[Cumple
Cubierta (0 - 4.134 m) |[HE120B | G, Q% N, 8.33(0.00 |0.01 |0.00|0.00
Pie Cumple |Cumple {30.9 (31.4 314 > Cumple
G, Q NMyM; |8.33]/0.00 |0.01 |0.00|0.00
Notas:
*1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(G2)
@ 1,35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(B)+1.5-Qa(G2)
Seccioén de acero laminado - Situacion de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion| N, | NMyMz | Aprov. N | Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
o) () | () Natraezal Comp. | kn-m)) (kN-m) (kN) | (kN)
Cabeza [5.8 |5.9 59 |gW Ne,NMyM;z [1.63|0.00 |0.00 |0.00|0.00 |Cumple
Cubierta (0 - 4.134m) |HE 120B | . GW Ne 1.74|0.00 |0.00 |0.00|0.00
Pie 6.2 6.3 6.3 ] Cumple
G,Q NMyMz 1.7410.00 |0.00 |0.00|0.00
Notas:
@ pp+CM
@ PpP+CM+0.5-Qa(B)
2.11.- P11
Seccioén de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion . N |NMyM; | Aprov. N Mxx Myy | Qx | Qy | Estado
| [ %) (0/:) ‘ %) Naturaleza | Comp. (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (KN) | (KN)
Cabeza |Cumple |Cumple [16.9(17.4 [17.4 |G, QY No,NMyM; |4.5410.01 |-0.01 {0.00 |0.00 |Cumple
Cubierta (0 - 4.134 m) |[HE120B | G, Q% N, 4.68(0.00 |0.01 |0.00(0.00
Pie Cumple |Cumple {17.4 (17.8 17.8 @ Cumple
G, Q NMyM;  |4.68(0.00 |0.01 |0.00|0.00
Notas:
®1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(G2)
@ 1,35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(B)+1.5-Qa(G2)
Seccién de acero laminado - Situacién de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion| N, | NMyMz | Aprov. N | Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
O6) () | () |Natraezal Comb. | n-m)) (kN-m) (kN) | (kN)
Cublerta (0 - 4134 m) |HE 120 B Cabeza (3.5 (3.6 36 |gW Ne,NMyM; |0.98|0.00 |0.00 |0.00|0.00 |Cumple
’ Pie 3.9 4.0 40 |gW Ne,NMyM;z [1.09/0.00 |0.00 |0.00|0.00 |Cumple
Notas:
O pp+CM
2.12.- P12

‘ Seccién de acero laminado - Temperatura ambiente

Anexo 4.2.- MEMORIA DE CALCULO DE LA ESTRUCTURA 36



Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicion . N |NMyM; | Aprov. N Mxx Myy | Qx | Qy | Estado
Pl Jom| o | e NI COMP ey | en-m) | (kN-m) | (kN) | (KN)
Cabeza |Cumple |Cumple [11.2]115 [11.5 |G, QY N,NMyM; [3.01]0.00 |0.00 {0.01 |0.00 |Cumple
Cubierta (0 - 4.134 m) |[HE 120B | . G, QW N 3.15(0.00 [0.02 |0.010.00
Pie Cumple |Cumple |11.7 |12.7 12.7 > Cumple
G, Q% NMyM, [3.15/0.00 [0.02 |0.01|0.00
Notas:
) 1 35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(B)+1.5-Qa(G2)
@ 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(G2)
Seccion de acero laminado - Situacion de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicién Estado
Ne | NMyMz APIOV. | o4 raleza Comp. i Wb Ly ) (O G
()| (%) | (%) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
) Cabeza (2.0 (2.1 21 |G, QW Ne,NMyM |0.58/0.00 |0.00 (0.0 [0.00 |Cumple
Cubierta (0 - 4.134 m) |HE 120 B —; o
Pie 24127 2.7 G,Q N¢,NMyMz |0.69 |0.00 0.01 0.00|0.00 |Cumple
Notas:
@ pp+CM+0.5-Qa(B)
2.13.- P13
Seccioén de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion |Posicién . M, |NMyM; |Aprov. N Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
| ly ) | (%) %) Naturaleza| Comp. (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (RN) | (<N)
Cabeza |Cumple [Cumple |[<0.1]0.2 0.2 G, Q% Mz,NMyM; {-0.17 (0.00 |0.00 |-0.01|0.00 |Cumple
Cubierta (0 - 3.874m) |HE 120B | G, Q% Mz -0.03/0.00 |-0.05 |-0.01|0.00
Pie Cumple [Cumple (2.4 |25 25 2 Cumple
G, Q NMyM; -0.03(0.00 |-0.05 |-0.01|0.00
Notas:
) 1,35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(B)+1.5-Qa(G2)
©1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(G2)
Seccion de acero laminado - Situacion de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion |Posicién Estado
Mz | NMyMz|AProV. |\ o1 raleza Comp. ) i g R G
(%) | () | (%) (kN) | (kN-m)|(kN-m)| (kN) | (kN)
) Cabeza [<0.1/0.1 01 |G, QYW Mz,NMyMz [-0.05|0.00 |0.00 |-0.01|0.00|Cumple
Cubierta (0 - 3.874 m) |HE 120 B | —; @)
Pie 1.1 |1.2 1.2 G, Q Mz,NMyMz [0.05 |0.00 |-0.02 |-0.01|0.00|Cumple
Notas:
@ PP+CM+0.5-Qa(B)
2.14.- P14
Seccioén de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion . Ne | NMyM; | Aprov. N Mxx Myy | Qx | Qy | Estado
| ly )| (%) %) Naturaleza | Comp. (kN | (kN-m) | (kN-m) | (RN | (KN)
Cabeza |Cumple |Cumple (0.7 |0.8 0.8 G, QW Ne,NMyM; |0.27 |0.00 0.00 0.00 {0.00 |Cumple
Cubierta (0-3.3m) |HE120B | . G, QW N 0.39 (-0.01 |0.01 |0.000.00
Pie Cumple [Cumple {1.0 {1.7 1.7 @ Cumple
G,Q NMyM; 0.39-0.01 |0.01 0.00 {0.00
Notas:
) 1,35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(B)+1.5-Qa(G2)
©1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(G2)
Seccion de acero laminado - Situacion de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicion Estado
Moo | o | 66 | oo | o9 |'Go| G| Men | e | b | | o | Ty |Nause Come. ) | )| 0em | 689 | @
W G, Q% Ne,My, Mz, NMyM; 0.08(0.00 |0.00 [0.000.00
Cabeza [N.P./|0.2 |<0.1{<0.1{<0.1|<0.1{<0.1{<0.1{0.2 <0.1 <0.1(<0.1|<0.1|0.2 ) Cumple
G Vz,Vy,MyVz,MzVy,NMyMzVyVz, M, MiVZz, MV 0.080.00 0.00 0.00{0.00
Cubierta (0 - 3.3 m) [ HE 120 B a
G, Q' N 0.17-0.01 |0.00 0.00{0.00
Pie NP.Y04]03 |01 |<01|<01|<01|<01|08 <0.1 <01|<0.1{<0.1|08 Cumple
G® My, Mz,Vz2, Vo, MyVz,MzVy,NMy Mz, NMy M2V V2, M, MYz, MVy [ 017 | -0.01 [0.00  |0.00{0.00
toes ® La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
#;‘ PP+CM+0.5-Qa(B)
PhicM
2.15.- P15
Seccioén de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion . Ne | NMyM; | Aprov. N Mxx Myy | Qx | Qy | Estado
| ly )| (%) %) Naturaleza | Comp. (kN) | (KN-m) | (kN-m) | (kN) | (KN)
. Cabeza |Cumple |Cumple (2.6 |2.7 2.7 G, QW N, NMyM; (0.97 |0.00 0.00 0.00 {0.00 |Cumple
Cubierta (0-3.3m) |HE120B |— o
Pie Cumple [Cumple [2.9 |3.6 3.6 G,Q Ne,NMyM; |1.09 [0.00 -0.01 |0.00 [0.00 |Cumple
Notas:
) 1,35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(B)+1.5-Qa(G2)
Seccion de acero laminado - Situacion de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicion| NMyM- | Aprov N MxX M X Estado
YViz | APTOV- | Njaturaleza | Comp. yy | Qx| Qy
(%) (%) (kN) | (kN-m)| (kN-m) | (kN) | (kN)
Cubierta (0 - 3.3 m) |HE 120 B |Cabeza (0.5 0.5 G, Q%W NMyM; [0.20|0.00 |0.00 |0.00 [0.00 |Cumple
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Seccion de acero laminado - Situacion de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion| NMyM; | Aprov. RO (SO N | Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
(%) (%) P (k) | (kN-m) | (KN-m) | (kN) | (N)
Pie 1.2 1.2 G® NMyM; [0.29]-0.01 |0.00 |0.00 [0.00 |Cumple
Notas:
@ pp+CM+0.5-Qa(B)
@ pp+CcM
2.16.- P16
Seccion de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicion . N | NMyM; | Aprov. N MxxX Myy | Qx | Qy | Estado
| ly %) (0/;)2 %) Naturaleza | Comp. (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (RN | (<N
Cubierta (0-3.3 m) |HE 120 B Cabeza |Cumple |Cumple (9.4 |9.6 9.6 G, Q¥ N, NMyM; [3.51 {0.00 0.00 0.00 {0.00 |Cumple
upbierta -3.om
Pie Cumple [Cumple [9.7 {9.9 9.9 G, Q¥ Ne,NMyM; |3.63 [0.00 0.00 0.00 {0.00 |Cumple
Ni :
ores @ 1,35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(B)+1.5-Qa(G2)
Seccién de acero laminado - Situacién de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion | N, | NMyM; | Aprov. N MXX Myy | Qx | Qy | Estado
) o) | (e |NAuraez ] COmP iy | eN-m)) (kN-m)| (kN) | (kN)
Cublerta (0-33m) |HE 120 B Cabeza (1.8 |1.8 1.8 |G, QW Ne,NMyMz [0.69[0.00 [0.00 [0.00 |0.00 |Cumple
ubierta (0 - 3.3 m
Pie 2.0 (2.2 22 |G, QW Ne,NMyMz [0.78/0.00  |0.00 [0.00 |0.00 |Cumple
Notas:
@ pp+CM+0.5-Qa(B)
2.17.- P17
Seccioén de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicion . Ne | NMyM; | Aprov. N MxX Myy | Qx | Qy | Estado
| ly %) (0/;)2 %) Naturaleza | Comp. (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (RN | (KN
Cublerta (0-33m) |HE 1208 Cabeza |Cumple |Cumple (7.3 |7.5 7.5 G, QW NoNMyM; (2.7310.00 [0.00 |0.00 |0.00 |Cumple
ubierta -3.om
Pie Cumple [Cumple |7.6 |8.0 8.0 G, QW Ne,NMyM; |2.85 [0.00 -0.01 |0.00 [0.00 |Cumple
Ni :
otes @ 1.35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(B)+1.5-Qa(G2)
Seccién de acero laminado - Situacién de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion | N, | NMyM; | Aprov. N MxX Myy | Qx | Qy | Estado
o) o) | (e |NAuraeza ] COmP- iy | eN-m)) (kN-m)| (kN) | (kN)
Cabeza (1.4 |1.5 15 |G, QW Ne,NMyMz [0.57 [0.00 [0.00  [0.00 |0.00 |Cumple
Cubierta (0-3.3m) |HE 120B | G, QW N¢ 0.66(0.00 [0.00 |0.00/0.00
Pie 17|18 1.8 @ Cumple
G NMyMz 0.66 |0.00 [0.00 |0.00|0.00
Notas:
) pp+CM+0.5-Qa(B)
@ pP+CM
2.18.- P18
Seccién de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicién R N |NMyM; |Aprov. N Mxx Myy | Qx | Qy | Estado
| [y ) | () %) Naturaleza | Comp. (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN
Cabeza |Cumple |[Cumple |13.4 (139 [139 |G, Q™ No,NMyM; |5.020.01 |-0.01 |0.00 |0.00 |Cumple
Cubierta (0-3.3m) |HE120B | . G, QW N 5.14 -0.01 |-0.01 [0.00|0.00
Pie Cumple |Cumple [13.7 |14.6 14.6 > Cumple
G, Q% NMyM,  |5.14 |-0.01 [-0.01 |0.00 |0.00
Notas:
®1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(G2)
@ 1,35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(B)+1.5-Qa(G2)
Seccién de acero laminado - Situacién de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion | N, | NMyM | Aprov. N MXX Myy | Qx | Qy | Estado
)| () | () |NAuraeza Comp- i | (en-m) | (kN-m) (kN) | (kN)
Cabeza (2.5 |2.6 26 |gYW Ne,NMyMz [1.00 [0.00 [0.00  [0.00 |0.00 |Cumple
Cubierta (0-3.3m) |[HE120B | _. e Ne 1.09/0.00 [0.00 {0.00|0.00
Pie 2.8 3.0 3.0 ) Cumple
G,Q NMyMz 1.09 (0.00 |0.00 |0.00|0.00
Notas:
) ppi+cM
@ pp+CM+0.5-Qa(B)
2.19.- P19
Seccién de acero laminado - Temperatura ambiente
Tramo Seccién ‘Posicién' Comprobaciones Esfuerzos pésimos | Estado
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3 Nc | NMyM; | Aprov. N Mxx Myy | Qx | Qy

| ly )| (%) %) Naturaleza | Comp. (kN) | (KN-m) | (kN-m) | (kN) | (KN)
Cabeza |Cumple |Cumple (4.5 |4.6 4.6 G, Q¥ Ne,NMyM; |1.67 [0.00 0.00 0.00 {0.00 |Cumple

Cubierta (0-3.3m) |HE120B | . G, QW N 1.79/0.01 |0.00 |0.00 |0.00
Pie Cumple |Cumple |4.8 |5.1 5.1 > Cumple

G, Q¥ NMyM; 1.79/0.01 [0.00 |0.00|0.00

Notas:
) 1,35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(B)+1.5-Qa(G2)
@ 1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(G2)

Seccién de acero laminado - Situacién de incendio

Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion | N, | NMyM | Aprov. N MXX Myy | Qx | Qy | Estado
o) () | () |NAuralezal Comp. ) | en-m)| (kN-m) | (kN) | (KN)
Cabeza (2.1 |2.1 21 |G, QW Ne,NMyMz [0.81[0.00 [0.00 [0.00 |0.00 |Cumple
Cubierta (0-3.3m) |[HE120B | _. G, Q" Ne 0.90(0.01 |0.00 |0.000.00
Pie 23125 2.5 @ Cumple
G NMyMz 0.90|0.01 |0.00 |0.00|0.00
Notas:
@ pp+CM+0.5-Qa(B)
@ pp+CM
2.20.- P20
Seccién de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicion . N | NMyM; | Aprov. N | Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
| [ %) (O/E)Z (%) Naturaleza | Comp. (kN | (kN-m) | k- | ey | eR)

Cabeza |Cumple |Cumple |1.5 |1.6 1.6 G, Q% Ne.NMyM; [0.59 |0.00 |0.00

0.00|0.00 |Cumple

Cubierta (0 - 3.234 m) |HE 120B — o)
Pie Cumple |[Cumple 1.8 |2.1 2.1 G, Q N, NMyM; [0.70 |0.01 0.00

0.00|0.00 |Cumple

Notas:
®1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(G2)

Seccioén de acero laminado - Situacion de incendio

Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion| N, | NMyMz | Aprov. N | Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
O0) () | () |Natraezal Comp. | n-m)) (kN-m) (kN) | (kN)
) Cabeza (1.1 [1.1 1.1 |gW Ne,NMyMz |0.44|0.00 |0.00 |0.00|0.00 |Cumple
Cubierta (0 - 3.234 m) |HE 120 B |—; @)
Pie 1.3 |15 15 G N¢,NMyM;z [0.52|0.01 |0.00 |0.00|0.00 |Cumple
Notas:
) pp+CM
2.21.- P21
Seccion de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicion . Ne | NMyM, | Aprov. N Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
| [y )| (%) %) Naturaleza | Comp. (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (RN) | (RN)
i Cabeza |Cumple |Cumple [5.0 [5.1 5.1 G, Q% N,NMyM; |2.58 {0.00 |0.00 |0.00 |-0.01 [Cumple
Cubierta (0 - 2.516 m) |HE 120 B |— 0
Pie Cumple |Cumple |5.1 5.8 5.8 G, Q% N.,NMyM; |2.67 {0.02 |0.00 |0.00 |-0.01 [Cumple
0@y 1.35-PP+1.35-CM+1.5-Qa(G2)
Seccioén de acero laminado - Situacion de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion| N, | NMyMz | Aprov. N | Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
o) () | () Natraezal Comp. | kn-m)) (kN-m) (kN) | (kN)

) Cabeza (1.0 [1.0 1.0 |gW Ne,NMyM; |0.55|0.00 |0.00 |0.00|0.00 |Cumple
Cubierta (0 - 2.516 m) |HE 120 B |—; @)
Pie 1.1 1.2 1.2 G N¢,NMyMz [0.62 |0.00 0.00 0.00 |[0.00 |Cumple
Notas:
) pp+CM
2.22.- P22
Seccién de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion Estado
| I N[O Naturaleza | Comp. N Mxx | Myy | Qx | Qy
(%) (%) | (%) (kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
i Cabeza |Cumple |Cumple (2.8 (2.9 2.9 G, Q% N,NMyM; |1.46 {0.00 |0.00 |0.00 |-0.01 [Cumple
Cubierta (0 - 2.516 m) |HE 120 B |— o)
Pie Cumple |Cumple [3.0 (3.6 3.6 G, Q N,NMyM; |{1.55|0.01 |0.00 |0.00 |-0.01 [Cumple
Notas:
) 1,35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(B)+1.5-Qa(G2)
Seccion de acero laminado - Situacion de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicion Estado
Moo ] e | o6 | o0 | o0 G0 |G| Ten " e | M |y |6y | o | Nawrdesa Comp. e || 0 | @
G, Q¥ Ne, My, Mz, NMyM; 0.29{0.00 [0.00 [0.00(0.00
Cabeza |[N.P.Y (05 [<0.1]<01{<0.1|<0.1|<0.1{<0.1|06 <0.1 NP.?|<0.1|<0.1]06 o Cumple
G Vz,Vy,MyVz,MzVy, NMyMzVyVz, MiVz, MiVy 0.29|0.00 0.00 0.00|0.00
Cubierta (0 - 2.516 m) | HE 120 B G.Q" N 0.3610.00 000 0.00]0.00
Pie NP®[07|<01]<01|<01[<01|<0.1]<01|07 <01 NP.?|<01|<0.1]0.7 - < - . ———{cumple
[ My, Mz,Vz2, Vo, MyVz,MzVy,NMy Mz, NMy M2V V2, MV2,MVy | 0.36 [ 0.00  [0.00 [0.00{0.00
Noest g La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
@ |3 comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
g PP+CM+0.5-Qa(B)
Phech
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2.23.- P23

Seccién de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicion . N | NMyM; | Aprov. N | Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
| ly 6| (%) %) Naturaleza | Comp. (kN) | (KN-m) | (kN-m) | (KN) | (KN)
X Cabeza |Cumple [Cumple (1.6 |1.7 1.7 G, Q¥ N:,NMyM; [0.84 |0.00 0.00 0.00|0.00 |Cumple
Cubierta (0 - 2.516 m) |HE 120 B — :
Pie Cumple [Cumple [1.8 [2.1 2.1 G, Q¥ N;,NMyM; 0.93 [0.00 |-0.01 |0.00|0.00 |Cumple
Notas:
) 1,35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(B)+1.5-Qa(G2)

Seccion de acero laminado - Situacion de incendio

Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion Estado
N o] o0 | o | o0 | on ['Go| G| G0 | 0| 00 | oo | 00| o |Nauses Comp. 00 a0 | 0| 690
Cabeza |NP.Y |03 |<01|<0.1|<01|<01|<01]<01]03 |<01 <01|<01|<0.1]03 G;fm No M Mz NMM 0181000 000 |000j0.00}
Cublerta (0- 2516 m) | HE 120 B G Vz,Vy,MyVz,MzVy,NMyMzVyVz, M, MiVz MVy 0.18|0.00 0.00 0.00|0.00
o)
Pie NP®05 01 |01 |<01|<01|<0.1|<0.1|06 <01 <01[<01|<01[06 G;f Ne 024000 000 ]0.00]000 Cumple
G My, Mz,Vz,Vy,MyVz,MzVy,NMy Mz, NMyMZVyVz, M, MVZz, My | 0.24 | 0.00 0.00 0.00|0.00
s ® La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
#g PP+CM+0.5-Qa(B)
PRecM
2.24.- P24
Seccidén de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicion . N | NMyM; | Aprov. N | Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
| ly 6| (%) %) Naturaleza | Comp. (kN) | (kN | nm) | (RN) | RN
Cubierta (0- 2.516 m) |HE 120 B Cabeza |Cumple [Cumple 2.0 |2.1 2.1 G, Q% N¢,NMyM; [1.05 |0.00 0.00 0.00|0.00 |Cumple
ubierta (0 - 2. m
Pie Cumple |[Cumple 2.2 |2.9 2.9 G, Q% Ne,NMyM; |1.14 |-0.01 [0.01 |0.00|0.00 |Cumple
Notas:
*1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(G2)
Seccion de acero laminado - Situacion de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion | N, | NMyMz Aprov. Ntz Gor N Mxx Myy | Qx | Qy Estado
)| (%) | (%) " |(kN) | (kN-m)| (kN-m)| (kN) | (kN)
Cublerta (0 - 2516 m) |HE 120 B Cabeza (0.9 [0.9 09 |gW Ne,NMyM;z |0.50|0.00 |0.00 |0.00 |0.00 |Cumple
ubierta (O - 2. m -
Pie 1.0 |1.4 1.4 |GY Ne,NMyMz |0.57 [-0.01 |{0.00 |0.00 |0.00 |Cumple
Notas:
) pp+CM
2.25.- P25
Seccién de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicion . N. | NMyM; | Aprov. N | Mxx | Myy | Qx | Qy | Estado
| ly 6| (%) %) Naturaleza | Comp. (kN) | (kN | n-m) | (RN) | (RN
Cabeza |Cumple [Cumple |1.1 |1.2 1.2 G, Q¥ N¢,NMyM; |0.59|/0.00 [0.00 |0.00|0.00 |Cumple
Cubierta (0 - 2.516 m) |HE 120B | G, Q¥ N 0.68(-0.01 |0.00 |0.00|0.00
Pie Cumple |[Cumple |1.3 |1.5 15 @ Cumple
G,Q NMyM; 0.68|-0.01 |0.00 0.00|0.00
Notas:
*1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(B)
©1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(G2)
Seccion de acero laminado - Situacion de incendio
i uerz esi
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion |Posicion| NMyM; | Aprov. Nt | G N | Mxx | Myy | Qx | Qy |Estado
(%) (%) " | (kN) | (kN-m) | (kN-m)| (kN) | (kN)
Cublerta (0 - 2.516 m) |HE 120 B Cabeza (0.8 0.8 G, QW NMyM;(0.43/0.00 |0.00 |0.00|0.00|Cumple
ubierta - 2. m .
Pie 1.1 1.1 G? NMyM; |0.50{0.00 |0.00 |0.00|0.00 |Cumple
Notas:
) pp+CM+0.5-Qa(B)
@ pp+CM
2.26.- P26
Seccién de acero laminado - Temperatura ambiente
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion | Posicion . Ne | NMyM; | Aprov. N Mxx Myy | Qx | Qy | Estado
| ly )| (%) %) Naturaleza | Comp. (kN | (kN-m) | (kN-m) | (RN | (KN)
Cabeza |Cumple |Cumple (1.3 |1.3 1.3 G, QW N¢,NMyM; |0.50 [0.00 0.00 0.00 {0.00 |Cumple
Cubierta (0-3.3m) |HE120B | . G, Q%W N 0.62|0.00 [0.00 |0.00 [0.00
Pie Cumple |Cumple |1.6 |1.8 1.8 5 Cumple
G, Q% NMyM,  |0.62|0.00 [0.00 |0.00 0.00
Notas:
) 1,35.PP+1.35-CM+1.05-Qa(B)+1.5-Qa(G2)
©1.35.PP+1.35-CM+1.5-Qa(G2)
Seccion de acero laminado - Situacion de incendio
Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccién | Posicion Estado
N o] o6 | o0 | oa | o0 |6 | G0 | to | oo | % |60 | | |Naursesa S 00 0o m |y |60 | 90
Cubierta (0 - 3.3 m) | HE 120 B | Cabeza |N.P.9[0.3 [<01|<0.1|<01|<01|<01]<01]03 |<01 Np@|<01|<01los | Q| NaM MV MMz MV 012000 000 |0.00/0.00 Cumple
[ V2,MyVz,MzVy, NMy M2V V2 MYz 0.12{0.00 {0.00 |0.00|0.00
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Seccion de acero laminado - Situacién de incendio

Comprobaciones Esfuerzos pésimos
Tramo Seccion \Posicion | | Ne | My | Mz | Vo [ Ve [MoVe | Mavy [N | NMoMvYz | T [y [ Aprov. [ e N | Mxx | Myy | Qx | Qy |Estado
CO0[ ) | %) | @) | 08) | 6) | %) | (%) (%) L | @) | %) ) (KN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN)
o o G, QY Ne,Mz,Vy,MVy 0.21]0.00 |0.00 |0.00|0.00
Pie NPO (05 [0l |<01|<01f<01|<01|<01]06 <01 NP.?|<0.1|<01[06 . Cumple
G My,Vz,MyVz, M2V, NMyMz, NMyMzVyVz,MVz | 0.21|0.00  |0.00 | 0.00 | 0.00

Notas:
 La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.
 La comprobacion no procede, ya que no hay momento torsor.
9 Pp+CM+0.5-Qa(B)

9 pprCM

8. MEMORIA DE COMPROBACION

1.- DATOS GENERALES
» Norma de hormigén: CTE DB Sl - Anejo C: Resistencia al fuego de las estructuras de hormigén armado.
* Norma de acero: CTE DB Sl - Anejo D: Resistencia al fuego de los elementos de acero.
» Comprobaciones:
Generales:
- Distancia equivalente al eje: an 2 amin (S€ indica el espesor de revestimiento necesario para cumplir esta condicién
cuando resulte necesario).
- Dimensién minima: b 3 byn.
Particulares:
- Se han realizado las comprobaciones particulares para aquellos elementos estructurales en los que la norma asi

lo exige.
Datos por planta
Revestimiento de elementos de hormigén Revestimiento de elementos metélicos
Planta |R. req.|F. Comp. ; . - . .
Inferior (forjados y vigas) Pilares y muros Pilares
Cubiertal R 30 ) Mortero |gn|fl_Jgo_de perlita- Mortero de Fabrica de igual r¢S|stenC|a ala
vermiculita yeso requerida

2.- COMPROBACIONES
2.1.- Cubierta
2.1.1.- Elementos metalicos

Cubierta - Pilares - R 30
Refs.| Seccion Fabri czei\éiztllgseirs“t? req.? Estado
P2 |HE 120 B - Cumple
P3 |HE 120 B - Cumple
P4 |HE 120 B - Cumple
P5 |HE 120B - Cumple
P6 |HE 120B - Cumple
P7 |HE 120B - Cumple
P9 |HE 120B - Cumple
P10 |HE 120 B - Cumple
P11 |HE 120 B - Cumple
P15 |HE 120 B - Cumple
P16 |HE 120 B - Cumple
P17 |HE 120 B - Cumple
P18 |HE 120 B - Cumple
P19 |HE 120 B - Cumple
P20 |HE 120 B - Cumple
P21 |HE 120 B - Cumple
P22 |HE 120 B - Cumple
P23 |HE 120 B - Cumple
P24 |HE 120 B - Cumple
P25 |HE 120 B - Cumple
P12 |HE 120 B - Cumple
P13 |HE 120 B - Cumple
P1 |HE 120 B - Cumple
P8 |HE 120 B - Cumple
P14 |HE 120 B - Cumple
P26 [HE 120 B - Cumple
Notas:
@ Fabrica de igual resistencia a la requerida

2.2.- Estructuras 3D integradas
Referencias:
N: Esfuerzo axil (t)
Vy: Esfuerzo cortante segin el eje local Y de la barra. (t)
Vz: Esfuerzo cortante segln el eje local Z de la barra. (t)
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Mt: Momento torsor (t-m)
My: Momento flector en el plano 'XZ' (giro de la seccién respecto al eje local 'Y' de la barra). (t-m)
Mz: Momento flector en el plano 'XY' (giro de la seccion respecto al eje local 'Z' de la barra). (t-m)
Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinacion pésima, es decir, aquella que demanda la maxima
resistencia de la seccion.
Origen de los esfuerzos pésimos:
— G: Solo gravitatorias
— GV: Gravitatorias + viento
- GS: Gravitatorias + sismo
— GVS: Gravitatorias + viento + sismo
h: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las condiciones de resistencia de la norma si se cumple que
h £ 100 %.
1. Estructura 1
Perfiles de acero
Norma: CTE DB SI. Anejo D: Resistencia al fuego de los elementos de acero.
Resistencia requerida: R 60
Revestimiento de proteccién: Pintura intumescente
Densidad: 0.0 kg/m3
Conductividad: 0.01 W/(m-K)
Calor especifico: 0.00 cal/kg- T
El espesor minimo necesario de revestimiento para cada barra se indica en la tabla de comprobacion de

resistencia.
Comprobacién de resistencia en situacion de incendio
R. req.””: R 60
Esfuerzos pésimos i @
Barra (02) Po(sr::)ién N Vy \Vz th My Mz |Origen PiSt?Yﬁtr:rg]éQ(:e:ﬁte(3) Temp(t(eg;ﬁura“’ Estado
® | ® | ® | tm|tm)|Em) (mmy)

N1 (P1)/N21 9.77 |2.369 |0.008 |0.000 |0.021 |0.000 (0.380 |0.001 |G 1.2 675 Cumple
N8 (P8)/N21 11.25/0.000 |-0.086|0.000 |-0.447|-0.001|-0.425|-0.002|G 1.2 675 Cumple
N2 (P2)/N22 16.92/2.598 |0.000 |0.001 |-0.021|0.000 |0.661 |-0.001|G 1.2 675 Cumple
N9 (P9)/N22 19.07/0.000 |-0.135|0.001 |-0.693|0.001 |-0.723|0.003 |G 1.2 675 Cumple
N15 (P15)/N9 (P9) |18.98|4.253 |0.089 |-0.001|0.430 |0.000 |-0.723(0.003 |G 1.2 675 Cumple
N14 (P14)/N8 (P8) |11.25|4.261 |0.080 |0.001 |0.384 |0.000 |-0.425(-0.002|G 1.2 675 Cumple
N3 (P3)/N23 15.51/2.598 |0.009 |0.000 |0.030 |0.000 (0.611 |0.000 |G 1.2 675 Cumple
N10 (P10)/N23 21.12/0.000 |-0.164|0.000 |-0.835|0.000 (-0.817|0.000 |G 1.2 675 Cumple
N16 (P16)/N10 (P10)|21.10|4.253 |0.156 |0.000 |0.767 |0.000 |-0.817(0.000 |G 1.2 675 Cumple
N4 (P4)IN24 16.13/2.598 |0.005 |0.000 |0.014 |0.000 |0.631 |-0.001|G 1.2 675 Cumple
N11 (P11)/N24 15.57/0.000 |-0.122|0.000 |-0.620|0.001 |-0.590|0.002 |G 1.2 675 Cumple
N17 (P17)/N11 (P11)|15.46|4.253 |0.070 |0.000 |0.344 |0.000 |-0.590(0.002 |G 1.2 675 Cumple
N5 (P5)/N6 (P6) 8.35 |4.320 |0.054 |0.001 |0.263 |0.000 |-0.188|-0.005|G 1.2 690 Cumple
N6 (P6)/N25 8.29 |0.000 |-0.044|0.000 |-0.245|-0.001|-0.188|-0.005|G 1.2 690 Cumple
N12 (P12)/N25 2.50 |0.000 |-0.021|0.000 |-0.128|0.001 |-0.006|0.005 |G 1.2 690 Cumple
N18 (P18)/N12 (P12)|15.41|2.552 |0.007 |-0.001|0.018 |0.000 |0.383 [0.004 |G 1.2 690 Cumple
N7 (P7)/IN26 1.97 |0.657 |-0.004|-0.004|-0.032|0.000 (0.036 |0.003 |G 1.4 660 Cumple
N13 (P13)/N26 4.09 |0.189 |-0.002|-0.004|-0.022|-0.001|0.047 |-0.012|G 1.4 660 Cumple
N19 (P19)/N13 (P13)|13.20|0.000 |-0.030|0.002 |-0.155|-0.001|-0.303(-0.008|G 1.4 660 Cumple
N32 (P21)/N16 (P16)|7.21 |0.000 |-0.044|0.000 |-0.223|0.000 |-0.181(0.001 |G 1.4 660 Cumple
N32 (P21)/N20 (P26)|7.29 |0.000 |-0.064|0.000 |-0.318|0.000 |-0.181(-0.001|G 1.4 660 Cumple
N31 (P22)/N17 (P17)/9.39 |1.749 |0.003 |0.000 |0.011 |0.000 |0.242 [0.000 |G 1.4 660 Cumple
N30 (P23)/N18 (P18)|15.32|3.998 |0.075 |-0.001|0.365 |0.000 |-0.381(0.002 |G 1.4 660 Cumple
N29 (P24)/N19 (P19)|17.02|1.799 |0.007 |0.002 |0.018 |0.000 |0.424 [-0.003|G 1.4 660 Cumple
N28 (P25)/N27 (P20)|15.06|{1.831 |0.002 |0.000 |0.000 |0.000 |0.391 [0.000 |G 1.4 660 Cumple

Notas:
@ Resistencia requerida (periodo de tiempo, expresado en minutos, durante el cual un elemento estructural debe mantener su
capacidad portante).
@ Espesor de revestimiento minimo necesario.
® pintura intumescente
@ Temperatura alcanzada por el perfil con el revestimiento indicado, en el tiempo especificado de resistencia al fuego.

Anexo 4.2.- MEMORIA DE CALCULO DE LA ESTRUCTURA 42




9. TABLA DE MEDICIONES

* La medicién de las vigas de cimentacion flotante (sin vinculacién exterior) se incluye dentro del apartado de vigas.

Cimentacion - Superficie total: 100.69 m2

Elemento Superficie (m2) Volumen (m3) Barras (kg) Laminado (kg) Pernos (kg)
Vigas 99.65 41.82 2438
Encofrado lateral 98.61
Placas de anclaje 57 17
Total 198.26 41.82 2438 57 17
indices (por m?) 1.969 0.415 24.21 0.57 0.17
Cubierta - Superficie total: 2.37 m?
Elemento Superficie (m?) Laminado (kg)
Vigas 2.00
Pilares metélicos 2356
Total 2.00 2356
indices (por m2) 0.844 994.09

Total obra - Superficie total: 103.06 m?

Elemento Superficie (m?) Volumen (m3) Barras (kg) Laminado (kg)|Pernos (kg)
Vigas 101.65 41.82 2438
Encofrado lateral 98.61
Pilares metélicos 2356
Placas de anclaje 57 17
Total 200.26 41.82 2438 2413 17
indices (por m2) 1.943 0.406 23.66 23.41 0.16

En Salas de los Infantes, octubre de 2018
ARQUITECTO

MIGUEL ANGEL MOLINOS ESTEBAN
Arquitecto COACYLE n° colegiado n°® 447439
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Anexo 4.3. - PLAN DE CONTROL DE CALIDAD

PROYECTO DE DEMOLICION Y BASICO Y DE EJECUCION DE AMPLIACION DE MUSEO
(SALAS DE LOS INFANTES - Burgos)

AYTO. DE SALAS DE LOS INFANTES

ARQUITECTO MIGUEL ANGEL MOLINOS ESTEBAN

El Control de Calidad en la Ejecuciébn que establece la instruccion EHE tiene caracter
preceptivo para cualquier obra y establece la obligatoriedad de la redaccién de un Plan de
Control dividiendo la obra en lotes, de acuerdo con lo indicado en la Tabla 95.1.a de la EHE.

Los niveles de control que se establecen son los siguientes:
CONTROL DE LA EJECUCION A NIVEL REDUCIDO
Una inspeccion por cada lote en los que se ha dividido la obra
CONTROL DE LA EJECUCION A NIVEL NORMAL
Dos inspecciones por cada lote en los que se ha dividido la obra.
CONTROL DE LA EJECUCION A NIVEL INTENSO
Tres inspecciones por cada lote y sistema de calidad propio del constructor.

En el edificio que nos ocupa se realizara un Control de Calidad a Nivel NORMAL.
En cada lote se inspeccionaran los distintos aspectos que se detallan en la Tabla 95.1.b.

En funcion del tipo de Nivel (Normal, como es el caso que nos ocupa), se estableceran los
coeficientes de mayoracion de las acciones segun la Tabla 95.5 de la EHE.

Se adjunta un cuadro resumen con las indicaciones para el tipo de control previsto en el citado
edificio: CONTROL NORMAL
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NIVEL DE CONTROL NORMAL O ESTADISTICO

Obras de hormigén en masa, armado y hormigén pretensado.
Division de la obra en lotes inferiores o iguales a los limites definidos en la Tabla 88.4 o dobles en caso de
utilizacion hormigén fabricado en Central con Sello o Marca de Calidad.
Control de resistencia y consistencia realizado sobre N amasadas por lote, elegidas al azar, siendo el nimero de
amasadas:
o
™
s f f
S <25 >35
] P 25N/mm? <fy, <35 N/mm? N24 o N26
z :' N/mm N/mm
Q = | Laresistencia estimada de obra f.x segun el nimero de amasadas y con la formulacion que establece la EHE.
E 8 Se ordenan los resultados de las resistencias obtenidas en cada amasada de menor a mayor:
Q H| | XaXeXa<... X< X
‘Dl | Se define la resistencia estimada f. con las siguientes formulas:
<
ﬁ N<6 N=6
2X1+Xo+... X
fest=Kn X X1 fest= 2 m 2Ky X X1
" m-1
w El valor de Ky esté establecido en la Tabla 88.4.b.
é Para obtener el Ky en funcién del recorrido relativo r de los resultados éste se obtiene segun la formula:
‘:IL—:J R = Xméx. = Xmin. / Xm
= Clasificacion en cada partida, segun su didmetro, en series:
Diametro <10mm 12mm<®<25mm >25mm
o Serie Fina Media Gruesa
o
% Las armaduras se dividiran en lotes de 40 toneladas para aceros certificados y de 20 toneladas para aceros sin
o : certificar, correspondiente cada uno a un mismo suministrador, designacion y serie.
o I Se tomaran dos probetas por cada lote en las que se comprobara:
'{')J = » Certificado de adherencia en cada partida.
< 3 + Seccion equivalente segun Art. 31.1 o Art. 32.
5 » En barras y alambres corrugados, caracteristicas geométricas de sus resaltos segun Art. 31.2.
O » Ensayo de doblado-desdoblado, después de realizar el enderezado, segun el Art. 31.2 y Art. 31.3, segln
Z el tipo de armadura pasiva.

« Determinacion, el menos en dos ocasiones durante la obra, el limite elastico, carga de rotura,
alargamiento, como minimo en una probeta de cada diametro y tipo de acero empleado y suministrado
en mallas, se realizaran, como minimo, dos ensayos por cada diametro principal empleado en cada una
de las dos ocasiones, incluyendo la resistencia de arrancamiento del nudo soldado.

» En el caso de uniones soldadas, se comprobara la soldabilidad segiin Art. 90.4.

Dos inspecciones por lote. Sistema de tolerancias.
» Aplicacion general. En cada lote se inspeccionara al menos los aspectos que recoge a
'-éJ NORMAL titulo orientativo la Tabla 95.1.b.
8 Heer o=
8] 1,50/1,60
<

En Salas de los Infantes, octubre de 2018
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Anexo 4.4. - PRESTACIONES DEL EDIFICIO

1.1.- Prestaciones del edificio
Por requisitos béasicos y en relacion con las exigencias basicas del CTE.

bR;gggssltos Segun CTE En Proyecto Prestaciones segun el CTE en Proyecto
' DB-SE Seguridad DB-SE Se cgmplen con Ios_ requisitos béasicos del CTE y no
Seguridad estructural amplian las prestaciones.
Seguridad en . -
DB-SI caso de DB-SI ;?n C#;p::;] c:;nstlgiigi%lélsnos bésicos del CTE y no
incendio P P )
DB-SU Sggurlq?ld de DB-SU Se cgmplen con Ios_ requisitos bésicos del CTE y no
utilizacion amplian las prestaciones.
o DB-HS Salubridad DB-HR Se cgmplen con Ios_ requisitos béasicos del CTE y no
Habitabilidad amplian las prestaciones.
DB-HR | Proteccion DB-HR Se cumplen con los requisitos basicos del CTE y no
frente al ruido amplian las prestaciones.
Ahorro de
DB-HE energia y DB-HE Se cgmplen con Ios_ requisitos béasicos del CTE y no
aislamiento amplian las prestaciones.
térmico
Se cumplen con los requisitos basicos del CTE y no
amplian las prestaciones.
Ordenanza Se cumplen con los requisitos basicos del CTE y no
Funcionalidad Utilizacion urbanistica . .
sonal CA amplian las prestaciones.
- Se cumplen con los requisitos basicos del CTE y no
Accesibilidad amplian las prestaciones.
Acceso a los Se cumplen con los requisitos basicos del CTE y no
servicios amplian las prestaciones.
- Prestaciones que
Eggg:)ssltos Segun CTE En Proyecto superan al CTE en
Proyecto
Seguridad DB-SE Seguridad estructural DB-SE No se acuerdan
DB-SI _Segurldad en caso de DB-SI No se acuerdan
incendio
DB-SU Seguridad de utilizacion DB-SU No se acuerdan
Habitabilidad DB-HS Salubridad DB-HR No se acuerdan
DB-HR Proteccién frente al ruido DB-HR No se acuerdan
DB-HE Ahorro de energia DB-HE No se acuerdan

Funcionalidad

Utilizacion Ord. Suelo Urbano — No se acuerdan
CASCO ANTIGUO
Accesibilidad Reglamento Castillay Ledn

Acceso a los servicios

Otros reglamentos

1.2.- Limitaciones de uso del edificio

El edificio solo podra destinarse al uso previsto de INSTALACIONES COMPLEMENTARIAS AL MUSEO DE LOS

DINOSAURIOS. La dedicacion de algunas de sus dependencias a uso distinto del proyectado requerird de un proyecto de
reforma y cambio de uso, que sera objeto de una nueva licencia urbanistica. Este cambio de uso sera posible siempre y
cuando el nuevo destino no altere las condiciones del resto del edificio, ni sobrecargue las prestaciones iniciales del mismo

en cuanto a estructura, instalaciones, etc.

Limitaciones de uso de las instalaciones. Las instalaciones previstas solo podran destinarse vinculadas al uso del edificio y
con las caracteristicas técnicas contenidas en el Certificado de la instalacion correspondiente del instalador y la

autorizacion del Servicio Territorial de Industria y Energia de la Junta de Castillay Ledn.

En Salas de los Infantes, octubre de 2018
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Anexo 4.5. - ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

PROYECTO BASICO Y DE EJECUCION DE AMPLIACION DE MUSEO
Plaza Jesus Aparicio 9, 09600 SALAS DE LOS INFANTES (Burgos).

CUMPLIMIENTO DEL R.D. 1627/97 DE 24 DE OCTUBRE DISPOSICIONES MINIMAS DE
SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION.

Justificacion de la no obligatoriedad del Estudio de Seguridad y Salud

Articulo 4. Obligatoriedad del estudio de seguridad y salud o del estudio basico de seguridad y salud en las
obras.

1. El promotor estara obligado a que en la fase de redaccion del proyecto se elabore un estudio de seguridad
y salud en los proyectos de obras en que se den alguno de los supuestos siguientes:

a. Que el presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto sea igual o superior a 450.759,08
€.

PEM de proyecto: 185.577,58 € Presupuesto de contrata 267.213,16 €
En este caso el presupuesto total dista en 183.545,92 € el presupuesto minimo en este supuesto.

b. Que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algin momento a mas de
20 trabajadores simultaneamente.

El edificio al realizarse no acumulara mas de 20 trabajadores en ningiin momento de la obra.

c. Que el volumen de mano de obra estimada, entendiendo por tal la suma de los dias de trabajo del total
de los trabajadores en la obra, sea superior a 500.

No seran seran necesarios mas de 500 dias en obra.

d. Las obras de tuneles, galerias, conducciones subterraneas y presas.
Por lo tanto se realiza el Estudio BASICO de Seguridad y Salud correspondiente.

1. INTRODUCCION

El presente Estudio Basico de Seguridad y Salud Establece, durante la ejecucion de esta obra, las previsiones
respecto a la prevencién de riesgos de accidentes y enfermedades profesionales, asi como informacién util para
efectuar en su dia, en adecuadas condiciones de seguridad y salud, los trabajos posteriores de mantenimiento.

Servira para dar las directrices basicas a la empresa constructora a fin de llevar a termino sus obligaciones en el
terreno de la prevencion de riesgos profesionales, facilitando su desarrollo, de acuerdo con el Real Decreto 1627/97
de 24 de Octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de
construccion.

De acuerdo con el Articulo 7 y en aplicacién de este Estudio Basico de Seguridad y Salud, en contratista ha de
elaborar un Plan de Seguridad y Salud en el trabajo, en el que se analicen, desarrollen y complementen las
previsiones contenidas en el presente documento.

El plan de Seguridad y Salud, debera ser aprobado, - antes del inicio de la obra, por el coordinador en materia de
seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra, o cuando no sea necesario, por la Direccion Facultativa. En las
obras de las Administraciones Publicas, se sometera a la aprobacién de esta administracion.

Se recuerda la obligatoriedad que en cada centro de trabajo existira un Libro de Incidencias para el control y
seguimiento del Plan de Seguridad. Cualquier anotacién hecha en el Libro de Incidencias se pondra en conocimiento
de la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social en el Plazo de 24 horas.

También se recuerda que segun el Articulo 15 del Real Decreto, los contratistas y subcontratistas deberan garantizar
que los trabajadores reciban la informacion adecuada de todas las medidas de seguridad y salud de la obra.

Antes del comienzo de los trabajos, el promotor debera efectuar un aviso a la autoridad laboral competente, segun el
modelo incluido en el anexo Il del Real Decreto.
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La comunicacion de la apertura del centro de trabajo a la autoridad laboral competente debera incluir el Plan de
Seguridad y Salud.

El coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra o cualquier integrante de la Direccion
Facultativa, observase incumplimiento de las medidas de seguridad y salud, advertira al contratista de ello, dejando
constancia de tal incumplimiento en el Libro de Incidencias y quedan facultado para, en circunstancias de riesgo
grave e inminente para la seguridad y salud de los trabajadores, disponer la paralizacion parcial o total de la obra,
comunicandolo a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social, al contratista, subcontratistas y representantes de los
trabajadores.

Las responsabilidades de los coordinadores, de la Direccion Facultativa y del promotor no eximirdn de sus
responsabilidades a los contratistas y subcontratistas.

2. PRINCIPIOS GENERALES APLICABLES DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA

El articulo 10 del R.D. 1627/1997 establece los principios de accion preventiva que se recogen en el Articulo 15 de la
Ley de Prevenciéon de Riesgo Laborales (Ley 31/1995, de 8 de Noviembre) durante la ejecucion de la obra y en
particular en las siguientes actividades:

a. El mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

b. La eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus condiciones
de acceso, y la determinacion de las o zonas de desplazamiento o circulacion.

c. La manipulacion de los distintos materiales y la utilizacion de los medios auxiliares.

d. El mantenimiento, el control previo a la puesta en servicio y el control periédico de las instalaciones y
dispositivos necesarios para la ejecucion de la obra, con objeto de corregir los defectos que pudieran
afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

e. La delimitacion y el acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depésitos de los distintos
materiales, en particular si se trata de materias o sustancias peligrosas.

f. Larecogida de los materiales peligrosos utilizados.

g. Elalmacenamiento y la eliminacion o evacuacién de residuos y escombros.

h. La adaptacion, en funcién de la evacuacion de la obra, del periodo de tiempo efectivo que habra de
dedicarse a los distintos trabajos o fases de trabajo.

i.  La cooperacion entre los contratistas, subcontratistas y trabajadores autonomos.

j-  Las interacciones e incompatibilidades con cualquier otro tipo de trabajo o actividad que se realice en la
obra o cerca del lugar de la obra.

Los principios de accién preventiva establecidos en el Articulo 15 de la Ley 31/1995 son los siguientes:

A. El empresario aplicara las medidas que integren el deber general de proteccion de acuerdo con los siguientes
principios generales:

a. Evitar riesgos.

b. Evaluar los riesgos que no se puedan evitar.

c. Combatir los riesgos desde el origen.

d. Adaptar el trabajo a la persona, en particular aquel que respecta a la concepcion de los lugares
de trabajo, la eleccion de los equipos, los métodos de trabajo y de produccion, con el fin de
reducir el trabajo monétono y repetitivo y reducir los efectos de las materias a la salud.

e. Tener en cuenta la evolucion de la técnica.

Sustituir aquello que sea peligroso por aquello que tenga poco o razonable peligroso.

g. Planificar la prevencion, buscando un conjunto coherente que integre la técnica, la organizacién
del trabajo, las condiciones del trabajo, las relaciones sociales y la influencia de los factores
ambientales en el trabajo.

h. Adoptar medidas que pongan por delante la proteccion colectiva a la individual.

i.  Dar las debidas instrucciones a los trabajadores.

—

B. El empresario tendra en consideracion las capacidades profesionales de los trabajadores en materia de
seguridad y salud en el momento de encomendar los trabajos.

C. El empresario adoptara las medidas necesarias para garantizar que ningun trabajador que no haya recibido la
informacién suficiente y adecuada pueda acceder a las zonas de riesgo.

D. La efectividad de las medidas preventivas habra de prever las distracciones e imprudencias no temerarias que
pueda cometer el trabajador. Para su aplicacion se tendra en cuenta los riesgos adicionales que puedan
implicar determinadas medidas preventivas, que podran adoptarse cuando la magnitud de los riesgos sea
sustancialmente inferior a los que se pretende controlar y ni o existan alternativas mas seguras.

E. Podran concertar seguros que tendran como finalidad garantizar con la correspondiente cobertura la prevision
de riesgo derivados del trabajo, la empresa respecto de sus trabajadores, los trabajadores autbnomos
respecto de ellos y las sociedades cooperativas de los socios, las actividades consistentes en la prestacion de
su trabajo personal.
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3. IDENTIFICACION DE RIESGOS

Sin perjuicio del cumplimiento de las disposiciones minimas de Seguridad y Salud aplicable a la obra establecidas
en el anexo IV del Real Decreto 1627/1997 de 24 de Octubre, se enumeran a continuacién los riesgos particulares
de los diferentes trabajos de la obra, considerando que alguno de ellos se puede dar durante todo el proceso de la
obra o en trabajos parciales.

Se tendra especial cuidado con los riesgos mas frecuentes en las obras, como son, caidas, cortes, quemaduras,
erosiones y golpes, se habran de adoptar en cada momento las posiciones mas adecuadas para el trabajo que se
realiza.

Ademas, ha de tenerse en cuenta las posibles repercusiones de las estructuras de la edificacion colindantes y tener
cuidado en minimizar en todo momento el riesgo de incendio.

También, las medidas resefiadas tendran en cuenta los previsibles trabajos posteriores (reparacion,
mantenimiento,...)

A. VEHICULOS Y MAQUINARIA

- Atropellos.

- Interferencias con las instalaciones de suministro publico (agua, lineas eléctricas, alumbrado, gas,...).
- Desplome o caida de maquinaria en la obra (graas,...).

- Riesgos derivados del funcionamiento de las gruas.

- Caida de la carga transportada.

- Generacion excesiva de polvo y emanacion de gases toxicos.

- Caidas desde puntos altos o desde elementos provisionales de acceso (escaleras, plataformas).
- Golpes.

- Caida de materiales.

- Ambientes excesivamente ruidosos.

- Contactos eléctricos directos o indirectos.

- Accidentes derivados de las condiciones atmosféricas.

B. TRABAJOS PREVIOS

- Interferencias con las instalaciones de suministro publico (agua, lineas eléctricas, alumbrado, gas,...).
- Caidas desde puntos altos o desde elementos provisionales de acceso (escaleras, plataformas).

- Golpes

- Caida de materiales.

- Sobresfuerzos por posturas incorrectas.

- Vuelco de acopios de material.

- Riesgos derivados del almacenamiento de materiales (temperatura, humedad, reacciones quimicas).

C. DERRIBOS

- Interferencias con las instalaciones de suministro publico (agua, lineas eléctricas, alumbrado, gas,...).
- Generacion excesiva de polvo y emanacion de gases toxicos.

- Proyeccion de particulas durante los trabajos.

- Caidas desde puntos altos o desde elementos provisionales de acceso (escaleras, plataformas).
- Contactos con materiales agresivos.

- Cortes y pinchazos.

- Golpes.

- Caida de materiales.

- Ambientes excesivamente ruidosos.

- Fallo de la estructura.

- Sobresfuerzos por posturas incorrectas.

- Acumulacion de escombros.

D. MOVIMIENTO DE TIERRAS Y EXCAVACIONES

- Interferencias con las instalaciones de suministro publico (agua, lineas eléctricas, alumbrado, gas,...)
- Generacion excesiva de polvo y emanacion de gases toxicos.

- Caidas desde puntos altos o desde elementos provisionales de acceso (escaleras, plataformas).
- Golpes.

- Desprendimiento o deslizamiento de tierras y rocas.

- Caida de materiales.

- Ambientes excesivamente ruidosos.

- Desplome y/o caida de muros de contencion.

- Desplome y/o caida de las edificaciones colindantes.

- Accidentes derivados de las condiciones atmosféricas.

- Sobresfuerzos por posturas incorrectas.

Anexo 4.5.- ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD 3



E. CIMENTACION

- Interferencias con las instalaciones de suministro publico (agua, lineas eléctricas, alumbrado, gas,...)
- Proyeccion de particulas durante los trabajos.

- Caidas desde puntos altos o desde elementos provisionales de acceso (escaleras, plataformas).

- Contactos con materiales agresivos.

- Cortes y pinchazos.

- Golpes.

- Caida de materiales.

- Ambientes excesivamente ruidosos.

- Desplome y/o caida de muros de contencion.

- Desplome y/o caida de las edificaciones colindantes.

- Desprendimiento o deslizamiento de tierras y rocas.

- Contactos eléctricos directos o indirectos.

- Sobresfuerzos por posturas incorrectas.

- Fallos de encofrados.

- Generacion excesiva de polvo y emanacion de gases toxicos.

- Vuelco de acopios de material.

- Riesgos derivados del almacenamiento de materiales (temperatura, humedad, reacciones quimicas).

F. ESTRUCTURA

- Interferencias con las instalaciones de suministro publico (agua, lineas eléctricas, alumbrado, gas,...).
- Proyeccion de particulas durante los trabajos.

- Caidas desde puntos altos o desde elementos provisionales de acceso (escaleras, plataformas).

- Contactos con materiales agresivos.

- Cortes y pinchazos.

- Golpes.

- Caidas de materiales.

- Ambientes excesivamente ruidosos.

- Contactos eléctricos directos o indirectos.

- Sobresfuerzos por posturas incorrectas.

- Fallos de encofrados.

- Generacion excesiva de polvo y emanacion de gases toxicos.

- Vuelco de acopios de material.

- Riesgos derivados del almacenamiento de materiales (temperatura, humedad, reacciones quimicas).

G. ALBANILERIA

- Generacion excesiva de polvo y emanacion de gases toxicos.

- Proyeccion de particulas durante los trabajos.

- Caidas desde puntos altos o desde elementos provisionales de acceso (escaleras, plataformas).
- Contactos con materiales agresivos.

- Cortes y pinchazos.

- Golpes.

- Caidas de materiales.

- Ambientes excesivamente ruidosos.

- Contactos eléctricos directos o indirectos.

- Sobresfuerzos por posturas incorrectas.

- Vuelco de acopios de material.

- Riesgos derivados del almacenamiento de materiales (temperatura, humedad, reacciones quimicas).

H. CUBIERTA

- Interferencias con las instalaciones de suministro publico (agua, lineas eléctricas, alumbrado, gas,...).
- Proyeccion de particulas durante los trabajos.

- Caidas desde puntos altos o desde elementos provisionales de acceso (escaleras, plataformas).

- Contactos con materiales agresivos.

- Cortes y pinchazos.

- Golpes.

- Caidas de materiales.

- Ambientes excesivamente ruidosos.

- Contactos eléctricos directos o indirectos.

- Sobresfuerzos por posturas incorrectas.

- Generacién excesiva de polvo y emanacion de gases toxicos.

- Caidas de mastiles y antenas.

- Vuelco de acopios de material.

- Riesgos derivados del almacenamiento de materiales (temperatura, humedad, reacciones quimicas).
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K.

REVESTIMIENTOS Y ACABADOS
Generacion excesiva de polvo y emanacion de gases toxicos.
Proyeccion de particulas durante los trabajos.
Caidas desde puntos altos o desde elementos provisionales de acceso (escaleras, plataformas).
Contactos con materiales agresivos.
Cortes y pinchazos.
Golpes.
Caidas de materiales.
Sobresfuerzos por posturas incorrectas.
Vuelco de acopios de material.
Riesgos derivados del almacenamiento de materiales (temperatura, humedad, reacciones quimicas).

INSTALACIONES
Interferencias con las instalaciones de suministro publico (agua, lineas eléctricas, alumbrado, gas,...).
Caidas desde puntos altos o desde elementos provisionales de acceso (escaleras, plataformas).
Cortes y pinchazos.
Golpes.
Caidas de materiales.
Emanacion de gases en huecos.
Contactos eléctricos directos o indirectos.
Sobresfuerzos por posturas incorrectas.
Caida de mastiles y antenas.

RELACION NO EXHAUSTIVA DE TRABAJOS QUE IMPLICAN RIESGOS ESPECIALES PARA LA

SEGURIDAD Y SALUD DE LOS TRABAJADORES.

Trabajos con riesgos especialmente graves de sepultamiento, hundimiento o caida de altura, por las
particulares caracteristicas de la actividad desarrollada, los procedimientos aplicados, o el entorno del
puesto de trabajo.

Trabajos en los que la exposicion a agentes quimicos o bhioldgicos suponga un riesgo de especial
gravedad, o para los que la vigilancia especifica de la salud de los trabajadores sea legalmente
exigible.

Trabajos con exposicion a radiaciones ionizantes para los que la normativa especifica obliga a la
delimitacion de zonas controladas o vigiladas.

Trabajos en la proximidad de lineas eléctrica de alta tension.

Trabajos que exponen a riesgo de ahogamiento por inmersion.

Obras de excavacion de tlneles, pozos y otros trabajos que supongan movimientos de tierra
subterréneos.

Trabajos realizados en inmersion con equipo subacuéatico.

Trabajos realizados en cajones de aire comprimido.

Trabajos que impliquen el uso de explosivos.

Trabajos que requieran montar o desmontar elementos prefabricados pesados.

4. MEDIDAS DE PREVENCION Y PROTECCION

Con criterio general primara la proteccién colectiva a la individual. Ademas tendran que mantenerse en buen estado
de conservacion los medios auxiliares, la maquinaria y las herramientas de trabajo. Los medios de proteccion
deberan estar homologados segun la normativa vigente.

También,

las medidas resefiadas tendran en cuenta los previsibles trabajos posteriores (reparacion,

mantenimiento,...)

A.

MEDIDAS DE PROTECCION COLECTIVA

Organizacion y planificacion de los trabajos para evitar interferencias entre los diferentes y
circulaciones dentro de la obra.

Sefializacion de las zonas de peligro.

Prever el sistema de circulacion de vehiculos y su sefializacion, tanto en el interior de la obra como en
la relacion con los viales exteriores.

Dejar una zona libre en el entorno de la zona excavada para el paso de maquinaria.

Inmovilizacion de camiones durante las tareas de carga y descarga.

Respetar las distancias de seguridad con las instalaciones existentes.

Los elementos de las instalaciones han de contar con aislamiento de proteccion.

Instalacion correcta de la maquinaria de obra.

El montaje de las gruas debe ser hecho por una empresa especializada, con revision periddica, control
de carga méaxima, delimitacion del radio de accion, frenada, etc.

Revisién periédica y mantenimiento de la maquinaria y equipos de obra.

Sistemas que impidan la emisién de polvos en gran cantidad.

Comprobacion de las soluciones de ejecucion en el estado real de los elementos (subsuelo,
edificaciones y vecinas).
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- Comprobacién de apuntalamiento y pantallas de proteccién.

- Utilizacién de pavimentos antideslizantes.

- Colocacion de barandillas de proteccion en lugares con peligro de caida.

- Colocacion de redes en huecos horizontales.

- Proteccion de huecos y fachadas para evitar la caida de objetos (redes, lonas).
- Uso de canalizaciones para la evacuacion, correctamente instaladas.

- Uso de escaleras de mano y plataformas de trabajo.

B. MEDIDAS DE PROTECCION INDIVIDUAL

- Utilizacion de caretas y gafas homologadas contra polvo y proteccion de particulas.

- Utilizacion de calzado de seguridad.

- Utilizacién de casco homologado.

- Entodas las zonas elevadas donde no haya sistemas fijos de proteccion, se situaran puntos de anclaje
seguros para poder sujetar el cinturén de seguridad homologado, cuya utilizacion sera obligatoria.

- Utilizacién de guantes homologados para evitar el contacto directo con materiales agresivos y
minimizar el riesgo de cortes y pinchazos.

- Utilizacion de protectores aculsticos homologados en ambientes excesivamente ruidosos.

- Utilizacion de delantales.

- Sistemas de sujecion permanente y vigilancia de los trabajadores con peligro de intoxicacién por medio
de un operario. Utilizacién de equipos de suministro de aire.

C. MEDIDAS DE PROTECCION A TERCEROS

- Cierre, sefializacion e iluminacién de la obra. Cuando el cierre invada la calzada se dispondra un
pasadizo protegido para el paso de los viandantes. El cierre ha de impedir que las personas ajenas a la
obra puedan entrar.

- Prever un sistema de circulacion de vehiculos tanto en el interior de la obra como en relacién con los
viales exteriores.

- Inmovilizacién de camiones durante las tareas de carga y descarga.

- Comprobacion de soluciones de ejecucion en el estado real de los elementos (subsuelo, edificaciones
colindantes).

- Proteccion de huecos y fachadas para evitar la caida de objetos (redes, lonas).

5. PRIMEROS AUXILIOS

Se dispondra de un botiquin con el material especificado en la normativa vigente.

Se informara al inicio de la obra, de la situacion de los diferentes centros médicos a los cuales se habra de trasladar
a los accidentados. Es conveniente disponer en la obra y en lugar bien visible de una lista con los teléfonos y
direcciones de los centros asignados para una urgencia, ambulancias, taxis, etc. para garantizar el traslado urgente
de los posibles accidentados.

6. NORMATIVA APLICABLE
(Fecha de actualizacion: 18/12/97).

- Directiva 92/57/CEE de 24 de Junio (DO: 26/08/92).

Disposiciones minimas de Seguridad y de Salud que deben aplicarse en las obras de construccion
temporales o moviles.

- RD 1627/1997 de 24 de Octubre (BOE: 25/10/97).

Disposiciones minimas de Seguridad y de Salud en las obras de construccion Directiva 92/57/CEE.
Deroga el RD 555/86 sobre obligatoriedad de inclusién de Estudio de Seguridad e Higiene en los proyectos
de edificacion y obras publicas.

- Ley 31/1995 de 8 de Noviembre (BOE: 10/11/95).

Prevencion de Riesgos Laborables.

Desarrollo de la Ley a través de las siguientes disposiciones.

. RD 39/1997 de 17 de Enero (BOE: 31/01/97).

Reglamento de los Servicios de Prevencion.

. RD 485/1997 de 14 de Abril (BOE: 23/04/97).

Disposiciones minimas en materia de sefalizacion, de seguridad y salud en el trabajo.

. RD 486/1997 de 14 de Abril (BOE: 23/04/97).

Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo RD 487/1997 de 14 de Abril (BOE:
23/04/97).

Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de carga que entrafie
riesgos, en particular dorsolumbares, para los trabajadores.

. RD 488/1997 de 14 de Abril (BOE: 23/04/97).

Disposiciones minimas de Seguridad y Salud relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de
visualizacion.

. RD 664/1997 de 12 de Mayo (BOE: 24/05/97).
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Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes biolégicos
durante el trabajo.

. RD 665/1997 de 12 de Mayo (BOE: 24/05/97).

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos
durante el trabajo.

. RD 773/1997 de 30 de Mayo (BOE: 12/06/97).

Disposiciones minimas de Seguridad y de Salud, relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de
proteccion individual.

. RD 1215/1997 de 18 de Julio (BOE: 07/08/97).

Disposiciones minimas de Seguridad y Salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo
Directiva 89/655/CEE sobre utilizacién de los equipos de trabajo.

Modifica y deroga algunos capitulos de la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo (O. 09/03/1971).

O. de 20 de Mayo de 1952 (BOE: 15/06/52).

Reglamento de Seguridad e Higiene del trabajo en la industria de la Construccion.

Modificaciones: O. de 10 de Diciembre de 1953 (BOE: 22/12/53).
De 23 de septiembre de 1966 (BOE: 01/10/66).

1Art. 100 a 105 derogados por O. de 20 de Enero de 1956.

- O. de 31 de Enero de 1940. Andamios: Cap. VII, art. 660 a 740 (BOE: 03/02/40).

Reglamento general sobre Seguridad e Higiene.

- O. de 28 de Agosto de 1970. Art. 10 a 40, 1830 a 2910 y Anexos | y Il (BOE: 05/09/70; 09/09/70).

Ordenanza del trabajo para las industrias de la Construccién, Vidrio y Ceramica.

Correccion de errores: BOE: 17/10/70.

- 0. de 20 de Septiembre de 1986 (BOE: 13/10/86).

Modelo de libro de incidencias correspondiente a las obras en que sea obligatorio el estudio de Seguridad e

Higiene.

Correccion de errores: BOE: 31/10/86.

- O. de 16 de Diciembre de 1987 (BOE: 29/12/87).

Nuevos modelos para la notificacion de accidentes de trabajo e instrucciones para su cumplimiento y

tramitacion.

- 0. de 3 de Agosto de 1987 (BOE: 18/09/879).

Sefializacion, balizamiento, limpieza 'y terminacion de obras fijas en vias fuera de poblado.

- 0. de 23 de Mayo de 1977 (BOE: 14/06/77).

Reglamento de aparatos elevadores para obras.

Modificacion: O. de 7 de Marzo de 1981 (BOE: 14/03/81).

- O. de 28 de Junio de 1988 (BOE: 07/07/88).

Instruccion Técnica Complementaria MIE-AEM 2 del Reglamento de Aparatos de elevacion y Manutencién

referente o grias-torre desmontables para obras.

Modificacién: O. de 16 de Abril de 1990 (BOE: 24/04/90).

- 0. de 31 de Octubre de 1984 (BOE: 07/11/84).

Reglamento sobre seguridad de los trabajos con riesgo de amianto.

- O. de 7 de Enero de 1987 (BOE: 15/01/87).

Normas complementarias del Reglamento sobre seguridad de los trabajos con riesgo de amianto.

- RD 1316/1989 de 27 de Octubre (BOE: 02/11/89).

Proteccion a los trabajadores frente a los riesgos derivados de la exposicién al ruido durante el trabajo.

- O. de 9 de Marzo de 1971 (BOE: 16 y 17/03/71) Ordenanza General de

Seguridad e Higiene en el trabajo Correccién de errores: BOE: 06/04/71.

Modificacién: BOE: 02/11/89 Derogados algunos capitulos por: Ley 31/1995, RD 485/1997, RD 486/1997,

RD 664/1997, RD 665/1997, RD 773/1997 y RD 1215/1997.

- Resoluciones aprobatorias de Normas Técnicas Reglamentarias para distintos medios de proteccion
personal de trabajadores.

= R.de 14 de Diciembre de 1974 (BOE: 30/12/74): N.R. MT-1: Cascos no

metalicos.

= R.de 28 de Julio de 1975 (BOE: 01/09/75): N.R. MT-2: Protectores

auditivos.

= R.de 28 de Julio de 1975 (BOE: 02/09/75): N.R. MT-3: Pantallas para

soldadores.

Modificacion: BOE: 24/1075.

= R.de 28 de Julio de 1975 (BOE: 03/09/75): N.R. MT-4: Guantes aislantes

de electricidad.

= R.de 28 de Julio de 1975 (BOE: 04/09/75): N.R. MT-5: Calzado de

seguridad contra riesgo mecanicos.

Modificacion: BOE: 27/10/75.

= R.de 28 de Julio de 1975 (BOE: 05/09/75): N.R. MT-6: Banquetas

aislantes de maniobras.

Modificacion: BOE: 28/10/75.
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= R.de 28 de Julio de 1975 (BOE: 06/09/75): N.R. MT-7: Equipos de

proteccion personal de vias respiratorias. Normas comunes y adaptadores faciales.

= R.de 28 de Julio de 1975 (BOE: 08/09/75): N.R. MT-8: Equipos de

proteccion personal de vias respiratorias: filtros mecanicos.

Modificacion: BOE: 31/10/75.

= R. de 28 de Julio de 1975 (BOE: 09/09/75): N.R. MT-9: Equipos de

proteccion personal de vias respiratorias: mascarillas autofiltrantes.

Modificacion: BOE: 31/10/75.

= R.de 28 de Julio de 1975 (BOE: 10/09/75): N.R. MT-10: Equipos de

proteccion personal de vias respiratorias: filtros quimicos y mixtos contra amoniaco.
Modificacion: BOE: 01/11/75.

- Normativa de ambito local (ordenanzas municipales).

Con todo lo expuesto anteriormente queda a juicio de sus redactores completado el presente Estudio Basico de
Seguridad y Salud relativo al Proyecto de AMPLIACION DE MUSEO, en Salas de los Infantes (Burgos).

En Salas de los Infantes, octubre de 2018

ARQUITECTO

MIGUEL ANGEL MOLINOS ESTEBAN
Arquitecto COACYLE n° colegiado n°® 447439
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5.- NORMATIVA TECNICA APLICABL E

De acuerdo con lo dispuesto en el articulo 1° A]. Uno, del Decreto 462|1971, de 11 de marzo, en la redaccion del presente proyecto
se han observado las normas vigentes aplicables sobre construccion

0. NORMATIVA GENERAL

01 NORMATIVA GENERAL
11 ACCIONES EN LA EDIFICACION
12 ACERO
13. CIMENTACIONES
14 FABRICA
15. FORJADOS
16 HORMIGON
7. MADERA
21 AGUA
22. ASCENSORES
23 AUDIOVISUALES, ANTENAS Y TELECOMUNICACIONES
24, CALEFACCION, CLIMATIZACION Y AGUA CALIENTE SANITARIA
25 ELECTRICIDAD
26 INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
2.7 COMBUSTIBLES
31 CUBIERTAS
41 AISLAMIENTO ACUSTICO
42 AISLAMIENTO TERMICO
43 PROTECCION CONTRA INCENDIOS
44 SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION
45 SEGURIDAD DE UTILIZACION
51 BARRERAS ARQUITECTONICAS
6. MEDIO AMBIENTE
6.1 MEDIO AMBIENTE
6.2 EFICIENCIA ENERGETICA
6.3. RESIDUOS
6.4. RUIDO
71 PATRIMONIO
8.1 URBANISMO
9.1 ACTIVIDAD PROFESIONAL
9.2 INSTRUCCIONES Y PLIEGOS DE RECEPCION
9.3 CONTROL DE CALIDAD
9.4 VIVIENDAS DE PROTECCION OFICIAL
95. OTROS
ANEXO I: COMUNIDAD AUTONOMA DE CASTILLA Y LEON
Al ACTIVIDAD PROFESIONAL
A2 ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE BARRERAS
A3 MEDIO AMBIENTE
A4 PATRIMONIO
A5 URBANISMO Y ORDENACION DEL TERRITORIO
A6 TURISMO
A7 OTROS
Al NORMAS INCLUIDAS EN EL DB SE
A2 NORMAS INCLUIDAS EN EL DB S|
A3 NORMAS INCLUIDAS EN EL DB SUA
A4 NORMAS INCLUIDAS EN EL DB HS
A5 NORMAS INCLUIDAS EN EL DB HR
A6 NORMAS INCLUIDAS EN EL DB HE
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0. NORMATIVA GENERAL

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION “CTE” RD 314|2006 de 17 de marzo del Ministerio de la Vivienda BOE 28 03 06
CTE Parte | CTE PI
Correccién errores RD 314|2006 CTE BOE 25 01 08
SE MODIFICA RD 314|2006 por RD 1371|2007, de 19 de octubre DB HR BOE 23 10 07
Correccién errores RD 1371|2007 BOE 20 12 07
Correccién errores RD 1371|2007 BOE 25 01 08
SE MODIFICA RD 1371|2007 por RD 1675|2008, de 17 de octubre DB HR BOE 18 10 08
REGISTRO GENERAL DEL CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. ORDEN VIV|1744|2008, de 9 de junio BOE 19 06 08
SE MODIFICAN determinados DB del CTE por ORDEN VIV|984|2009, de 15 de abril BOE 23 04 09
Correccion errores Orden VIV 984|2009 BOE 23 09 09
SE MODIFICA RD 314|2006 por RD 173]2010, de 19 de febrero DB SUA BOE 11 03 10
SE MODIFICA RD 314|2006 por RD 410]2010, de 31 de marzo BOE 22 04 10
SE MODIFICA RD 314|2006 por Sentencia del TS de 4 de mayo de 2010 BOE 30 07 10
SE MODIFICA RD 314|2006 por L 8|2013, de 26 de junio BOE 27 06 13
SE MODIFICA RD 314|2006 por Orden FOM|1635|2013, de 10 de septiembre BOE 12 10 13
SE MODIFICA RD 314|2006 por Orden FOM|588|2017, de 15 de junio BOE 23 06 17
CONTRATOS DEL SECTOR PUBLICO

L 9|2017, _de 8 de noviembre, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo Y| BOE 09 11 17
del Consejo 2014|23|UE y 2014|24|UE, de 26 de febrero de 2014. —_
LEY DE ORDENACION DE LA EDIFICACION “LOE” L 38|99 de 5 de noviembre, del Ministerio de Fomento BOE 06 11 99
SE MODIFICA L 38|99 por la L 24|2001, Articulo 82 BOE 31 12 01
SE MODIFICA L 38|99 por la L 53|2002, Disposicién adicional sequnda BOE 31 12 02
SE MODIFICA L 38|99 por la L 25|2009, Articulo 15 BOE 23 12 09
SE MODIFICA L 38|99 por la L 8]2013, Articulo 2y 3 BOE 27 06 13
SE MODIFICA L 38|99 por la L 9]2014, Disposicion adicional octava BOE 10 05 15
SE MODIFICA L 38|99 por la L 20|2015, Articulo 19.1, Disposicién adicional 3 y derogatoria 3 BOE 15 07 15
NORMAS SOBRE LA REDACCION DE PROYECTOS Y LA DIRECCION DE OBRAS DE EDIFICACION. D 462|1971, de 11 de marzo BOE 2403 71
SE MODIFICA D 462|1971 por RD 129|1985, de 23 de enero BOE 07 02 85
NORMAS SOBRE EL LIBRO DE ORDENES Y ASISTENCIAS EN OBRAS DE_EDIFICACION. Orden 9 06 71 BOE 17 06 71
REGULACION DEL CERTIFICADO FINAL DE LA DIRECCION DE OBRAS DE LA EDIFICACION Orden 28 01 72 BOE 10 02 72
LEY SOBRE COLEGIOS PROFESIONALES. L 2]|1974, de 13 de febrero BOE 15 02 74
SE MODIFICA L 2|1974 por L 52012, de 6 de julio BOE 07 07 12
SE MODIFICA L 2|1974 por L 25|2009, de 22 de diciembre BOE 23 12 09
SE MODIFICA L 2|1974 por RD L 6[2000, de 23 de junio BOE 24 06 00
SE MODIFICA L 2|1974 por RD L 6[1999, de 16 de abril BOE 17 04 99
SE MODIFICA L 2|1974 por L 7]|1997, de 14 de abril BOE 15 04 97
SE MODIFICA L 2|1974 por RD L 5[1996, de 7 de junio BOE 08 06 96
SE MODIFICA L 2|1974 por L 74|1978, de 26 de diciembre BOE 11 01 79
ESTATUTOS GENERALES DE LOS COLEGIOS GENERALES DE ARQUITECTOS Y SU CSCAE.

RD 129|2018, de 16 de marzo. BOE 12 04 18
VisADO COLEGIAL OBLIGATORIO. RD 1000|2010, de 5 de agosto BOE 06 08 10
SE MODIFICA RD 1000|2010 Cuestién de inconstit. n°3215|2015 Sentencia del TC de 23 de junio BOE 26 06 15
1. ESTRUCTURAS

DB SE SEGURIDAD ESTRUCTURAL del CTE Real Decreto 314|2006, de 17 de marzo del Ministerio de la Vivienda DB SE

1.1. ACCIONES EN LA EDIFICACION

NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE: PARTE GENERAL Y EDIFICACION [NCSR 02] RD 997]|2002 BOE 11 10 02
DB SE AE_SEGURIDAD ESTRUCTURAL: ACCIONES EN LA EDIFICACION del “CTE” RD 314|2006, de 17 de marzo DB SE AE
1.2. ACERO

INSTRUCCION DE ACERO ESTRUCTURAL [EAE] RD 751|2011, de 27 de mayo BOE 23 06 11
Correccién errores RD 751|2011 BOE 23 06 12
DB SE A SEGURIDAD ESTRUCTURAL: ACERO del “CTE” RD 314|2006, de 17 de marzo DB SE A

1.3. CIMENTACIONES

DB SE C. SEGURIDAD ESTRUCTURAL _CIMIENTOS del “CTE” RD 3142006, de 17 de marzo | DB SE C

1.4. FABRICA

DB SE F SEGURIDAD ESTRUCTURAL: FABRICA del “CTE” RD 314|2006, de 17 de marzo | DB SE F

1.5. FORJADOS

INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL "EHE 08" RD 1247|2008, de 18 de julio BOE 22 08 08
Correccién errores EHE 08 BOE 24 12 08
RD 1630|1980 ELEMENTOS RESISTENTES PISOS Y CUBIERTAS BOE 08 08 80
SE MODIFICA RD 1630|1980 Elementos resistentes pisos y cubiertas Orden de 29 11 89 BOE 16 12 89
Actualizacion fichas calidad Anexo | Orden 29 11 89 BOE 02 12 02
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Actualizacion fichas autorizacion de uso de sistemas de forjados. Resolucion de 30 01 97 BOE 06 03 97
1.6. HORMIGON
INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL "EHE 08" RD 1247|2008, de 18 de julio BOE 22 08 08
Correccion errores EHE 08 BOE 24 12 08
SE MODIFICA RD 1247|2008 Sentencia del TS de 27 de septiembre de 2012 BOE 01 11 12
1.7. MADERA
DB SE M SEGURIDAD ESTRUCTURAL . ESTRUCTURAS DE MADERA RD 314[2006, de 17 de marzo DB SE M
2. INSTALACIONES
2.1. AGUA
CRITERIOS SANITARIOS DE LA CALIDAD DEL AGUA PARA EL CONSUMO HUMANO RD 140]2003 BOE 21 02 03
Correccion errores RD 140|2003 BOE 04 03 03
SE MODIFICA RD 1140|2003 por RD 1120|2012 BOE 29 08 12
SE MODIFICA RD 1140|2003 por Orden SSI|304|2013 BOE 27 02 13
SE MODIFICA RD 1140|2003 por RD 742|2013 BOE 11 10 13
SE MODIFICA RD 1140|2003 por Orden DEF|2150]2013, de 11 de noviembre BOE 1911 13
SE MODIFICA RD 1140|2003 por RD 3142016, de 29 de julio BOE 30 07 16
DB HS SALUBRIDAD - HS 4 SUMINISTRO DE AGUA - HS 5 EVACUACION DE AGUAS RD 314]2006, de 17 de marzo DB HS
TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY DE AGUAS. RD Legislativo 1|2001, de 20 de julio BOE 24 07 01
RECURSO de inconstitucionalidad n® 5493|2001 BOE 1311 01
Correccién de errores RD Legislativo 1]2001 BOE 30 11 01
Actualizacion RD Legislativo 1|]2001 BOE 12 12 01
SE MODIFICA RD Legislativo 1|2001 por Ley 24|2001, de 27 de diciembre BOE 31 12 01
SE MODIFICA RD Legislativo 1|2001 por Ley 16]2002, de 1 de julio BOE 02 07 02
SE DEROGA Ley 16|2002 por RD-L 1|2016, de 16 de diciembre BOE 31 12 16
SE MODIFICA RD Legislativo 1|2001 por Ley 53]|2002, de 30 de diciembre BOE 31 12 02
SE MODIFICA RD Legislativo 1|2001 por Ley 13]2003, de 23 de mayo BOE 24 05 03
SE MODIFICA RD Legislativo 1|2001 por Ley 62]|2003, de 30 de diciembre BOE 31 12 03
SE MODIFICA RD Legislativo 1|2001 por Ley 11]|2005, de 22 de junio BOE 23 06 05
SE MODIFICA por RD-L 4|2007, de 13 de abril BOE 14 04 07
SE MODIFICA RD Legislativo 1|2001 por Ley 42|2007, de 13 de diciembre BOE 14 12 07
SE MODIFICA RD Legislativo 1|2001 por Ley 25|2009, de 22 de diciembre BOE 23 12 09
SE MODIFICA RD Legislativo 1]2001 por RD-L 8|2011, de 1 de julio BOE 07 07 11
SE ANADE RD-L 12|2011, de 26 de agosto BOE 3008 11
SE MODIFICA RD Legislativo 1|2001 por RD-L 17]|2012, de 4 de mayo BOE 05 05 12
SE MODIFICA RD Legislativo 1|2001 por Ley 11]2012, de 19 de diciembre BOE 20 12 12
SE ANADE Ley 15|2012, de 27 de diciembre BOE 28 12 12
SE DECLARA Recurso 2095-2004 BOE 23 05 13
SE DEROGA art. 121 bis por RD-L 7]|2013, de 28 de junio BOE 29 06 13
SE MODIFICA RD Legislativo 1|2001 por Ley 21]2013, de 9 de diciembre BOE 11 12 13
SE MODIFICA RD Legislativo 1|2001 por Ley 22|2013, de 23 de diciembre BOE 26 12 13
SE MODIFICA RD Legislativo 1|2001 por RD 10[2017, de 9 de junio BOE 10 06 17
ORDEN QUE APRUEBA “P LIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES PARA TUBERIAS DE ABASTECIMIENTOS DE AGUA " BOE 02 10 74
Caorreccion de errores de la Orden de 28 de julio de 1974 BOE 30 10 74
SE AMPLIA por Orden de 20 de junio de 1975 BOE 30 06 75
SE DESARROLLA por Orden por la que se aprueba la norma tecnolégica NTE-IFA|1975 BOE 03 01 76
NORMAS APLICABLES AL TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES URBANAS RD L 11|1995, de 28 de diciembre BOE 30 12 95
SE DESARROLLA del RD L 11|1995 por RD 509|1996, de 15 de marzo BOE 29 03 96
2.2. ASCENSORES
INSTALACION ASCENSORES SIN CUARTO DE MAQUINAS Resolucién de 03 04 97 BOE 23 04 97
Correccion de errores de la Resolucion 03 04 97 BOE 23 05 97
INSTALACION ASCENSORES CON MAQUINAS EN FOSO Resolucién de 10 09 98 BOE 25 09 98
REQUISITOS ESENCIALES DE SEGURIDAD PARA LA COMERCIALIZACION DE ASCENSORES Y COMPONENTES DE SEGURIDAD PARA ASCENSORES  RD) BOE 25 05 16
203|2016, de 20 de mayo —_—
NORMAS PARA LA COMERCIALIZACION Y PUESTA EN SERVICIO DE LAS MAQUINAS , RD 1644|2008 BOE 11 10 08
SE MODIFICA RD 1644|2008 por RD 494|2012, de 9 de marzo BOE 17 03 12
REGLAMENTO DE APARATOS DE ELEVACION Y MANUTENCION DE LOS MISMOS, RD 2291|1985, de 8 de noviembre BOE 11 12 85
SE DEROGA RD 2291|1985 a excepcion de los [Arts. 10 a 15, 19 y 23] por RD 1314]1997 BOE 30 09 97
SE DEROGA RD 1314|1997por RD 203|2016, de 20 de mayo BOE 25 05 16
SE MODIFICA DE DIVERSAS NORMAS REGLAMENTARIAS EN MATERIA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL, para adecuarlas a la L17|2009, de 23 de| BOE 22 05 10
noviembre y a la L 252009, de 22 de diciembre [Articulo 2] RD 560]2010 —
SE DEROGA [Art. 10] de RD 2291|1985 por RD 88|2013, de 8 de febrero BOE 22 02 13
PRESCRIPCIONES PARA EL INCREMENTO DE LA SEGURIDAD DEL PARQUE DE ASCENSORES EXISTENTE RD 57|2005, de 21 de enero BOE 04 02 05
SE DEROGA [Arts. 2 'y 3] por RD 88]2013, de 8 de febrero BOE 22 02 13
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INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA AEM 1 "A SCENSORES" DEL REGLAMENTO DE APARATOS DE ELEVACION Y MANUTENCION , RD)|

88|2013, de 8 de febrero EOE 22 0 1
Correccién errores ITC AEM 1 RD 88|2013 BOE 09 05 13
SE MODIFICA ITC MIE AEM 1 por RD 203|2016 BOE 25 05 16
CONDICIONES TECNICAS MINIMAS EXIGIBLES Y REVISIONES GENERALES PERIODICAS . Orden 31 03 81 BOE 20 04 81
2.3. AUDIOVISUALES, ANTENAS Y TELECOMUNICACIONES
LEY GENERAL DE TELECOMUNICACIONES L 9]2014, de 9 de mayo BOE 1005 14
Correccién erratas L 9|2014 BOE 17 05 14
SE DECLARA en el Recurso 7092015, inconstitucional y nulo el inciso indicado del art. 34.6 y la DESESTIMACION en todo lo
demas, por Sentencia 20|2016, de 4 de febrero BOE070316
INFRAESTRUCTURAS COMUNES EN LOS EDIFICIOS PARA EL ACCESO A LOS SERVICIOS DE TELECOMUNICACION RD L 11998, de 27 de febrero | BOE 28 02 98
SE MODIFICA RD L 1|1998 por Ley 38|1999, de 5 de noviembre [Art. 2a] Disposicion Adicional Sexta BOE 06 11 99
SE ACTUALIZA con la resolucién de 1 de noviembre de 2001 BOE 24 11 01
SE MODIFICA RD L 1]1998 por Ley 10]|2005, de 14 de junio BOE 15 06 05
SE MODIFICA RD L 1]1998 por Ley 9]2014, de 9 de mayo [Art. 3.1] BOE 10 05 14
REGLAMENTO REGULADOR DE LAS INFRAESTRUCTURAS COMUNES DE TELECOMUNICACIONES RD 346|2011, de 11 de marzo BOE 01 04 11
SE DESARROLLA, por Orden INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA 1TC|1644|2011, de 10 de junio BOE 16 06 11
Correccion de errores del RD 346|2011, de 11 de marzo BOE 18 10 11
SE DECLARA nulidad art. 9.1por Sentencia del TS de 9 de octubre de 2012 BOE 01 11 12
SE DECLARA nulidad arts. 8.2.a), 9.1y 10.1y 2, por Sentencia del TS de 17 de octubre de 2012 BOE 07 11 12
SE DECLARA nulidad arts. 8.2.a), 9.1y 10.1 y 2 y del anexo IV del reglamento, por Sentencia del TS de 17 de octubre de 2012 BOE 07 11 12
SE MODIFICA RD 346|2011, por RD 805|2014, de 19 de septiembre BOE 24 09 14
2.4. CALEFACCION, CLIMATIZACION Y AGUA CALIENTE SANITARIA
CRITERIOS HIGIENICO SANITARIOS PARA LA PREVENCION Y CONTROL DE LA LEGIONELOSIS RD 865|2003, de 18 de julio BOE 18 07 03
SE MODIFICA RD 865|2003 por RD 830[2010, de 25 de junio [Art. 13] BOE 14 07 10
DB HE AHORRO DE ENERGIA [HE 4] CONTRIBUCION SOLAR MiNIMA DE ACS RD 314|2006, de 17 de marzo DB HE
ACTUALIZACION DB HE por ORDEN FOM 1635|2013 de 10 de septiembre BOE 12 09 13
Correccion errores ORDEN FOM 1635|2013 BOE 08 11 13
REGLAMENTO DE INSTALACIONES TERMICAS EN LOS EDIFICIOS RITE RD 1027|2007, de 20 de julio BOE 29 08 07
Correccién errores RD 1027|2007 BOE 28 02 08
SE MODIFICA RD 1027|2007 por RD 1826|2009, de 27 de noviembre BOE 11 12 09
Correccién errores RD 1826|2009 BOE 12 02 10
Correccién errores RD 1826|2009 BOE 25 05 10
SE MODIFICA RD 1027|2007 por RD 2492010, de 5 de marzo [Art. 2] BOE 18 03 10
Correccion errores RD 249|2010 BOE 23 04 10
SE MODIFICA RD 1027|2007 por RD 238|2013, de 5 de abril BOE 13 04 13
Correccion errores RD 238|2013 BOE 05 09 13
SE MODIFICA parte Il del RD 1027|2007, por RD 56|2016, de 12 de febrero BOE 13 02 16
NORMAS TECNICAS DE LOS TIPOS DE RADIADORES Y CONVECTORES DE CALEFACCION POR MEDIO DE FLUIDOS Y SU HO MOLOGACION POR EL BOE 15 02 83
MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA. Orden 10[02|83 —
2.5. ELECTRICIDAD E ILUMINACION
DB HE AHORRO DE ENERGIA [HE 3] EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION RD 314|2006, de 17 de marzo DB HE
DB HE AHORRO DE ENERGIA [HE 5] CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA RD 314|2006, de 17 de marzo DB HE
ACTUALIZACION DB HE por ORDEN FOM 1635|2013 de 10 de septiembre BOE 12 09 13
Correccion errores ORDEN FOM 1635|2013 BOE 08 11 13
REBT REGLAMENTO ELECTRO TECNICO BAJA TENSIONE ITC BT 01 A BT 51 RD 842|2002, de 2 de agosto BOE 18 09 02
ANULADO el inciso 4.2.C.2. de la ITC BT 03, Sentencia 17 02 04 BOE 05 04 04
SE MODIFICA de diversas normas para adecuarlas a L 17|2009 y L 252009, RD 560|2010 [Art. 7] BOE 22 05 10
SE MODIFICA con efe_ct_os de 30 de junio de 2015, las ITC BT-02, BT-04, BT-05, BT-10, BT-16 y BT-25, y ANADE la BT-52, por RD| BOE 31 12 14
1053|2014, de 12 de diciembre —
REGLAM_ENTO SOBRE CONDICIONES TEC_NICAS Y GARANTIAS DE SEGURIDAD EN INSTALACIONES ELECTRICAS DE ALTA TENSION Y sus BOE 09 06 14
Instrucciones Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23. RD 337|2014, de 9 de mayo -
AUTORIZACI(‘)N PARA EL EMPLEO DE SISTEMAS DE INSTALACIONES CON CONDUCTORES AISLADOS BAJO CANALES PROTECT  ORES DE MATERIAL| b 19 10 gg
PLASTICO Resolucién 18 01 88 —
REGLAMENTO EFICIENCIA ENERGETICA EN INSTALACIONES ALUMBRADO EXTERIOR Y Sus ITC. RD 1890|2008, de 14 de noviembre BOE 19 11 08
2.6. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
DB S| SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO RD 314|2006, de 17 de marzo del Ministerio de la Vivienda DB SI
SE MODIFICA conforme RD 173|2010, de 19 de febrero por el que se modifica el CTE, en materia de accesibilidad y no
discriminacion de las personas con discapacidad BOE110310
DB S| SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO RD 314|2006 con Modificaciones conforme al RD 173|2010 y Sentencia del TS de 04 05 10 CTE DB SI
REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS RD 513|2017, de 22 de mayo BOE 12 06 17
Correccién de errores RD 513|2017 BOE 23 09 17
REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS EN LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES RD 2267|2004, de 3 de diciembre BOE 17 12 04
Correccién errores RD 2267|2004, de 5 de marzo BOE 05 03 05
SE MODIFICA RD 2267|2004 por RD 560|2010, de 7 de mayo BOE 22 05 10
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2.7. COMBUSTIBLES

REGLAMENTO TECNICO DE DISTRIBUCION Y UTILIZACION DE COMBUSTIBLES GASEOSOS Y LAS ITC RD 919|2006, de 28 de julio BOE 04 09 06
SE MODIFICA de diversas NORMAS REGLAMENTARIAS EN MATERIA DE SEGURIDAD INDUSTRIAL, RD 560[2010 BOE 22 05 10
ACTUALIZACION listado de normas de la instruccion técnica complementaria ITC-ICG 11del RD 919|2006, resolucion de 29 de
abril de 2011 BOE120511
ACTUALIZACION listado de normas de la instruccién técnica complementaria ITC-ICG 11del RD 919|2006, resolucién de 2 de julig BOE 16 07 15
de 2015 E—
SE MODIFICA de determinados preceptos del Reglamento, por RD 984|2015, de 30 de octubre BOE 31 10 15
REGLAMENTO DE INSTALACIONES PETROLIFERAS RD 2085|1994, de 20 de octubre BOE 27 01 95
Correccion de errores RD 2085|1994 BOE 20 04 95
SE MODIFICA RD 2085|1994 por la Instruccién MI-IPO2, por RD 1562|1998 de 17 de julio BOE 08 08 88
SE MODIFICA RD 2085|1994 e ITC MI IP 03, Ml IP 04 por RD 1523|1999, de 1 de octubre BOE 22 10 99
Correccién de errores RD 1523|1999 BOE 03 03 00
SE MODIFICA RD 2085|1994 de los arts. 4, 6 y 8, por RD 560|2010, de 7 de mayo BOE 22 05 10
Correccién de errores, de 19 de junio de 2010 BOE 19 06 10
Correccién de errores, de 26 de agosto de 2010 BOE 26 08 10
SE MODIFICA RD_2(_)85|1994 del art. 10, ANADE un nuevo art. 11 y reenumera el antiguo art. 11 como 12 al Reglamento, por RD| BOE 02 08 17
706|2017, de 7 de julio -
INSTRUCCION TECNICA COMPLEMENTARIA MI IP 03 INSTALACIONES PETROLIFERAS PARA USO PROPIO, RD 1427|1997, de 15 de septiembre | BOE 23 10 97
Correccién errores RD 1427|1997 BOE 24 01 98
SE MODIFICA RD 1427|1997 por RD 1523|1999, de 1 de octubre BOE 22 10 99
SE MODIFICA RD 1427|1997 de los apartados 3.14, 11, 32 a 35, 37, 39 y el capitulo VIII, por RD 560|2010, de 7 de mayo BOE 22 05 10
REGLAMENTO DE REDES Y ACOMETIDAS DE COMBUSTIBLES GASEOSOS , Orden 06]12|74 BOE 06 12 74
Correccion de errores, de 14 de febrero de 1975 BOE 14 02 75
SE DEROGAN instrucciones y se modifican los Puntos 5.1 y 6.1, por Orden 26|10|83 BOE 08 11 83
SE MODIFICA del apartado 3.2.1 de la Instruccion ltc-Mig-S.1, por Orden 09|03]94 BOE 21 03 94
SE MODIFICAITC MIGR 7.1. e ITC MIG R 7.2. por Orden 29|05|98 BOE 11 06 98
SE DEROGA en cuanto se oponga , por RD 919|2006, de 28 de julio BOE 04 09 06
REGLAMENTO TECNICO DE DISTRIBUCION Y UTILIZACION DE COMBUSTIBLES GASEOSOS Y SUS INSTRUCCIONES TECNICAS CO MPLEMENTARIAS BOE 04 09 06
ICG 01 A 11, RD 919|2006, de 28 de julio -
SE MODIFICA‘RD 919|2006 Qe_ los arts. 3, 8, las ITC ICG 08 y 09, SE REENUMERA la disposicion adicional Gnica como 1y SE| BOE 22 05 10
ANADEN las disposiciones adicionales 2 a 5 por RD 560/2010 e
Correccion errores RD 560|2010 BOE 26 08 10
Correccion errores RD 560|2010 BOE 19 06 10
SE ACTUALIZA el listado de normas ITC-ICG 11, por Resolucién 29|04[11 BOE 12 05 11
SE ACTUALIZA el listado de normas ITC-ICG 11, por Resolucién 02]|07[15 BOE 16 07 15
SE MODIFICA de determinados preceptos del Reglamento, por RD 984|2015, de 30 de octubre BOE 21 10 15
PUESTA EN MARCHA DEL SUMINISTRO DE ULTIMO RECURSO EN EL SECTOR DEL GAS NATURAL . RD 104|2010, de 5 de febrero BOE 26 02 10
3. CUBIERTAS ‘
DB HS SALUBRIDAD [HS 1], PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD RD 314|2006, de 17 de marzo del Ministerio de la Vivienda DB HS
SE MODIFICA RD 314]2006 por Orden FOM|588|2017, de 15 de junio BOE 23 06 17
4. PROTECCION ‘
4.1. AISLAMIENTO ACUSTICO
DB HR Ruibo [HR] RD 1371|2007, de 19 de octubre DB HR
Correccién errores RD 1371|2007 BOE 20 12 07
SE MODIFICA RD 1371|2007 por RD 1675|2008 BOE 18 10 08
SE MODIFICA RD 1371|2007 por ORDEN VIV|984|2009 BOE 23 04 09
LEY DEL RuiDO L 37]|2003, de 17 de noviembre BOE 18 11 03
SE DESARROLLA L 37|2003 con RD 1513|2005, de 16 de diciembre, sobre evaluacion y gestion del ruido ambiental BOE 23 10 07
SE MODIFICA el art. 18.c) y d), por RD-L 8|2011, de 1 de julio BOE 07 07 11
SE DECLARA en el Recurso 965|2004, la DESESTIMACION, por Sentencia 161|2014, de 7 de octubre BOE 29 10 14
4.2. AISLAMIENTO TERMICO
DB HE AHORRO DE ENERGIA [HE] RD 314|2006, de 17 de marzo del Ministerio de la Vivienda DB HE
ACTUALIZACION DB HE por ORDEN FOM 1635|2013 de 10 de septiembre BOE 12 09 13
Correccion errores ORDEN FOM 1635|2013 BOE 08 11 13
SE MODIFICA RD 314]2006 por Orden FOM|588|2017, de 15 de junio BOE 23 06 17
4.3. PROTECCION CONTRA INCENDIOS
DB S| SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO [SI] RD 314]|2006, de 17 de marzo del Ministerio de la Vivienda DB SI
REGLAMENTO DE SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS EN LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES RD 2267]2004, de 3 de diciembre BOE 17 12 04
Correccion errores RD 2267|2004 BOE 05 03 05
SE MODIFICA RD 2267|2004 por RD 560|2010, de 7 de mayo [Articulo 10] BOE 22 05 10
CLASIFICACION DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION Y DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS EN FUNCION DE SUS PRO PIEDADES DE REACCION BOE 23 11 13
Y DE RESISTENCIA FRENTE AL FUEGO, RD 842|2013, de 31 de octubre —
REGLAMENTO DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS RD 5132017, de 22 de mayo BOE 12 06 17
Correccién de errores, de 23 de septiembre de 2017 BOE 2309 17
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4.4. SEGURIDAD Y SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION

MODELO LIBRO DE INCIDENCIAS EN OBRAS CON ESTUDIO SEGURIDAD OBLIGATORIO . Orden 20 09 86 M° Trabajo y S.S. BOE 13 10 86
Correccién errores de Orden 20 09 86 BOE 31 10 86
LEY DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES . L 31]1995, de 8 de noviembre BOE 10 11 95
SE MODIFICA los arts. 45, 47, 48 y 49 , por L 50|1998, de 30 de diciembre BOE 31 12 98
SE MODIFICA el art. 26, por L 39|1999, de 5 de noviembre BOE 06 11 99
SE DEROGA los apartados 2, 4y 5 del art. 42 y los arts. 45, salvo los parrafos 3 y 4 del apartado 1, al 52, por RD-L 5|2000, de 4 BOE 08 08 00
de agosto -
SE MODIFICA los arts. 9, 14, 16, 23 24, 31, 39, 43, disposicion adicional 3 y se afiade el 32 bis y las disposiciones adicionales BOE 13 12 03
14y 15, por L 54|2003, de 12 de diciembre e
SE MODIFICA la disposicién adicional 5, por L 30]2005, de 29 de diciembre BOE 30 12 05
SE MODIFICA L 31]|1995 del art. 3 y se afiade la disposicion adicional 9 bis por L 312006, de 18 de octubre BOE 19 10 06
SE MODIFICA L 31|1995 por L 3|2007, de 22 de marzo BOE 23 03 07
SE MODIFICA L 31]1995 por L 25|2009, de 22 de diciembre BOE 23 12 09
SE MODIFICA L 31]1995 por L 32|2010, de 5 de agosto BOE 06 08 10
SE MODIFICA el art. 30.5 y SE ANADE la disposicién adicional 17, por L 14]2013, de 27 de septiembre BOE 28 09 13
SE MODIFICA el art. 32, por L 35|2014, de 26 de diciembre BOE 2912 14
SE DECLARA en el recurso 7473|2013_, su desestimacion, en relacién con la disposic_ién adicional 17, en la redaccion dada por el BOE 30 10 15
art. 39.2 de la L 14]2013, de 27 de septiembre , por Sentencia 198|2015, de 24 de septiembre -
REGLAMENTO DE LOS SERVICIOS DE PREVENCION RD 391997, de 17 de enero BOE 31 01 97
SE MODIFICA RD 39|1997 por RD 780]1998, de 30 de abril BOE 01 05 98
SE MODIFICA RD 39|1997 por RD 688|2005, de 10 de junio BOE 11 06 05
SE MODIFICA RD 39|1997 por RD 6042006, de 19 de mayo BOE 29 05 06
SE MODIFICA RD 39|1997 por L 298|2009, de 6 de marzo BOE 07 03 09
SE DEROGA la disposicion transitoria 3 y se modifican los arts. 2.4, 11.1, 15.5, 17 a 21, 23 a 30, 33, 37.2 y la disposicion final po BOE 23 03 10
RD 337|2010, de 19 de marzo —
SE DESARROLLA, por Orden TIN|2504]|2010, de 20 de septiembre BOE 28 09 11
SE MODIFICA los anexos |, VII'y VIII, por RD 598|2015, de 3 de julio BOE 04 07 15
SE MODIFICA los arts. 11, 18, 23 y 25 a 28, por RD 899|2015, de 9 de octubre BOE 10 10 15
DISPOSICIONES MINIMAS DE SEGURIDAD Y DE SALUD EN LAS OBRAS DE CONSTRUCCION . RD 1627|1997, de 24 de octubre BOE 25 10 97
SE MODIFICA RD 1627|1997 por RD 3372010, de 19 de marzo BOE 23 03 10
SE MODIFICA RD 1627|1997 por RD 1109|2007, de 27 de agosto BOE 25 08 07
SE MODIFICA RD 1627|1997 por RD 604|2006, de 19 de mayo BOE 29 05 06
SE MODIFICA RD 1627|1997 por RD 2177|2004, de 12 de noviembre BOE 1311 04
SERNALIZACION DE SEGURIDAD EN EL TRABAJO . RD 485]1997, de 14 de abril BOE 23 04 97
SE MODIFICA del art. 1 y anexos Il 'y VII, por RD 598|2015, de 3 de julio BOE 04 04 15
SEGURIDAD Y SALUD EN LOS LUGARES DE TRABAJO . RD 486|1997, de 14 de abril BOE 23 04 97
SE MODIFICA RD 486|1997 por RD 2177|2004, de 12 de noviembre BOE 13 11 04
MANIPULACION MANUAL DE CARGAS . RD 487]1997, de 14 de abril BOE 23 04 97
UTILIZACION DE EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL . RD 773|1997, de 30 de mayo BOE 12 06 97
Correccién de errores RD 773|1997 BOE 18 07 97
UTILIZACION DE EQUIPOS DE TRABAJO . RD 1215|1997, de 18 de julio BOE 07 08 97
SE MODIFICA RD 1215|1997 por RD 2177|2004, de 12 de noviembre BOE 13 11 04
DISPOSICIONES PROTECCION DE LA SALUD Y SEGURIDAD DE LOS TRABAJADORES FRENTE AL RIESGO ELECTRICO. RD 614/2001 BOE 21 06 01
DISPOSICIONES SEGURIDAD Y SALUD APLICABLES, TRABAJOS CON RIESGO DE EXPOSICION AL AMIANTO. RD 3962006 BOE 11 04 06
DISPOSICIONES DE SEGURIDAD Y SALUD APLICABLES TRABAJOS CON RIESGO DE EXPOSICION AL RUIDO. RD 286[2006 BOE 01 03 06
Correccion de erratas de 14 de marzo de 2006 BOE 14 03 06
Correccion de errores de 24 de marzo de 2006 BOE 24 03 06
LEY REGULADORA DE SUBCONTRATACION EN EL SECTOR DE LA CONSTRUCCION L 32|2006, de 18 de octubre BOE 19 10 06
SE MODIFICA L 32|2006 del art. 4.2 y 4 L 32|2006 por RD 25|2009, de 22 de diciembre BOE 23 12 09
SE DEROGA el art. 11 de RD 25|2009, por Ley 32|2014, de 22 de diciembre BOE 2312 14
SE DESARROLLA L 32|2006 por RD 1109|2007, de 24 de agosto BOE 25 08 07
Correccion de errores RD 1109|2007 BOE 12 09 07
SE MODIFICA RD 1109|2007 por RD 327|2009, de 13 de marzo BOE 14 03 09
SE MODIFICA RD 1109|2007 por RD 337|2010, de 19 de marzo BOE 23 03 10
REFORMA DEL MARCO NORMATIVO DE LA PREVENCION DE RIESGOS LABORALES L 54]2003, de 12 de diciembre BOE 13 12 03
PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS AGENTES QUIMICOS . RD 374|2001, de 6 de abril BOE 01 05 01
Correccién de errores RD 374[2001 BOE 30 05 01
Correccién de errores RD 374[2001 BOE 22 06 01
SE MODIFICA RD 374]2001 de los arts. 2.5.a) y b), 3.1.a) y 9.2.d), por RD 598|2015, de 3 de julio BOE 04 07 15
TRABAJOS CON RIESGO DE EXPOSICION AL AMIANTO RD 3962006, de 31 de marzo BOE 11 04 06
PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA LOS RIESGOS VIBRACIONES MECANICAS . RD 1311]2005,de 4 de noviembre BOE 05 11 05
SE MODIFICA RD 1311|2005 por RD 330/2009, de 13 de marzo BOE 26 03 09
PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA RIESGO ELECTRICO . RD 614/2001,de 8 de junio BOE 21 06 01
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PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA RIESGO EXPOSICION AGENTES CANCERIGENOS . RD 665|1997,de12 de mayo BOE 24 05 97
Sﬁ_gAODIFICA RD 665|1997 de los arts. 1, 2, 5, disposicién derogatoria Unica y se afiade un anexo Ill, por RD 1124|2000, de 16 de| BOE 17 06 00
juni —
SE MODIFICA RD 665]1997 por RD 349|2003, de 21 de marzo BOE 05 04 03
PROTECCION DE LOS TRABAJADORES CONTRA RIESGO EXPOSICION AL RUIDO . RD 286|2006,de 10 de marzo BOE 11 03 06
Correccion de errores RD 286|2006 BOE 14 03 06
Correccion de errores RD 286|2006 BOE 24 03 06
ADAPTACION DE LA LEGISLACION DE PREVENCION DE RIESGOS LABORALES ALA ADMINISTRACION GENERAL DEL ESTADO L
RD 67]2010, de 29 de enero -
SE MODIFICA RD 67]|2010 de los arts. 4.3, 5, 6, 7, 10, 11, disposiciones adicionales 1 y 3 y finales 1y 2 y SE ANADEN las|
disposiciones adicionales 6 y 9 a 11 reenumerando la 6 original como 7, SE REENUMERA la disposicion transitoria Gnica como 1y| BOE 24 12 14
SE ANADE la 2 y la 3, por RD 1084|2014, de 19 de diciembre
ORDENANZA GENERAL DE SEGURIDAD E HIGIENE EN EL TRABAJO . ORDEN 9 03 1971 BOE 16 03 71
SE DEROGA el art. 31.9, por RD 1316|1989, de 27 de octubre BOE 02 11 89
SE DEROGA RD 1316|1989 por RD 286|2006, de 10 de marzo BOE 11 03 06
SE DEROGA los Titulos 1 y Ill, por la L 31|1995, de 8 de noviembre BOE 10 11 95
SE DEROGA los capitulos | a V y VIl del Titulo II, por RD 486|1997, de 14 de abril BOE 23 04 97
SE DEROGA lo indicado de los arts. 138 y 139, por RD 664|1997, de 12 de mayo BOE 24 05 97
SE DEROGA lo indicado de los arts. 138 y 139, por RD 665|1997, de 12 de mayo BOE 24 05 97
SE DEROGA el capitulo Xl del titulo 11, por RD 773|1997, de 30 de mayo BOE 12 06 97
SE DEROGA los capitulos VIl a XIl, por RD 1215|1997, de 18 de julio BOE 07 08 97
SE DEROGA el capitulo VI del Titulo Il, por RD 614]2001, de 8 de junio BOE 21 06 01
SE DEROGA lo indicado de los arts. 138 y 139, por RD 349|2003, de 21 de marzo BOE 05 04 03
REGLAMENTO DE SEGURIDAD PARA INSTALACIONES FRIGORIFICAS Y sus ITC RD 138|2011 BOE 08 03 11
CORRECCION de errores, de 28 de julio de 2011 BOE 28 07 11
SE AMPLIA apéndice 1 de la Instruccién IF-02 del Reglamento, por Resolucién de 01|03[12 BOE 20 03 12
SE AMPLIA apéndice 1 de la Instruccién IF-02 del Reglamento, por Resolucién de 16|04[12 BOE 02 05 12
SE AMPLIA apéndice 1 de la Instruccién IF-02 del Reglamento, por Resolucién de 30]09[13 BOE 14 10 13
SE AMPLIA apéndice 1 tabla A de la Instruccion IF-02 del Reglamento, por Resolucion de 11]03|14 BOE 02 04 14
SE MODIFICA el apéndice 1 tabla A de la Instruccion IF-02 del Reglamento, por Resolucion de 18|09|14 BOE 03 10 14
SE AMPLIA el apéndice 1 tabla A de la Instruccion IF-02 del Reglamento, por Resolucién de 02|09|16 BOE 14 09 16
SE MODIFICA el punto 4.3 de la Instruccién IF-06 y los puntos 2.3 'y 2.5.2 de la Instruccién IF-17 del Reglamento, por RD BOE 18 02 17
115]2017, de 17 de febrero —_—
SE AMPLIA apéndice 1, tabla A, de la Instruccién IF-02 del Reglamento, por Resolucién de 23|06[17 BOE 06 07 17
SE AMPLIA apéndice 1, tabla A, de la Instruccién IF-02 del Reglamento, por Resolucién de 16|10]2017 BOE 27 10 17
4.5. SEGURIDAD DE UTILIZACION
DB SUA SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD [SUA] RD 3142006, de 17 de marzo del Ministerio de la Vivienda DB SUA
5. BARRERAS ARQUITECTONICAS
5.1. BARRERAS ARQUITECTONICAS
DB SUA SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD [SUA] RD 3142006, de 17 de marzo del Ministerio de la Vivienda DB SUA
TEXTO REFUNDIDO DE LA LEY GENERAL DE DERECHOS DE LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD Y DE SU INCLUSION SOCIAL SR8
RD L 1|2013, de 29 de noviembre -
SE ANADE la disposicién adicional 12, por Ley 12]2015, de 24 de junio BOE 25 06 15
SE MODIFICA del art. 43, por Ley 9|2017, de 8 de noviembre BOE 09 11 17
LIMITES DEL DOMINIO SOBRE INMUEBLES PARA ELIMINAR BARRERAS ARQUITECTONICAS . L 15 |1995, de 30 de mayo BOE 31 05 95
CONDICIONES BASICAS DE ACCESIBILIDAD Y NO DISCRIMINACION Y UTILIZACION DE LOS ESPACIOS PUBLICOS URBANIZADOS Y EDIFICADOS . RD) BOE 11 05 07
505|2007 de 20 de abril e
SE MODIFICA de las disposiciones finales 3 a 5, por RD 173|2010, de 19 de febrero BOE 11 03 10
ACCESIBILIDAD Y NO DISCR_IMINA_(;ION DE LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD . RD 173|2010 de 19 de febrero, por el que se modifica el BOE 11 03 10
Cadigo Técnico de la Edificacion, aprobado por el RD 314|2006, de 17 de marzo. -
DOCUMENTO TECNICO DE CONDICIONES BASICAS DE ACCESIBILIDAD Y NO DISCRIMINACION PARA EL ACCESO Y UTILIZACION DE LOS ESPACIO S| BOE 11 03 10
PUBLICOS URBANIZABLES . Orden VIV|561]|2010, de 1 de febrero. —_—
LEY DE ADAPTACION NORMATIVA A LA CONVENCION INTERNACIONAL SOBRE LOS DERECHOS DE LAS PERSONAS CON DISCAPACIDAD . L 26|2011, BOE 02 08 11
de 1 de agosto —
Correccion de errores L 26/2011 BOE 08 10 11
SE MODIFICA L 26|2011 por L 12|2012, de 26 de diciembre BOE 27 12 12
SE DEROGA el art. 11 de L 26]|2011, por RDL 5|2015, de 30 de octubre BOE 31 10 15
6. MEDIO AMBIENTE
6.1. MEDIO AMBIENTE
LEY DE MONTES L43|2003, de 21 de noviembre BOE 22 11 03
SE DEROQA de L4_3|2093 el art. 7.2.h),y la)y e] 21.2, SE MODIFICAN det‘e‘rminat_lqs preceptos y SE ANADEN los ar‘ts. 12 bis, 35| BOE 29 04 06
bis, un capitulo IV bis al titulo Il, un capitulo V al titulo IV y una nueva disposicién adicional, por L 102006, de 28 de abril -
SE MODIFICA L 43]2003 por L 25|2009, de 22 de diciembre BOE 23 12 09
SE MODIFICA L 43]2003 por L 21]|2015, de 20 de julio BOE 21 07 15
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7.1. PATRIMONIO

LEY DE CALIDAD DEL AIRE Y PROTECCION DE LA ATMOSFERA . L 34 [2007, de 15 de noviembre BOE 16 11 07
SE MODIFICA la disposicién adicional 8.1, por L 51|2007, de 26 de diciembre BOE 27 12 07
SE ACTUALIZA lo indicado del anexo IV, por RD 100[2011, de 28 de enero BOE 29 11 11
SE DEROGA la disposicion final 4, por RD-L 1]2011, de 1 de julio BOE 02 07 11
SE DEROGA por L 22|2015, de 20 de julio BOE 21 07 15
SE MODIFICA los arts. 13.2 y 30.2.d) y 3.d), por RD-L 8]2011, de 1 de julio BOE 07 07 11
SE MODIFICA la disposicion derogatoria Unica.1, por L 11|2014, de 3 de julio BOE 04 07 14
SE MODIFICA el art. 13, por L 33|2015, de 21 de septiembre BOE 22 09 15
SE ACTUALIZA lo indicado del anexo IV, por RD 1042|2017, de 22 de diciembre BOE 23 12 07
CORRECCION de errores del RD 1042|2017, de 22 de diciembre en BOE nim. 65 de 15 de marzo de 2018 BOE 15 03 18
Ley DE AGuAs RD L 1]2001, de 20 de julio BOE 24 07 01
RECURSO de inconstitucionalidad n° 5493|2001 BOE 1311 01
Correccién de errores RD Legislativo 1]2001 BOE 30 11 01
Actualizaciéon RD Legislativo 1|]2001 BOE 12 12 01
SE MODIFICA RD Legislativo 1|2001 por Ley 24|2001, de 27 de diciembre BOE 31 12 01
SE MODIFICA RD Legislativo 1|12001 por Ley 16]2002, de 1 de julio BOE 02 07 02
SE DEROGA Ley 16|2002 por RD-L 1|2016, de 16 de diciembre BOE 31 12 16
SE MODIFICA RD Legislativo 1|2001 por Ley 53]2002, de 30 de diciembre BOE 31 12 02
SE MODIFICA RD Legislativo 1|2001 por Ley 13]2003, de 23 de mayo BOE 24 05 03
SE MODIFICA RD Legislativo 1|2001 por Ley 62]|2003, de 30 de diciembre BOE 31 12 03
SE MODIFICA RD Legislativo 1|2001 por Ley 11]|2005, de 22 de junio BOE 23 06 05
SE MODIFICA por RD-L 4]|2007, de 13 de abril BOE 14 04 07
SE MODIFICA RD Legislativo 1|2001 por Ley 42|2007, de 13 de diciembre BOE 14 12 07
SE MODIFICA RD Legislativo 1|2001 por Ley 25]2009, de 22 de diciembre BOE 23 12 09
SE MODIFICA RD Legislativo 1|2001 por RD-L 8|2011, de 1 de julio BOE 07 07 11
SE ANADE RD-L 12|2011, de 26 de agosto BOE 3008 11
SE MODIFICA RD Legislativo 1|2001 por RD-L 17]|2012, de 4 de mayo BOE 05 05 12
SE MODIFICA RD Legislativo 1|2001 por Ley 112012, de 19 de diciembre BOE 20 12 12
SE ANADE Ley 15|2012, de 27 de diciembre BOE 28 12 12
SE DECLARA Recurso 2095-2004 BOE 23 05 13
SE DEROGA art. 121 bis por RD-L 7]|2013, de 28 de junio BOE 29 06 13
SE MODIFICA RD Legislativo 1|2001 por Ley 21]2013, de 9 de diciembre BOE 11 12 13
SE MODIFICA RD Legislativo 1|2001 por Ley 22|2013, de 23 de diciembre BOE 26 12 13
SE MODIFICA RD Legislativo 1|2001 por RD 10[2017, de 9 de junio BOE 10 06 17
TEXTO REFUNDIDO DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL EN PROYECTOS. RD L 1]2008, de 11 de enero BOE 26 01 08
SE MODIFICA RD L 1|2008 por L 40|2010, de 29 de diciembre BOE 30 12 10
SE MODIFICA RD L 1|2008 por L 6|2010, de 24 de marzo BOE 25 03 10
6.2. EFICIENCIA ENERGETICA
REGLAMENTO EFICIENCIA ENERGETICA INSTALACIONES ALUMBRADO EXTERIOR E  INSTRUCCIONES T.C. RD 1890|2008 BOE 19 11 08
PROCEDIMIENTO BASICO PARA LA CERTIFICACION DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS RD 235|2013, de 5 de abril BOE 13 04 13
Correccion de errores RD 235|2013 BOE 25 05 13
SE MODIFICA el art. 2.2 del Procedimiento basico y la disposicion adicional 2, por RD 564|2017, de 2 de junio BOE 06 06 17
6.3. RESIDUOS
PRODUCCION Y GESTION DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION. RD 105|2008, de 1 de febrero. BOE 13 02 08
NORMAS GENERALES DE VALORIZACION DE MATERIALES NATURALES EXCAVADOS PARA SU UTILIZACION EN OPERACIONES D E RELLENO Y OBRAS BOE 21 10 17
DISTINTAS A AQUELLAS EN LAS QUE SE GENERARON . Orden APM|1007|2017, de 10 de octubre —
OPERACIONES DE VALORIZACION Y ELIMINACION DE RESIDUOS Y LA LISTA EUROPEA DE RESIDUOS Orden MAM|304|2002 BOE 19 02 02
Correccion de errores Orden MAM|304|2002 BOE 12 03 02
ELIMINACION DE RESIDUOS MEDIANTE DEPOSITO EN VERTEDERO RD 1481|2001, de 27 de diciembre BOE 29 01 02
SE MODIFICA RD L 1481|2001 por RD 105|2008, de 1 de febrero BOE 13 02 08
SE MODIFICA RD L 1481|2001 por RD 1304|2009, de 31 de julio BOE 01 08 09
SE MODIFICA RD L 1481|2001 por RD 367|2010, de 26 de marzo BOE 27 03 10
SE MODIFICA RD L 1481|2_001 de los anexos I, lll, lo indicado de los arts. 3.4, 12.1.b) y SE SUSTITUYE el anexo II, por Orden| BOE 23 04 13
AAA[661]2013, de 18 de abril I
6.4. RUIDO
LEY RuiDO. L 37|2003, de 17 de noviembre BOE 18 11 03
SE MODIFICA el art. 18.c) y d), por RD-L 82011, de 1 de julio BOE 07 07 11
SE DECLARA en el Recurso 965|2004, la DESESTIMACION, por Sentencia 161|2014, de 7 de octubre BOE 29 10 14

7. PATRIMONIO ‘

LEY DEL PATRIMONIO HISTORICO ESPAROL, L 16|1985, de 25 de junio BOE 29 06 85
SE DESARROLLA por RD 111]1986, de 10 de enero BOE 02 03 94
Correccién de erratas en BOE ndm. 296, de 11 de diciembre de 1985 BOE 11 12 85
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SE DESARROLLA por RD 111]1986, de 10 de enero BOE 28 01 86
SE MODIFICA el art. 30.i), por L 33|1987, de 23 de diciembre BOE 24 12 87
SE ANADE disposicion adicional NOVENA, por L 37|1988, de 28 de diciembre BOE 29 12 89
SE DECLARA en ]os recursos acumu[adpg 830_, 8_47, 850y 858|1985,_Ia constitucionalidad de determinados preceptos, BOE 25 02 91
interpretados segun los fundamentos juridicos indicados, por Sentencia 17|1991, de 31 de enero e
SE DESARROLLA la disposicion adicional Novena, por RD 1680|1991, de 15 de noviembre BOE 28 11 91
SE MODIFICA la disposicién adicional 9, por L 21]1993, de 29 de diciembre BOE 30 12 93
SE MODIFICA el art. 73, por L 30|1994, de 24 de noviembre BOE 2511 94
SE MODIFICA la disposicion adicional Novena por la L 42]1994, de 30 de diciembre BOE 31 12 94
SE DEROGA el art. 71 y la disposicion transitoria cuarta, por la L 43|1995, de 27 de diciembre BOE 28 12 95
SE MODIFICA el art. 32.2 , por L 50|1998, de 30 de diciembre BOE 31 12 98
SE ACTUALIZA, sobre conversion a euros de las cuantias indicadas: Resolucién de 20[11|01 BOE 3011 01
SE MODIFICA el art. 73, por la L 24|2001, de 27 de diciembre BOE 31 12 01
SE MODIFICA la disposicién adicional 9.1, por L 46|2003, de 25 de noviembre BOE 26 11 03
SE MODIFICA art. 32, por L 62|2003, de 30 de diciembre de 2003 BOE 31 12 03
SE DEROGA el parrafo 2 del art. 73, por RD-L 3|2004, de 5 de marzo BOE 10 03 04

SE DEROGA por L 35|2006, de 28 de noviembre BOE 29 11 06
SE MODIFICA el art. 1.2, por L 10]|2015, de 26 de mayo BOE 27 05 15
SE MODIFICA el art. 32.2, por RD-L 2|2018, de 13 de abril BOE 14 04 18

8. URBANISMO ‘

8.1. URBANISMO
LEY DEL SUELO Y REHABILITACION URBANA. RD 7|2015, de 30 de octubre BOE 31 10 15

SE DECLARA en el Recurso 5493|2013, la inconstitucionalidad y nulidad del art. 30, lo indicado de los 4, 9, 11, 22, 24, 29, 42, 43
las disposiciones transitorias 2 y final 1;y que el inciso sefialado del art. 11.4.b) y el 11.4.c) son constitucionales sequn el fi 23, por; BOE 17 01 18
Sentencia 143|2017, de 14 de diciembre
CORRECCION de errores en la Sentencia del TC 143]2017, de 14 de diciembre, en BOE nim. 34 de 7 de febrero de 2018 BOE 07 02 18

9. VARIOS ‘

9.1. ACTIVIDAD PROFESIONAL

LEY SOBRE EL LIBRE ACCESO A LAS ACTIVIDADES DE SERVICIOS Y SU EJERCICIO . L 17]|2009, de 23 de noviembre BOE 24 11 09
SE DEROGA la disposicion final 4, por RD-L 7]|2013, de 28 de junio BOE 29 06 13
SE MODIFICA los arts. 5.b), 7.3, 11.2 y 25.2.a), por Ley 20]2013, de 9 de diciembre BOE 10 12 13
Ley OMNIBUS. L 25|2009, de 22 de diciembre BOE 2312 09
SE DEROGA el art. 11, por Ley 32|2014, de 22 de diciembre BOE 2312 14
ESTATUTO DEL TRABAJO AUTONOMO . L 202007, de 11 de julio BOE 12 07 07
SE DESARROLLA, por RD 197]2009, de 23 de febrero BOE 04 03 09
SE MODIFICA la disposicion transitoria 3, por L 15]2009, de 11 de noviembre BOE 12 11 09
SE MODIFICA la disposicion adicional 10, por L 27]2009, de 30 de diciembre BOE 31 12 09
SE MODIFICA con efectos de 1 de enero de 2013, los arts. 1.1, 24, 25 y disposicién adicional 2.1, por L 27|2011, de 1 de agosto BOE 0208 11
SE MODIFICA los arts. 12 y 17 y SE ANADE el art. 11 bis y la disposicién transitoria 4, por L 362011, de 10 de octubre BOE 11 10 11
SE MODIFICA el art. 10.5, por L 14|2013, de 27 de septiembre BOE 28 09 13
SE ANADE el art. 30, por RD-L 1]2015, de 27 de febrero BOE 28 02 15
SE MODIFICA el art. 21 y disposicién adicional 12, por RD-L 4]|2015, de 22 de marzo BOE 23 03 15
SE ANADE el art. 30, por L 25|2015, de 28 de julio BOE 29 07 15
SE MODIFICA el art. 21 y la disposicién adicional 12, por L 30|2015, de 9 de septiembre BOE 10 09 15
SE DEROGA Igs disposif:iones adicionales 14 a 16, transitqrias 1 a 3yfinal 5; SE MODIFICA determinados preceptos y SE BOE 10 09 15
ANADE el capitulo Il al titulo V, por L 312015, de 9 de septiembre —

CORRECCION de errores, de 14 de enero de 2016, con variacién de preceptos modificadores, de la L 31|2015 BOE 14 01 16
SE MODIFICA con efectos de 1 de enero de 2017, el art. 31, por RD-L 6]|2016, de 23 de diciembre BOE 24 12 16
SE MODIFICA el a(t. 25.4 y SE SUSPENDE la aplicacién, hasta el 1 de enero de 2019, del art. 25.4 y lo indicado del 1.1 y 24, por BOE 28 06 17
L 3|2017, de 27 de junio -
SE DEROGA la disposicion adicional 13 y MODIFICA los arts. 19.3, 20.4, 22.3y 7, 30.1, 3y 8, 31, 32, 35, 38 y las disposiciones BOE 25 10 17

adicionales 10 y 12 y ANADE el art. 38 bhis, por L 6|2017, de 24 de octubre
SOCIEDADES PROFESIONALES. L 2|2007, de 15 de marzo BOE 16 03 07
SE MODIFICA los arts. 3, 4, 9.3 y disposicién final 2 y SE ANADE la disposicion adicional 7, por Ley 25|2009, de 22 de diciembre BOE 23 12 09
9.2. INSTRUCCIONES Y PLIEGOS DE RECEPCION

INSTRUCCION PARA LA RECEPCION DE CEMENTOS [RC-16] RD 256|2016, de 10 de junio BOE 25 06 16
CORRECCION de errores en BOE nim. 259 de 27 de octubre de 2017 BOE 27 10 17

9.3. CONTROL DE CALIDAD
REQUISITOS EXIGIBLES A LAS ENTIDADES DE CONTROL DE CALIDAD DE LA EDIFICACION Y A LOS LABORATORIOS DE ENSAYOS  [...]

RD 410|2010, de 31 de marzo BOE 220410
9.4. VIVIENDAS DE PROTECCION OFICIAL

POLITICA DE VIVIENDAS DE PROTECCION OFICIAL. RD L 31|1978, de 31 de octubre BOE 08 11 78
SE MODIFICA RD L 31|1978 por RD 3148|1978 BOE 16 01 79

NORMAS TECNICAS DE DISENO
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ORDENANZAS PROVISIONALES DE VIVIENDAS DE PROTECCION OFICIAL, aprobadas por ORDEN MINISTERIAL de 20 de mayo de 1969

BOE 23 05 69

Adaptacion de las ORDENANZAS TECNICAS Y NORMAS CONSTRUCTIVAS, aprobadas por Ordenes de 12 de julio de 1955 y 22 de febrerd BOE 23 05 69

de 1968 al texto refundido y revisado de la LEGISLACION DE VIVIENDAS DE PROTECCION Oficial y su Reglamento. Orden 20 05 69.

Orden por la que se modifican las ORDENANZAS PROVISIONALES DE VIVIENDAS DE PROTECCION OFICIAL, de 4 de mayo de 1970 BOE 09 05 70

Ordenanza trigésima cuarta, «Garajes», de las ORDENANZAS PROVISIONALES DE VIVIENDAS DE PROTECCION OFICIAL. Orden de 16 05 74 BOE 27 05 74

NORMAS TECNICAS DE CALIDAD

ORDEN POR LA QUE SE APRUEBAN LAS NORMAS TECNICAS DE DISERO Y CALIDAD DE LAS VIVIENDAS SOCIALES. BOE 10 12 76|

Orden 24]11]|1976

SE SUSTITUYE determinados preceptos del Anexo, por la Orden 17]|05|1977 BOE 14 06 77|

RESERVA Y SITUACION DE LAS VIVIENDAS DE PROTECCION OFICIAL DESTINADAS A MINUSVALIDOS . RD 355|1980, de 25 de enero BOE 28 02 80

SE DESARROLLA el art. 2, por Orden 03|03|80 BOE 18 03 80
SE DEROGA, por RD 173|2010, de 19 de febrero BOE 11 03 10|

REGULACION DE LA EXISTENCIA DEL LIBRO DE ORDENES Y VISITAS. Orden 19 05 70 BOE 26 05 70

9.5. OTROS

REGLAMENTO GENERAL DE POLICIA DE ESPECTACULOS PUBLICOS Y ACTIVIDADES RECREATIVAS. RD 2816(1982, de 27 de agosto BOE 06 11 82

SE MODIFICA RD 2816|1982 por RD 393|2007, de 23 de marzo BOE 01 10 83

SE MODIFICA RD 2816|1982 por RD 3142006, de 17 de marzo BOE 28 03 06

Correccién de errores RD 2816|1982 BOE 01 10 83

Correccién de errores RD 2816|1982 BOE 29 11 82

REGLAMENTO POR EL QUE SE REGULA LA PRESTACION DE LOS SERVICIOS POSTALES . RD 18291999 BOE 31 12 99

Correccion errores RD 1829|1999 BOE 11 02 00

SE DECLARA la nulidad de los arts. 2.2, 12.4 y lo indicado del art. 13.2A) y la seccién 2 del capitulo Il del titulo I, por Sentencia del| BOE 09 08 04

TS de 08|06]04

SE DEROGA el art. 23, y en cuanto se oponga, por RD 1298|2006, de 10 de noviembre BOE 23 11 06

SE MODIFICA los arts. 37, 45 y 47, por RD 503|2007, de 20 de abril BOE 09 05 07

NORMATIVA DE CENTROS DOCENTES

RD 132]2010, de 12 de febrero, por el que se establecen los requisitos minimos de los centros que impartan las ensefianzas del|

segundo ciclo de la educacion infantil, la educacion primaria y la educacién secundaria. AL is iy

SE DEROGA el art. 13.3 y 4, por RD-L 14|2012, de 20 de abril BOE 21 04 12|

ORDEN DE 29 DE FEBRERO DE 1994, POR LA QUE SE DETERMINAN LAS CONDICIONES HIGIENICAS MINIMAS QUE HAN DE REUNIR LAS VIVIENDAS BOE 29 02 94

ANEXO I: NORMATIVA SECTORIAL en CASTILLA Y LEON

1. ACTIVIDAD PROFESIONAL

1.1. PROYECTO Y DIRECCION DE OBRAS

NORMAS SOBRE CONTROL DE CALIDAD . D 83]1991, de 22 de abril

BOCYyL 26 04 91

Correccién errores D 831991

BOCYyL 15 05 9]

SEGURIDAD EN INSTALACIONES DE GAS. Orden de 26 03 02

BOCyL 11 04 02

SOBRE SEGURIDAD EN LAS INSTALACIONES DE GAS . ORDEN ICT|61]|2003, de 23 de enero

BOCyL 05 02 03]

OBLIGATORIEDAD INSTALAR PUERTAS EN CABINAS , Y ALUMBRADO EMERGENCIA EN ASCENSORES . Orden 21 12 98

BOCyL 20 01 99

Correccion de errores a la Orden 21 12 98.

BOCyL 26 04 99

SE MODIFICA de la Orden 21 12 98. Segun Orden de 16 de Noviembre de 2001.

BOCyL 11 12 01

1.2. COLEGIOS PROFESIONALES

COLEGIOS PROFESIONALES DE CASTILLAY LEON. L 8|1997

BOCyL 10 07 97|

CORRECCION de errores

BOE 03 09 97|

SE MODIFICA los arts. 12, 16.2, 17,24y 27 y SE ANADE el capitulo IV del titulo 1l por D-L 3]2009, de 23 de diciembre, de Medidas|
de Impulso de las Actividades de Servicios en Castilla y Leon.

BOCYyL 26 12 09

de 2 de noviembre

Cuestién 3125|2015 promovida por supuesta inconstitucionalidad del art. 16.2 BOE 26 06 15|
SE DECLARA en la Cuestiéon 3215-2015, la inconstitucionalidad y nulidad del inciso indicado del art. 16.2, por Sentencia 229|2015, BOE 11 12 15

REGLAMENTO DE COLEGIOS PROFESIONALES DE CASTILLAY LEON, D 26[2002, de 27 de febrero

BOCyL 27 02 02

2. ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE BARRERAS

LEY DE ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE BARRERAS DE CASTILLAY LEON. L 3|1998, de 24 de junio BOE 18 08 98
SE MODIFICA los arts. 45, 46 y la disposicion final 1, por L 11|2000, de 28 de diciembre BOE 19 01 01]

SE MODIFICA L 11]2000 por D-L 1|2006, de 25 de mayo

BOCYyL 31 05 06

SE DEROGA los arts. 36 y 37 y la disposicion final 3 y MODIFICA el art. 35, la disposicion adicional 1 y el titulo del titulo IV, por Ley
5|2014, de 11 de septiembre por L 5|2014, de 11 de septiembre

BOCyL 19 09 14

REGLAMENTO DE ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE BARRERAS DE CASTILLAY LEON. D 217|2001, de 30 de agosto

BOCYyL 04 09 01

ESTRATEGIA REGIONAL DE ACCESIBILIDAD DE CASTILLAY LEON. Acuerdo 39|2004

BOCYyL 31 03 04

3. MEDIO AMBIENTE

3.1. MEDIO AMBIENTE

LEY DE PATRIMONIO NATURAL DE CASTILLAY LEON. L 4|2015, de 24 de marzo

BOE 16 04 15
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SE MODIFICA el art. 130, por L 2|2017, de 4 de julio

BOE 16 08 17

LEY DE MEDIDAS DE IMPULSO DE LAS ACTIVIDADES DE SERVICIOS EN CASTILLAY LEON. D-L 3|2009, de 18 de mayo BOE 29 12 09|
SE DEROGA el art. 4 y lo indicado en la disposicién transitoria 3.3, por D-L 2|2014, de 28 de agosto BOE 01 09 14
SE DEROGA el art. 8, por D-L 1|2015, de 12 de noviembre de 2015 BOE 13 11 15

LEY PREVENCION AMBIENTAL DE CASTILLAY LEON D-L 1|2015, de 12 de noviembre

BOCyL 13 11 15

SE MODIFICA los arts. 14.2, 24.3, 30.2, 41.2, 43.3 74.3, la disposicién adicional 3 y SE ANADE la disposicion adicional 6, por L|
2|2017, de 4 de julio

BOE 16 08 17|

REGLAMENTO ACTIVIDADES CLASIFICADAS . D 159|94, de 14 de julio

BOCVyL 20 07 94|

SE MODIFICA parcial D 1591994 por D 66|1998, de 26 de marzo

BOCYyL 30 03 98

SE MODIFICA parcial D 1591994 por D 146|2001, de 17 de mayo

BOCyL 30 05 01

Correccién errores D 146|2001

BOCyL 18 07 01

PLAN REGIONAL DE AMBITO SECTORIAL «PLAN INTEGRAL DE RESIDUOS DE CASTILLAY LEON» D 11]2014, de 20 de marzo

BOCYyL 24 03 14

LEY DEL RUIDO DE CASTILLA Y LEON. L 5|2009, de 4 de junio

BOCyL 09 06 09

Correccion errores L 5|2009

BOCyL 19 06 09

SE MODIFICA L 5|2009 de los arts. 4, 18, 53.2 y anexo VI, por D-L 3|2009, de 23 de diciembre

BOCyL26 12 09

SE MODIFICA L 5|2009 de la disposicién transitoria 1, por L19|2010, de 22 de diciembre BOE 11 01 11
SE MODIFICA L 5]2009 del art. 30, disposicion transitoria 1 y el anexo 1.1, por L1|2012, de 28 de febrero BOE 30 03 12
SE MODIFICA L 5]2009 de los arts. 28.1 y 29, por L 4|2012, de 16 de julio BOE 28 07 12|
SE MODIFICA L 5]2009 de La disposicion transitoria 3, por L9|2012, de 21 de diciembre BOE 24 01 13

SE MODIFICA L 5]2009, por L 7|2014, de 12 de septiembre

BOCyL 19 09 14

SE MODIFICA L 5|2009, por L 10]|2014, de 22 de diciembre

BOCyL 29 12 14

LEY DE MONTES DE CASTILLAY LEON. L 3]|2009, de 6 de abril

BOCyL 16 04 09

SE MODIFICA L 3]2009 de la disposicién final 6.1, por L 10|2009, de 17 de diciembre BOE 14 01 10
SE MODIFICA L 3]2009 de los arts. 46, 47, 99, 108, 109, 111 y disposicién adicional 9 y SE ANADE el art. 41 bis , por L11|2013, de| BOE 28 01 14

23 de diciembre

SE MODIFICA L 3|2009, SE DEROGA la disposicion adicional 11 y MODIFICA los arts. 6, 34.2 y 35.5, por L 5/|2014, de 11 de
septiembre

BOCyL 19 09 14

SE MODIFICA L 3]|2009 de los arts. 26 y 108, por L 10]2014, de 22 de diciembre

BOCyL 29 12 14

SE MODIFICA L 3]|2009 del art. 113.e), por L 4]2015, de 24 de marzo

BOCYyL 30 03 15

SE MODIFICA L 3|2009 de Los arts. 16, 53, 113 1) y 119, por L2[2017, de 4 de julio BOE 16 08 17|
SE MODIFICA L 3]2009 de los arts. 51, 56, 57, 113 y 114 y afiade el art. 57 bis, por L6|2017, de 20 de octubre BOE 10 11 17|
SE MODIFICA L 3]2009 del art. 113.m) y se afiade el 53 bis, por L7|2017, de 28 de diciembre BOE 09 02 18

3.2. EFICIENCIA ENERGETICA

PROCEDIMIENTO BASICO PARA LA CERTIFICACION DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS DE NUEVA CONSTRUCCION EN LA COMUNIDAD DE|
CASTILLAY LEON. D 55|2011, de 21 de septiembre

BOCyL 21 09 11

SE MODIFICA D 55|2011 por D 9]2013, de 28 de febrero

BOCyL 06 03 13|

PROCEDIMIENTO DE INSCRIPCION EN EL REGISTRO DE CERTIFICACIONES DE EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS DE CASTILLA Y LEON

ORDEN EYE|23]|2012, de 12 de enero

BOCyL 31 01 12

SE MODIFICA ORDEN EYE|23]|2012 por ORDEN EYE|362|2013

BOCYyL 28 05 13|

SE MODIFICA ORDEN EYE|23|2012 por ORDEN EYE[1034]2013

BOCyL 24 12 13

4. PATRIMONIO

LEY DE PATRIMONIO CULTURAL DE CASTILLAY LEON. L 12]2002, de 11 de julio

BOCyL 19 07 02

SE ANADE la disposicion adicional 7, por L 8|2004, de 22 de diciembre

BOCVyL 23 12 04

SE DEROGA los arts. 1.a), 6.3 y lo indicado del art. 70.6, por L1|2012, de 28 de febrero BOE 30 03 12
SE DECLARA en el Recurso 2082|2005, inconstitucional y nula la disposicion adicional 7 en la redaccién dada por la L8|2004, de| BOE 02 07 13

22 de diciembre, por Sentencia 136|2013, de 6 de junio

PLAN PAHIS 2004 2012, DEL PATRIMONIO HISTORICO DE CASTILLAY LEON. Acuerdo 37|2005, de 31 de marzo.

BOCYyL 06 04 05

Correccién errores Acuerdo 37|2005

BOCYyL 27 04 05

REGLAMENTO PARALA PROTECCION DEL PATRIMONIO CULTURAL DE CASTILLA Y LEON. D 37|2007

BOCyL 25 04 07|

SE MODIFICA D 37|2007 por D 26[2012, de 5 julio

BOCyL 11 07 12|

5. URBANISMO Y ORDENACION DEL TERRITORIO

LEY DE ORDENACION DEL TERRITORIO DE CASTILLAY LEON . L 10 1998, de 5 de diciembre

BOCyL 10 12 98

SE MODIFICA L 10]|1998, de ORDENACION DEL TERRITORIO por L 13]|2003, de 23 de diciembre

BOCyL 3012 03

SE MODIFICA L 10]|1998, de ORDENACION DEL TERRITORIO por L 9]2004, de 28 de diciembre

BOCyL 31 12 04

SE MODIFICA L 10]|1998, de ORDENACION DEL TERRITORIO por L 13|2005, de 27 de diciembre

BOCyL 29 12 05

SE MODIFICA L 10]|1998, de ORDENACION DEL TERRITORIO por L 14]|2006, de 4 de diciembre

BOCyL 18 12 06|

SE MODIFICA L 5]|1999, de URBANISMO DE CASTILLA Y LEON por L 04]2008, de 15 de septiembre

BOCyL 18 09 0§

SE MODIFICA L 10]1998, de ORDENACION DEL TERRITORIO por L 3]|2010, de 26 de marzo

BOCYyL 30 03 10

SE MODIFICA L 10|1998, de ORDENACION DEL TERRITORIO por L 1]2013, de 28 de febrero

BOCYyL 07 03 13|

SE MODIFICA L 10|1998, de ORDENACION DEL TERRITORIO por L 7|2013, de 27 de septiembre

BOCyL 01 10 13|

SE MODIFICA L 10]|1998, de ORDENACION DEL TERRITORIO por L 7|2014, de 12 de septiembre

BOCVyL 19 09 14

LEY DE URBANISMO DE CASTILLAY LEON. L 5|1999, de 8 de abril

BOCVyL 15 04 99

SE MODIFICA L 5|1999, de URBANISMO DE CASTILLA Y LEON por L 10]2002, de 10 de julio

BOCyL 12 07 02

SE MODIFICA L 5|1999, de URBANISMO DE CASTILLA Y LEON por L 21]|2002, de 27 de diciembre

BOCyL 30 12 02
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SE MODIFICA L 5|1999, de URBANISMO DE CASTILLA Y LEON por L 13]2003, de 23 de diciembre

BOCyL 30 12 03]

SE MODIFICA L 5|1999, de URBANISMO DE CASTILLA Y LEON por L 13]2005, de 27 de diciembre

BOCyL 29 12 05

SE MODIFICA L 5|1999, de URBANISMO DE CASTILLA Y LEON por L 09]2007, de 27 de diciembre

BOCyL 28 12 07|

SE MODIFICA L 51999, de URBANISMO DE CASTILLA Y LEON por L 04]2008, de 15 de septiembre

BOCyL 18 09 0§

SE MODIFICA L 5]|1999, de URBANISMO DE CASTILLA Y LEON por L 17|2008, de 23 de diciembre

BOCyL 29 12 08

SE MODIFICA L 5]|1999, de URBANISMO DE CASTILLA Y LEON por L 09]2010, de 30 de agosto

BOCYyL 07 09 10

SE MODIFICA L 5]|1999, de URBANISMO DE CASTILLA Y LEON por L 19|2010, de 22 de diciembre

BOCyL 23 12 10

SE MODIFICA L 5|1999, de URBANISMO DE CASTILLA Y LEON por L 01]2012, de 28 de febrero

BOCyL 29 02 12

SE MODIFICA L 5|1999, de URBANISMO DE CASTILLA Y LEON por L 7]|2014, de 12 de septiembre

BOCyL 19 09 14

SE MODIFICA L 5|1999, de URBANISMO DE CASTILLA Y LEON por L 8]|2014, de 14 de octubre

BOE 31 10 14

SE DEROGA L8|2014 por D-L 1]2015, de 12 de noviembre de 2015

BOCyL 13 11 15

SE MODIFICA L 5]|1999, de URBANISMO DE CASTILLA Y LEON por L 4]|2015, de 24 de marzo

BOCYyL 30 03 15

SE MODIFICA L 5]1999, se afiade la disposicion adicional 11, por L 2|2017, de 4 de julio

BOE 16 08 07|

REGLAMENTO DE URBANISMO DE CASTILLA Y LEON. D 22|2004 , de 29 de enero

BOCYyL 02 02 04

SE MODIFICA D 22|2004, REGLAMENTO DE URBANISMO DE CASTILLA Y LEON por D 99|2005, de 22 de diciembre

BOCYyL 26 12 05

SE MODIFICA D 22|2004, REGLAMENTO DE URBANISMO DE CASTILLA Y LEON por D 68|2006, de 5 de octubre

BOCyL 11 10 06|

SE MODIFICA D 22|2004, REGLAMENTO DE URBANISMO DE CASTILLA Y LEON por D 6|2008, de 24 de enero

BOCyL 25 01 08|

SE MODIFICA D 22|2004, REGLAMENTO DE URBANISMO DE CASTILLA Y LEON por L 4|2008, de 15 de septiembre

BOCyL 18 09 08|

SE MODIFICA D 22|2004, REGLAMENTO DE URBANISMO DE CASTILLA Y LEON por D 452009, de 9 de julio

BOCyL 17 07 09

SE MODIFICA D 22|2004, REGLAMENTO DE URBANISMO DE CASTILLA Y LEON por D 10|2013, de 7 de marzo

BOCyL13 03 13

SE MODIFICA D 22|2004, REGLAMENTO DE URBANISMO DE CASTILLA Y LEON por D 24|2013, de 27 de junio

BOCyL03 07 13

SE MODIFICA D 22|2004, REGLAMENTO DE URBANISMO DE CASTILLA Y LEON por L 11]2013, de 27 de diciembre

BOCyL27 12 13

SE MODIFICA D 22|2004, REGLAMENTO DE URBANISMO DE CASTILLA Y LEON por D 32|2014, de 24 de julio

BOCVyL 28 07 14

SE MODIFICA D 22|2004, REGLAMENTO DE URBANISMO DE CASTILLA Y LEON por L 7|2014, de 12 de septiembre

BOCyL 19 0914

SE MODIFICA D 22|2004, REGLAMENTO DE URBANISMO DE CASTILLA Y LEON por L 10]2014, de 22 de diciembre

BOCyL 29 12 14

SE MODIFICA D 22|2004, REGLAMENTO DE URBANISMO DE CASTILLA Y LEON por D 06/2016 , de 3 de marzo

BOCyL 04 03 16|

Correccion de errores D 06/2016

BOCVyL 15 04 16|

MEDIDAS SOBRE URBANISMO Y SUELO. L4|2008, de 15 de septiembre

BOCYyL 18 09 08|

INSTRUCCION TECNICA URBANISTICA para la aplicacién del REGLAMENTO DE URBANISMO tras la entrada en vigor de la L 4|2008 ORDEN|
FOM 1602|2008

BOCyL 19 09 08|

ORDENACION DE LA CARTOGRAFIAEN CASTILLAY LEON. D82|2008, de 4 de diciembre

BOCyL 10 12 08|

INSTRUCCION TECNICA URBANISTICA para aplicar en Castilla y Ledn la L8|2007 de Suelo Orden FOM 1083|2007

BOCyL 18 06 07|

INSTRUCCION TECNICA URBANISTICA 1|2016 sobre emision de informes previos en el procedimiento de aprobacién de los instrumentos|
de planeamiento urbanistico. ORDEN FYM|238|2016, de 4 de abril.

BOCyL 08 04 16|

5. TURISMO

LEY DE TURISMO DE CASTILLAY LEON. L14|2010, de 9 de diciembre

BOCyL 20 12 10

SE MODIFICA por L1|2012, de 28 de febrero, de Medidas Tributarias, Administrativas y
Financieras

BOCyL 29 02 12

SE MODIFICA por L11]|2013, de 23 de diciembre, de Medidas Tributarias y de Reestructuracion
del Sector Publico Autonémico

BOCyL 2712 13

SE MODIFICA por L7|2015, de 30 de diciembre, de Medidas Tributarias

BOCyL 31 12 15

NORMATIVA DE TURISMO RURAL . ESTABLECIMIENTOS DE ALOJAMIENTO DE TURISMO RURAL EN LA COMUNIDAD DE CASTILLA Y LEON. D 75[2013,
de 28 de noviembre

BOCyL 02 12 13|

ORDEN CYT]|114]2014, de 17 de febrero, por la que se establecen los distintivos de los establecimientos de alojamiento de turismo
rural en la Comunidad de Castilla y Leon.

BOCYyL 25 02 14

NORMATIVA DE ALBERGUES EN LA COMUNIDAD DE CASTILLAY LEON. D 52|2008, de 10 de julio

BOCYyL 16 07 08|

SE DESARROLLA de D 52]|2008, por ORDEN CYT|390|2009, de 17 de febrero, por el que se regula la Ordenacién de los|
Albergues de la Comunidad de Castilla y Leon.

BOCyL 02 03 09

NORMATIVA DE APARTAMENTOS TURISTICOS EN LA COMUNIDAD DE CASTILLAY LEON. D 17|2015, de 26 de febrero

BOCyL 27 02 15

NORMATIVA DE ESTABLECIMIENTOS TURISTICOS DE ALOJAMIENTO HOTELERO . D 65|2015, de 08 de octubre

BOCyL 09 10 15

Correccién de errores D 652015

BOCyL 27 10 15

NORMATIVA DE ESTABLECIMIENTOS DE RESTAURACION . D 12]2016, de 21 de abril

BOCYyL 25 04 16

NORMATIVA DE VIVIENDAS DE UsoO TURIisTICO. D 3|2017, de 16 de febrero

BOCyL 10 02 17|

6. OTROS

NORMATIVA DE CENTROS DE PERSONAS MAYORES DE CASTILLAY LEON

D 14]2017, de 27 de julio

BOCyL 31 07 17|

LEY 9]2010, DE 30 DE AGOSTO, DEL DERECHO A LA VIVIENDA DE LA COMUNIDAD DE CASTILLA Y LEON

BOE 28 09 10

SE MODIFICA L 9]2010 PoR L 10]2013, DE 16 DE DICIEMBRE, DE MEDIDAS URGENTES EN MATERIA DE VIVIENDA

BOE 14 01 14

SE MODIFICA L10|2013, bE MEDIDAS URGENTES EN MATERIA DE VIVIENDA POR L 7|2014, DE 12 DE SEPTIEMBRE

BOCyL 19 09 14

NORMATIVA DE CENTROS DOCENTES DE CASTILLAY LEON

D 34|2002, de 28 de febrero, por el que se regula la creacién de los Centros de Educacion Obligatoria

BOCyL 06 03 02

NORMATIVA DE ESPECTACULOS PUBLICOS Y ACTIVIDADES RECREATIVAS DE CASTILLAY LEON

L 7|2006, de 2 octubre 2006. Espectaculos publicos y actividades recreativas

de la Comunidad de Castilla y Le6n

BOCyL 06 10 06|
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ANEXO Il: NORMAS DE REFERENCIA DEL CTE

1. NORMAS INCLUIDAS EN EL DB SE

1.1. DB SE ACERO

Titulos de las Normas UNE citadas en el texto: se tendran en cuenta a los efectos recogidos en el texto.

FRACTURA Y RESISTENCIA TRANSVERSAL.

CODIGO TITULO ESTADO

UNE-EN 1993-1-1:2013 EUROCODIGO 3: PROYECTO DE ESTRUCTURAS DE ACERO. PARTE 1-1: REGLAS VIGENTE
GENERALES Y REGLAS PARA EDIFICIOS.

UNE-EN 1993-1-9:2013 EUROCODIGO 3: PROYECTO DE ESTRUCTURAS DE ACERO. PARTE 1-9: FATIGA. VIGENTE

UNE-EN 1993-1-10:2013 EUROCODIGO 3: PROYECTO DE ESTRUCTURAS DE ACERO. PARTE 1-10: TENACIDAD DE | VIGENTE

UNE-EN 1090-2:2011+A1:2011

EJECUCION DE ESTRUCTURAS DE ACERO Y ALUMINIO. PARTE 2: REQUISITOS TECNICOS
PARA LA EJECUCION DE ESTRUCTURAS DE ACERO.

SERA ANULADA POR
PNE-preN 1090-2

UNE EN 10025-2

PRODUCTOS LAMINADOS EN CALIENTE, DE ACERO NO ALEADO, PARA CONSTRUCCIONES
METALICAS DE USO GENERAL. Parte 2: Condiciones técnicas de suministro de
productos planos.

VIGENTE
SERA ANULADA POR
PNE-prEN 10025-2

PRODUCTOS RELACIONADOS. METODOS DE PREPARACION DE LAS SUPERFICIES. Parte 3:
Limpieza manual y con herramientas motorizadas.

UNE-EN 10210-1:2007 PERFILES HUECOS PARA CONSTRUCCION, ACABADOS EN CALIENTE, DE ACERO NO | VIGENTE
ALEADO Y DE GRANO FINO. PARTE 1: CONDICIONES TECNICAS DE SUMINISTRO. SERA ANULADA POR
PNE-prEN 10210-1
UNE-EN 10219-1:2007 PERFILES HUECOS PARA CONSTRUCCION SOLDADOS, CONFORMADOS EN FRIO DE ACERO | VIGENTE
NO ALEADO Y DE GRANO FINO. PARTE 1: CONDICIONES TECNICAS DE SUMINISTRO. SERA ANULADA POR
PNE-prEN 10219-2
UNE-EN ISO 14555:2017 SOLDEO. SOLDEO POR ARCO DE ESPARRAGOS DE MATERIALES METALICOS. (ISO | VIGENTE
14555:2017).
UNE EN 287-1:1992 CUALIFICACION DE SOLDADORES. SOLDEO POR FUSION. Parte 1: aceros. VIGENTE
UNE EN ISO 8504-1:2002 PREPARACION DE SUSTRATOS DE ACERO PREVIA A LA APLICACION DE PINTURAS Y | VIGENTE
PRODUCTOS RELACIONADOS. METODOS DE PREPARACION DE LAS SUPERFICIES. Parte 1:
Principios generales.
UNE EN ISO 8504-2:2002 PREPARACION DE SUSTRATOS DE ACERO PREVIA A LA APLICACION DE PINTURAS Y | VIGENTE
PRODUCTOS RELACIONADOS. METODOS DE PREPARACION DE LAS SUPERFICIES. Parte 2:
Limpieza por chorreado abrasivo.
UNE EN ISO 8504-3:2002 PREPARACION DE SUSTRATOS DE ACERO PREVIA A LA APLICACION DE PINTURAS Y | VIGENTE

SERA ANULADA POR
PNE-prEN ISO 8504-3

UNE EN ISO 1460:1996

RECUBRIMIENTOS METALICOS. RECUBRIMIENTOS DE GALVANIZACION EN CALIENTE
SOBRE MATERIALES FERRICOS. DETERMINACION GRAVIMETRICA DE LA MASA POR UNIDAD
DE AREA.

VIGENTE

UNE EN ISO 1461:1999 RECUBRIMIENTOS GALVANIZADOS EN CALIENTE SOBRE PRODUCTOS ACABADOS DE HIERO | VIGENTE
Y ACERO. ESPECIFICACIONES Y METODOS DE ENSAYO.
UNE EN ISO 7976-1:1989 TOLERANCIAS PARA EL EDIFICIO - METODOS DE MEDIDA DE EDIFICIOS Y DE PRODUCTOS | VIGENTE (revisada en 2017)
DEL EDIFICIO - parte 1: Métodos e instrumentos
UNE EN ISO 7976-2:1989 TOLERANCIAS PARA EL EDIFICIO - METODOS DE MEDIDA DE EDIFICIOS Y DE PRODUCTOS | VIGENTE (revisada en 2017)
DEL EDIFICIO - parte 2: Posicién de puntos que miden.
UNE-EN ISO 6507-1:2006 MATERIALES METALICOS. ENSAYO DE DUREZA VICKERS. PARTE 1: METODO DE ENSAYO | SERA ANULADA POR
(ISO 6507-1:2005). PNE-EN ISO 6507-1
UNE-EN ISO 2808:2007 PINTURAS Y BARNICES. DETERMINACION DEL ESPESOR DE PELICULA. (ISO 2808:2007). VIGENTE
UNE-EN ISO 4014:2011 PERNOS DE CABEZA HEXAGONAL. PRODUCTOS DE CLASES A Y B. (ISO 4014:2011) VIGENTE
UNE-EN ISO 4016:2011 PERNOS DE CABEZA HEXAGONAL. PRODUCTOS DE CLASE C. (ISO 4016:2011) VIGENTE
UNE-EN ISO 4017:2015 ELEMENTOS DE FIJACION.TORNILLOS DE CABEZA HEXAGONAL. PRODUCTOS DE CLASES A | VIGENTE
v B. (ISO 4017:2014).
UNE-EN ISO 4018:2011 TORNILLOS DE CABEZA HEXAGONAL. PRODUCTOS DE CLASE C. (ISO 4018:2011) VIGENTE
UNE-EN ISO 4032:2013 TUERCAS HEXAGONALES NORMALES, TIPO 1. PRODUCTOS DE CLASES A Y B. (ISO | VIGENTE
4032:2012).
UNE-EN ISO 4034:2013 TUERCAS HEXAGONALES NORMALES, TIPO 1. PrRopbucto DE cLASE C. (ISO | VIGENTE
4034:2012).
UNE EN ISO 7089:2000 ARANDELAS PLANAS. SERIE NORMAL. PRODUCTO DE CLASE A. [ISO 7089:2000]. VIGENTE
UNE EN ISO 7090:2000 ARANDELAS PLANAS ACHAFLANADAS. SERIE NORMAL. PRODUCTO DE CLASE A. [ISO | VIGENTE
7090:2000].
UNE EN ISO 7091:2000 ARANDELAS PLANAS. SERIE NORMAL. PRODUCTO DE CLASE C. [ISO 7091:2000]. VIGENTE
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1.2. DB SE CIMIENTOS

NORMATIVA UNE

UNE 22381:1993 CONTROL DE VIBRACIONES PRODUCIDAS POR VOLADURAS VIGENTE

UNE 22950-1:1990 PROPIEDADES MECANICAS DE LAS ROCAS. ENSAYOS PARA LA DETERMINACION DE LA | VIGENTE
RESISTENCIA. Parte 1: Resistencia a la compresion uniaxial

UNE 22950-2:1990 PROPIEDADES MECANICAS DE LAS ROCAS. ENSAYOS PARA LA DETERMINACION DE LA | VIGENTE
RESISTENCIA. Parte 2: Resistencia a traccion. Determinacion indirecta [ensayo
brasilefio].

UNE 80303-1:2017 CEMENTOS CON CARACTERISTICAS ADICIONALES. PARTE 1: CEMENTOS RESISTENTES A | VIGENTE
LOS SULFATOS.

UNE 80303-2:2017 CEMENTOS CON CARACTERISTICAS ADICIONALES. PARTE 2: CEMENTOS RESISTENTES AL | VIGENTE
AGUA DE MAR.

UNE-EN 197-1:2011 CEMENTO. PARTE 1: COMPOSICION, ESPECIFICACIONES Y CRITERIOS DE CONFORMIDAD | VIGENTE
DE LOS CEMENTOS COMUNES. SERA ANULADA POR

PNE-prEN 197-1

UNE 103101:1995 ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS POR TAMIZADO. VIGENTE

UNE 103102:1995 ANALISIS GRANULOMETRICO DE SUELOS FINOS POR SEDIMENTACION. METODO DEL | VIGENTE
DENSIMETRO.

UNE 103103:1994 DETERMINACION DEL LIMITE LIQUIDO DE UN SUELO POR EL METODO DEL APARATO DE | VIGENTE

CASAGRANDE.

SERA ANULADA POR
PNE-prEN ISO 17892-12

UNE 103104:1993

DETERMINACION DEL LIMITE PLASTICO DE UN SUELO.

VIGENTE
SERA ANULADA POR
PNE-prEN ISO 17892-12

UNE 103108:1996

DETERMINACION DE LAS CARACTERISTICAS DE RETRACCION DE UN SUELO.

VIGENTE

UNE 103200:1993 DETERMINACION DEL CONTENIDO DE CARBONATOS EN LOS SUELOS. VIGENTE
UNE 103202:1995 DETERMINACION CUALITATIVA DEL CONTENIDO EN SULFATOS SOLUBLES DE UN SUELO. VIGENTE
UNE 103204:1993 DETERMINACION DEL CONTENIDO DE MATERIA ORGANICA OXIDABLE DE UN SUELO POREL | VIGENTE
METODO DEL PERMANGANATO POTASICO.
UNE-EN ISO 17892-1:2015 INVESTIGACION Y ENSAYOS GEOTECNICOS. ENSAYOS DE LABORATORIO DE SUELOS. | VIGENTE
PARTE 1: DETERMINACION DE LA HUMEDAD. (ISO 17892-1:2014).
UNE 103301:1994 DETERMINACION DE LA DENSIDAD DE UN SUELO. METODO DE LA BALANZA HIDROSTATICA VIGENTE
UNE 103302:1994 DETERMINACION DE LA DENSIDAD RELATIVA DE LAS PARTICULAS DE UN SUELO. VIGENTE
SERA ANULADA POR
PNE-EN ISO 17892-3
UNE 103400:1993 ENSAYO DE ROTURA A COMPRESION SIMPLE EN PROBETAS DE SUELO. VIGENTE
UNE 103401:1998 DETERMINACION DE LOS PARAMETROS DE RESISTENTES AL ESFUERZO CORTANTE DE UNA | VIGENTE
MUESTRA DE SUELO EN LA CAJA DE CORTE DIRECTO. SERA ANULADA POR

PNE-prEN ISO 17892-10

UNE 103402:1998

DETERMINACION DE LOS PARAMETROS RESISTENTES DE UNA MUESTRA DE SUELO EN EL
EQUIPO TRIAXIAL

VIGENTE

UNE 103405:1994 GEOTECNIA. ENSAYO DE CONSOLIDACION UNIDIMENSIONAL DE UN SUELO EN EDOMETRO. VIGENTE

UNE 103500:1994 GEOTECNIA. ENSAYO DE COMPACTACION. PROCTOR NORMAL. VIGENTE

UNE 103501:1994 GEOTECNIA. ENSAYO DE COMPACTACION. PROCTOR MODIFICADO. VIGENTE

UNE 103600:1996 DETERMINACION DE LA EXPANSIVIDAD DE UN SUELO EN EL APARATO LAMBE. VIGENTE

UNE 103601:1996 ENSAYO DEL HINCHAMIENTO LIBRE DE UN SUELO EN EDOMETRO. VIGENTE

UNE 103602:1996 ENSAYO PARA CALCULAR LA PRESION DE HINCHAMIENTO DE UN SUELO EN EDOMETRO. VIGENTE

UNE-EN ISO 22476-3:2006 INVESTIGACION Y ENSAYOS GEOTECNICOS. ENSAYOS DE CAMPO. PARTE 3: ENSAYO DE | VIGENTE
PENETRACION ESTANDAR (ISO 22476-3:2005)

UNE-EN ISO 22476-2:2008 INVESTIGACION Y ENSAYOS GEOTECNICOS. ENSAYOS DE CAMPO. PARTE 2: ENSAYO DE | VIGENTE
PENETRACION DINAMICA. (ISO 22476-2: 2005)

UNE-EN ISO 22476-12:2010 INVESTIGACION Y ENSAYOS GEOTECNICOS. ENSAYOS DE CAMPO. PARTE 12: ENSAYO DE | VIGENTE
PENETRACION CON EL CONO MECANICO (CPTM). (ISO 22476-12:2009)

UNE-EN 1536:2011+A1:2016 EJECUCION DE TRABAJOS GEOTECNICOS ESPECIALES. PILOTES PERFORADOS. VIGENTE

UNE EN 1537:2001 EJECUCION DE TRABAJOS GEOTECNICOS ESPECIALES. ANCLAJES. VIGENTE

UNE-EN 1538:2011+A1:2016 EJECUCION DE TRABAJOS GEOTECNICOS ESPECIALES. MUROS-PANTALLA. VIGENTE

UNE-EN 12699:2016 EJECUCION DE TRABAJOS GEOTECNICOS ESPECIALES. PILOTES DE DESPLAZAMIENTO. VIGENTE

NORMA ASTM

ASTM:G57-06 (2012) STANDARD TEST METHOD FOR FIELD MEASUREMENT OF SOIL RESISTIVITY USING THE | VIGENTE
WENNER FOUR-ELECTRODE METHOD.

ASTM D4428|D4428M - 14 STANDARD TEST METHODS FOR CROSSHOLE SEISMIC TESTING. VIGENTE

NORMA NLT

NLT 255:1999 ESTABILIDAD DE LOS ARIDOS Y FRAGMENTOS DE ROCA FRENTE A LA ACCION DE | VIGENTE
DESMORONAMIENTO EN AGUA.

NLT 254:1999 ENSAYO DE COLAPSO EN SUELOS. VIGENTE

NLT 251:1996 DETERMINACION DE LA DURABILIDAD AL DESMORONAMIENTO DE ROCAS BLANDAS. VIGENTE
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1.3. DB SE FABRICA

UNE-EN 771-1:2011+A1:2016 ESPECIFICACIONES DE PIEZAS PARA FABRICA DE ALBARNILERIA. Parte 1: Piezas de | VIGENTE
arcilla cocida

UNE-EN 771-2:2011+A1:2016 ESPECIFICACION DE PIEZAS PARA FABRICA DE ALBANILERIA. Parte 2: Piezas | VIGENTE
silicocalcéreas.

UNE-EN 771-3:2011+A1:2016 ESPECIFICACION DE PIEZAS PARA FABRICA DE ALBARILERIA. Parte 3: Prefabricados de | VIGENTE
cemento y hormigén.

UNE-EN 771-4:2011+A1:2016 ESPECIFICACIONES DE PIEZAS PARA FABRICA DE ALBANILERIA. Parte 4: Bloques de | VIGENTE
hormigén celular curado en autoclave.

UNE-EN 772-1:2011+A1:2016 METODOS DE ENSAYO DE PIEZAS PARA FABRICA DE ALBARNILERIA. Parte 1: | VIGENTE
Determinacion de la resistencia a compresion.

UNE-EN 845-1:2014 ESPECIFICACION DE COMPONENTES AUXILIARES PARA FABRICAS DE ALBARILERIA. Parte | VIGENTE
1: Llaves, amarres, colgadores, ménsulas y angulos.

UNE-EN 845-3:2014 ESPECIFICACION DE COMPONENTES AUXILIARES PARA FABRICAS DE ALBARILERIA. Parte | VIGENTE
3: Armaduras de tendel prefabricadas de malla de acero.

UNE EN 846-2:2001 METODOS DE ENSAYO DE COMPONENTES AUXILIARES PARA FABRICAS DE ALBARNILERIA. | VIGENTE
Parte 2: Determinacion de la adhesion de las armaduras de tendel prefabricadas
en juntas de mortero.

UNE-EN 846-5:2013 METODOS DE ENSAYO DE COMPONENTES AUXILIARES PARA FABRICAS DE ALBANILERIA. | VIGENTE
Parte 6: Determinacion de la resistencia a traccion y a compresion y las
caracteristicas de carga-desplazamiento de las llaves [ensayo sobre un solo
extremo].

UNE-EN 846-6:2015 METODOS DE ENSAYO DE COMPONENTES AUXILIARES PARA FABRICAS DE ALBARNILERIA. | VIGENTE
Parte 6: Determinacién de la resistencia a traccion y a compresion y las
caracteristicas de carga-desplazamiento de las llaves [ensayo sobre un solo
extremo].

UNE-EN 998-2:2012 ESPECIFICACIONES DE LOS MORTEROS PARA ALBANILERIA. Parte 2: Morteros para | VIGENTE
albatiileria SERA ANULADA POR

PNE-EN 998-2

UNE EN 1015-11:2000 METODOS DE ENSAYO DE LOS MORTEROS PARA ALBANILERIA. Parte 11: Determinacion | VIGENTE

de la resistencia a flexion y a compresion del mortero endurecido.

SERA ANULADA POR
PNE-prEN 1015-11

UNE EN 1052-1:1999 METODOS DE ENSAYO PARA FABRICAS DE ALBARNILERIA. Parte 1: Determinacion de la | VIGENTE
resistencia a compresion.

UNE EN 1052-2:2000 METODOS DE ENSAYO PARA FABRICAS DE ALBARILERIA. Parte 2: Determinacion de la | VIGENTE
resistencia a la flexion.

UNE EN 1052-3:2003 METODOS DE ENSAYO PARA FABRICAS DE ALBARNILERIA. Parte 3: Determinacion de la | VIGENTE
resistencia inicial a cortante.

UNE EN 1052-4:2001 METODOS DE ENSAYO PARA FABRICA DE ALBANILERIA. Parte 4: Determinacion de la | VIGENTE
resistencia al cizallamiento incluyendo la barrer al agua por capilaridad

UNE-EN 10088-1:2015 ACEROS INOXIDABLES. Parte 1: Relacion de aceros inoxidables. VIGENTE

UNE-EN 10088-2:2015 ACEROS INOXIDABLES. Parte 2: Condiciones técnicas de suministro de planchas y | VIGENTE
bandas para uso general.

UNE-EN 10088-3:2015 ACEROS INOXIDABLES. Parte 3: Condiciones técnicas de suministro para | VIGENTE
semiproductos, barras, alambrén y perfiles para aplicaciones en general.

UNE-EN 10080:2006 ACERO PARA ARMADURAS DE HORMIGON ARMADO. ACERO CORRUGADO SOLDABLE | VIGENTE

B500. CONDICIONES TECNICAS DE SUMINISTRO PARA BARRAS, ROLLOS Y MALLAS
ELECTROSOLDADAS.

prEN 10138-1:2000

ACEROS PARA PRETENSADO - Parte 1: Requisitos generales.

EN PROYECTO

1.4. DB SE MADERA

UNE-EN 10346:2015 BANDAS [CHAPAS Y BOBINAS], DE ACERO DE CONSTRUCCION, GALVANIZADAS EN | VIGENTE
CONTINUO POR INMERSION EN CALIENTE. CONDICIONES TECNICAS DE SUMINISTRO.

UNE 56544:2011 CLASIFICACION VISUAL DE LA MADERA ASERRADA DE CONIFERA PARA USO ESTRUCTURAL. | VIGENTE

UNE-EN 13183-2:2003 CARACTERISTICAS FISICO-MECANICAS DE LA MADERA. DETERMINACION DEL CONTENIDO | VIGENTE

ERRATUM DE HUMEDAD MEDIANTE HIGROMETRO DE RESISTENCIA.

UNE 56544:2011 CLASIFICACION VISUAL DE LA MADERA ASERRADA PARA USO ESTRUCTURAL. VIGENTE

UNE-EN 520:2005+A1:2010 PLACAS DE YESO LAMINADO. DEFINICIONES, ESPECIFICACIONES Y METODOS DE ENSAYO. VIGENTE

UNE-EN ISO 2081:2010 RECUBRIMIENTOS METALICOS. DEPOSITOS ELECTROLITICOS DE CINC SOBRE HIERRO O | VIGENTE
ACERO.

UNE-EN 300:2007 TABLEROS DE VIRUTAS ORIENTADAS.[OSB]. DEFINICIONES, CLASIFICACION Y | VIGENTE
ESPECIFICACIONES.

UNE-EN 301:2018 ADHESIVOS PARA ESTRUCTURAS DE MADERA BAJO CARGA. ADHESIVOS DE | VIGENTE
POLICONDENSACION DE TIPOS FENOLICO Y AMINOPLASTICOS. CLASIFICACION Y
ESPECIFICACIONES DE COMPORTAMIENTO.

UNE-EN 302-1:2013 ADHESIVOS PARA ESTRUCTURAS DE MADERA BAJO CARGA. METODOS DE ENSAYO. Parte | VIGENTE
1: Determinaciéon de la resistencia del pegado a la cizalladura por traccion
longitudinal.

UNE-EN 302-2:2018 ADHESIVOS PARA ESTRUCTURAS DE MADERA BAJO CARGA. Métodos de ensayo. Parte | VIGENTE
2: Determinacion de la resistencia a la delaminacién.

UNE-EN 302-3:2018 ADHESIVOS PARA ESTRUCTURAS DE MADERA BAJO CARGA. Métodos de ensayo. Parte | VIGENTE
3: Determinacion de la influencia de los tratamientos ciclicos de temperatura y
humedad sobre la resistencia a la traccion transversal.

UNE-EN 302-4:2013 ADHESIVOS PARA MADERA DE USO ESTRUCTURAL. METODOS DE ENSAYO. Parte 4: VIGENTE

Determinacion de la influencia de la contraccién de la madera sobre la
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resistencia al cizallamiento.

UNE-EN 309:2006 TABLEROS DE PARTICULAS. DEFINICION Y CLASIFICACION. VIGENTE

UNE-EN 312:2010 TABLEROS DE PARTICULAS. ESPECIFICACIONES VIGENTE

UNE EN 313-1: 1996 TABLEROS CONTRACHAPADOS. CLASIFICACION Y TERMINOLOGIA. Parte 1: | VIGENTE
Clasificacion.

UNE-EN 313-2:2000 TABLEROS CONTRACHAPADOS. CLASIFICACION Y TERMINOLOGIA. Parte 2: | VIGENTE
Terminologia.

UNE-EN 315:2001 TABLEROS CONTRACHAPADOS. TOLERANCIAS DIMENSIONALES. VIGENTE

UNE-EN 316:2009 TABLEROS DE FIBRAS. DEFINICIONES, CLASIFICACION Y SIMBOLOS. VIGENTE

UNE-EN 335:2013 DURABILIDAD DE LA MADERA Y DE LOS PRODUCTOS DERIVADOS DE LA MADERA. CLASES | VIGENTE
DE USO: DEFINICIONES, APLICACION A LA MADERA MACIZA Y A LOS PRODUCTOS
DERIVADOS DE LA MADERA.

UNE-EN 336:2014 MADERA ESTRUCTURAL. DIMENSIONES Y TOLERANCIAS. VIGENTE

UNE-EN 338:2016 MADERA ESTRUCTURAL. CLASES RESISTENTES. VIGENTE

UNE-EN 350:2016 DURABILIDAD DE LA MADERA Y DE LOS PRODUCTOS DERIVADOS DE LA MADERA. ENSAYOS | VIGENTE
Y CLASIFICACION DE LA RESISTENCIA A LOS AGENTES BIOLOGICOS DE LA MADERA Y DE
LOS PRODUCTOS DERIVADOS DE LA MADERA.

UNE-EN 351-1:2008 DURABILIDAD DE LA MADERA Y DE LOS PRODUCTOS DERIVADOS DE LA MADERA. MADERA | VIGENTE
MACIZA TRATADA CON PRODUCTOS PROTECTORES. Parte 1: Clasificacion de las
penetraciones y retenciones de los productos protectores.

UNE-EN 351-2:2008 DURABILIDAD DE LA MADERA Y DE LOS PRODUCTOS DERIVADOS DE LA MADERA. MADERA | VIGENTE
MACIZA TRATADA CON PRODUCTOS PROTECTORES. Parte 2: Guia de muestreo de la
madera tratada para su andlisis.

UNE-EN 383:2007 ESTRUCTURAS DE MADERA. METODOS DE ENSAYO. DETERMINACION DE LA RESISTENCIA | VIGENTE
AL APLASTAMIENTO Y DEL MODULO DE APLASTAMIENTO PARA LOS ELEMENTOS DE
FIJACION DE TIPO CLAVIJA.

UNE-EN 384:2016 MADERA ESTRUCTURAL. DETERMINACION DE LOS VALORES CARACTERISTICOS DE LAS | VIGENTE
PROPIEDADES MECANICAS Y LA DENSIDAD.

UNE-EN 14080:2013 MADERA LAMINADA ENCOLADA. ESPECIFICACIONES Y REQUISITOS DE FABRICACION. VIGENTE

UNE-EN 14080:2013 MADERA LAMINADA ENCOLADA. DIMENSIONES Y TOLERANCIAS. VIGENTE

UNE-EN 408:2011+A1:2012 ESTRUCTURAS DE MADERA. MADERA ASERRADA Y MADERA LAMINADA ENCOLADA PARA | VIGENTE
USO ESTRUCTURAL. DETERMINACION DE ALGUNAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS.

UNE-EN 409:2009 ESTRUCTURAS DE MADERA. METODOS DE ENSAYO. DETERMINACION DEL MOMENTO | VIGENTE
PLASTICO DE LOS ELEMENTOS DE FIJACION DE TIPO CLAVIJA.

UNE EN 460:1995 DURABILIDAD DE LA MADERA Y DE LOS MATERIALES DERIVADOS DE LA MADERA. | VIGENTE
DURABILIDAD NATURAL DE LA MADERA MACIZA. GUIA DE ESPECIFICACIONES DE
DURABILIDAD NATURAL DE LA MADERA PARA SU UTILIZACION SEGUN LAS CLASES DE
RIESGO [DE ATAQUE BIOLOGICO]

UNE-EN 594:2011 ESTRUCTURAS DE MADERA. METODOS DE ENSAYO. METODO DE ENSAYO PARA LA | VIGENTE
DETERMINACION DE LA RESISTENCIA Y RIGIDEZ AL DESCUADRE DE LOS PANELES DE MURO
ENTRAMADO.

UNE EN 595:1996 ESTRUCTURAS DE MADERA. METODOS DE ENSAYO. ENSAYO PARA LA DETERMINACION DE | VIGENTE
LA RESISTENCIA Y RIGIDEZ DE LAS CERCHAS.

UNE-EN 599-1:2010+A1:2014 DURABILIDAD DE LA MADERA Y DE LOS PRODUCTOS DERIVADOS DE LA MADERA. | VIGENTE
PRESTACIONES DE LOS PROTECTORES DE LA MADERA DETERMINADAS MEDIANTE
ENSAYOS BIOLOGICOS. Parte 1: Especificaciones para las distintas clases de
riesgo.

UNE-EN 599-2:2017 DURABILIDAD DE LA MADERA Y DE LOS PRODUCTOS DERIVADOS DE LA MADERA. | VIGENTE
CARACTERISTICAS DE LOS PRODUCTOS DE PROTECCION DE LA MADERA ESTABLECIDAS
MEDIANTE ENSAYOS BIOLOGICOS. Parte 2: Clasificacion y etiquetado.

UNE EN 622-1:2004 TABLEROS DE FIBRAS. ESPECIFICACIONES. Parte 1: Especificaciones generales. VIGENTE

UNE-EN 622-2:2004 TABLEROS DE FIBRAS. ESPECIFICACIONES. Parte 2: Especificaciones para los | VIGENTE
tableros de fibras duros.

UNE-EN 622-3:2005 TABLEROS DE FIBRAS. ESPECIFICACIONES. Parte 3: Especificaciones para los | VIGENTE
tableros de fibras semiduros.

UNE-EN 622-5:2010 TABLEROS DE FIBRAS. ESPECIFICACIONES. Parte 5: Especificaciones para los | VIGENTE
tableros de fibras fabricados por proceso seco [MDF].

UNE-EN 636:2012+A1:2015 TABLEROS CONTRACHAPADOS. ESPECIFICACIONES. Parte 2: Especificaciones del | VIGENTE
tablero contrachapado para uso en ambiente hiumedo.

UNE-EN 789:2006 ESTRUCTURAS DE MADERA. METODOS DE ENSAYO. DETERMINACION DE LAS | VIGENTE
PROPIEDADES MECANICAS DE LOS TABLEROS DERIVADOS DE LA MADERA

UNE-EN 1058:2010 TABLEROS DERIVADOS DE LA MADERA. DETERMINACION DE LOS VALORES | VIGENTE
CARACTERISTICOS DE LAS PROPIEDADES MECANICAS Y DE LA DENSIDAD.

UNE-EN 408:2011+A1:2012 ESTRUCTURAS DE MADERA. MADERA ASERRADA Y MADERA LAMINADA ENCOLADA PARA | VIGENTE
USO ESTRUCTURAL. DETERMINACION DE ALGUNAS PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS.

UNE EN 26891:1992 ESTRUCTURAS DE MADERA. UNIONES REALIZADAS CON ELEMENTOS DE FIJACION | VIGENTE
MECANICOS. PRINCIPIOS GENERALES PARA LA DETERMINACION DE LAS CARACTERISTICAS
DE RESISTENCIA Y DESLIZAMIENTO.

UNE EN 28970:1992 ESTRUCTURAS DE MADERA. ENSAYO DE UNIONES REALIZADAS CON ELEMENTOS DE | VIGENTE
FIJACION MECANICOS. REQUISITOS PARA LA DENSIDAD DE LA MADERA.

UNE-EN 14080:2013 ESTRUCTURAS DE MADERA. MADERA LAMINADA ENCOLADA. CLASES RESISTENTES Y | VIGENTE
DETERMINACION DE LOS VALORES CARACTERISTICOS.

UNE-EN 1912:2012 MADERA ESTRUCTURAL. CLASES RESISTENTES. ASIGNACION DE ESPECIES Y CALIDAD | VIGENTE

VISUALES.

5.- NORMATIVA TECNICA APLICABLE

16




UNE-EN 14250:2010 ESTRUCTURAS DE MADERA. REQUISITOS DE PRODUCTO PARA CERCHAS PREFABRICADAS | VIGENTE
ENSAMBLADAS CON CONECTORES DE PLACA CLAVO.

UNE EN 13183-1:2002 CONTENIDO DE HUMEDAD DE UNA PIEZA DE MADERA ASERRADA. Parte 1: | VIGENTE
Determinacion por el método de secado en estufa.

UNE EN 13183-2:2002 CONTENIDO DE HUMEDAD DE UNA PIEZA DE MADERA ASERRADA. Parte 2: Estimacion | VIGENTE
por el método de la resistencia eléctrica.

UNE EN 12369-1:2001 TABLEROS DERIVADOS DE LA MADERA. VALORES CARACTERISTICOS PARA EL CALCULO | VIGENTE
ESTRUCTURAL. Parte 1: OSB, tableros de particulas y de fibras.

UNE-EN 12369-2:2011 TABLEROS DERIVADOS DE LA MADERA. VALORES CARACTERISTICOS PARA EL CALCULO | VIGENTE
ESTRUCTURAL. Parte 2: Tablero contrachapado

UNE EN 14251:2004 MADERA EN ROLLO ESTRUCTURAL. METODOS DE ENSAYO VIGENTE

2. NORMAS INCLUIDAS EN EL DB SI

2.1. REACCION AL FUEGO

UNE-EN 13501-1:2007+A1:2010 CLASIFICACION EN FUNCION DEL COMPORTAMIENTO FRENTE AL FUEGO DE LOS | VIGENTE

PRODUCTOS DE CONSTRUCCION Y ELEMENTOS PARA LA EDIFICACION Parte 1:
Clasificacion a partir de datos obtenidos en ensayos de reaccion al fuego.

SERA ANULADA POR
PNE-prEN 13501-1

UNE-EN 13501-5:2007+A1:2010

CLASIFICACION EN FUNCION DEL COMPORTAMIENTO FRENTE AL FUEGO DE LOS
PRODUCTOS DE CONSTRUCCION Y ELEMENTOS PARA LA EDIFICACION Parte 5:
Clasificacion en funcion de datos obtenidos en ensayos de cubiertas ante la
accion de un fuego exterior.

VIGENTE
SERA ANULAD POR
PNE-EN 13501-5

UNE-EN ISO 1182:2011 ENSAYOS DE REACCION AL FUEGO PARA PRODUCTOS DE CONSTRUCCION - ENSAYO DE | VIGENTE
NO COMBUSTIBILIDAD.

UNE-CEN|TS 1187:2013 METODOS DE ENSAYO PARA CUBIERTAS EXPUESTAS A FUEGO EXTERIOR. VIGENTE

UNE-EN ISO 1716:2011 ENSAYOS DE REACCION AL FUEGO DE PRODUCTOS. DETERMINACION DEL CALOR BRUTO | VIGENTE

DE COMBUSTION (VALOR CALORIFICO).

SERA ANULADA POR
PNE-prEN ISO 1716

UNE-EN ISO 9239-1:2011

ENSAYOS DE REACCION AL FUEGO DE LOS REVESTIMIENTOS DE SUELOS PARTE 1:
DETERMINACION DEL COMPORTAMIENTO AL FUEGO MEDIANTE UNA FUENTE DE CALOR
RADIANTE.

VIGENTE

UNE-EN ISO 11925-2:2011 ENSAYOS DE REACCION AL FUEGO DE LOS MATERIALES DE CONSTRUCCION — VIGENTE
INFLAMABILIDAD DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION CUANDO SE SOMETEN A LA
ACCION DIRECTA DE LA LLAMA. PARTE 2: ENSAYO CON UNA FUENTE DE LLAMA UNICA.
UNE-EN 13823:2012+A1:2016 ENSAYOS DE REACCION AL FUEGO DE PRODUCTOS DE CONSTRUCCION — PRODUCTOS DE VIGENTE
CONSTRUCCION, EXCLUYENDO REVESTIMIENTOS DE SUELOS, EXPUESTOS AL ATAQUE
TERMICO PROVOCADO POR UN UNICO OBJETO ARDIENDO.
UNE EN 13773: 2003 TEXTILES Y PRODUCTOS TEXTILES. COMPORTAMIENTO AL FUEGO. CORTINAS Y VIGENTE
CORTINAJES. ESQUEMA DE CLASIFICACION.
UNE-EN 13772:2011 TEXTILES Y PRODUCTOS TEXTILES. COMPORTAMIENTO AL FUEGO. CORTINAS Y VIGENTE
CORTINAJES. MEDICION DE LA PROPAGACION DE LA LLAMA DE PROBETAS ORIENTADAS
VERTICALMENTE FRENTE A UNA FUENTE DE IGNICION DE LLAMA GRANDE.
UNE EN 1101:1996 TEXTILES Y PRODUCTOS TEXTILES. COMPORTAMIENTO AL FUEGO. CORTINAS Y VIGENTE
CORTINAJES. PROCEDIMIENTO DETALLADO PARA DETERMINAR LA INFLAMABILIDAD DE
PROBETAS ORIENTADAS VERTICALMENTE [LLAMA PEQUENA].
UNE-EN 1021-1:2015 MOBILIARIO. VALORACION DE LA INFLAMABILIDAD DEL MOBILIARIO TAPIZADO - PARTE 1: VIGENTE
FUENTE DE IGNICION: CIGARRILLO EN COMBUSTION.
UNE-EN 1021-2:2015 MOBILIARIO. VALORACION DE LA INFLAMABILIDAD DEL MOBILIARIO TAPIZADO. PARTE 2: VIGENTE
FUENTE DE IGNICION: LLAMA EQUIVALENTE A UNA CERILLA.
UNE 23727: 1990 ENSAYOS DE REACCION AL FUEGO DE LOS MATERIALES DE CONSTRUCCION. VIGENTE
CLASIFICACION DE LOS MATERIALES UTILIZADOS EN LA CONSTRUCCION.
2.2. RESISTENCIA AL FUEGO
UNE-EN 13501- CLASIFICACION EN FUNCION DEL COMPORTAMIENTO FRENTE AL FUEGO DE LOS | VIGENTE
2:2009+A1:2010 PRODUCTOS DE CONSTRUCCION Y ELEMENTOS PARA LA EDIFICACION Parte 2! | gERA ANULADA POR
Clasificacion a partir de datos obtenidos de los ensayos de resistencia al fuego,
excluidos las instalaciones de ventilacion. PNE-EN 13501-2
UNE-EN 13501- CLASIFICACION EN FUNCION DEL COMPORTAMIENTO FRENTE AL FUEGO DE LOS | VIGENTE
3:2007+A1:2010 PRODUCTOS DE CONSTRUCCION Y ELEMENTOS PARA LA EDIFICACION Parte 3:
Clasificacion a partir de datos obtenidos en los ensayos de resistencia al fuego de
productos y elementos utilizados en las instalaciones de servicio de los edificios:
conductos y compuertas resistentes al fuego.
UNE-EN 13501- CLASIFICACION EN FUNCION DEL COMPORTAMIENTO FRENTE AL FUEGO DE LOS | VIGENTE
4:2007+A1:2010 PRODUCTOS DE CONSTRUCCION Y ELEMENTOS PARA LA EDIFICACION Parte 4: | gERpA ANULADA POR
Clasificacion a partir de datos obtenidos en ensayos de resistencia al fuego de
componentes de sistemas de control de humo. PNE-EN 13501-4
UNE-EN 1363-1:2015 ENSAYOS DE RESISTENCIA AL FUEGO Parte 1: Requisitos generales. VIGENTE
UNE EN 1363-2:2000 ENSAYOS DE RESISTENCIA AL FUEGO Parte 2: Procedimientos alternativos y | VIGENTE
adicionales.
UNE EN 1364-1:2000 ENSAYOS DE RESISTENCIA AL FUEGO DE ELEMENTOS NO PORTANTES Parte 1: Paredes. VIGENTE

SERA ANULADA POR
PNE-EN 1364-1

UNE EN 1364-2:2000 ENSAYOS DE RESISTENCIA AL FUEGO DE ELEMENTOS NO PORTANTES Parte 2: Falsos | VIGENTE
techos.
UNE-EN 1364-3:2015 ENSAYOS DE RESISTENCIA AL FUEGO DE ELEMENTOS NO PORTANTES. Parte 3: Fachadas | VIGENTE

ligeras. Configuracion completa (conjunto completo).
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UNE EN 1364-4:2015

ENSAYOS DE RESISTENCIA AL FUEGO DE ELEMENTOS NO PORTANTES Parte 4: Fachadas
ligeras. Configuracion parcial

VIGENTE

UNE EN 1364-5

ENSAYOS DE RESISTENCIA AL FUEGO DE ELEMENTOS NO PORTANTES Parte 5: Ensayo de
fachadas y muros cortina ante un fuego seminatural.

EN PROYECTO

UNE-EN 1365-1:2016 ENSAYOS DE RESISTENCIA AL FUEGO DE ELEMENTOS PORTANTES Parte 1: Paredes. VIGENTE

UNE-EN 1365-2:2016 ENSAYOS DE RESISTENCIA AL FUEGO DE ELEMENTOS PORTANTES Parte 2: Suelos y | VIGENTE
cubiertas.

UNE EN 1365-3: 2000 ENSAYOS DE RESISTENCIA AL FUEGO DE ELEMENTOS PORTANTES Parte 3: Vigas. VIGENTE

UNE EN 1365-4: 2000 ENSAYOS DE RESISTENCIA AL FUEGO DE ELEMENTOS PORTANTES Parte 4: Pilares. VIGENTE

UNE EN 1365-5: 2005 ENSAYOS DE RESISTENCIA AL FUEGO DE ELEMENTOS PORTANTES Parte 5: Balcones y | VIGENTE
pasarelas.

UNE EN 1365-6: 2005 ENSAYOS DE RESISTENCIA AL FUEGO DE ELEMENTOS PORTANTES Parte 6: Escaleras. VIGENTE

UNE-EN 1366-1:2016 ENSAYOS DE RESISTENCIA AL FUEGO DE INSTALACIONES DE SERvICIO Parte 1: | VIGENTE
Conductos.

UNE-EN 1366-2:2015 ENSAYOS DE RESISTENCIA AL FUEGO DE INSTALACIONES DE SERvICIO Parte 2: | VIGENTE
Compuertas cortafuegos.

UNE-EN 1366-3:2011 ENSAYOS DE RESISTENCIA AL FUEGO DE INSTALACIONES DE SERVICIO Parte 3: Sellados | VIGENTE
de penetraciones SERA ANULADA POR

PNE-prEN 1366-3

UNE-EN 1366-4:2008+A1:2010 ENSAYOS DE RESISTENCIA AL FUEGO DE INSTALACIONES DE SERVICIO Parte 4: Sellados | VIGENTE
de junta lineal.

UNE-EN 1366-5:2011 ENSAYOS DE RESISTENCIA AL FUEGO DE INSTALACIONES DE SERvICIO. Parte 5: [ VIGENTE
Conductos horizontales y patinillos para servicios.

UNE EN 1366-6: 2005 ENSAYOS DE RESISTENCIA AL FUEGO DE INSTALACIONES DE SERVICIO Parte 6: Suelos | VIGENTE
elevados.

UNE EN 1366-7: 2006 ENSAYOS DE RESISTENCIA AL FUEGO DE INSTALACIONES DE SERvICIO Parte 7: | VIGENTE
Cerramientos para sistemas transportadores y de cintas transportadoras.

UNE EN 1366-8: 2005 ENSAYOS DE RESISTENCIA AL FUEGO DE INSTALACIONES DE SERvICIO Parte 8: | VIGENTE
Conductos para extraccion de humos.

UNE EN 1366-9: 2009 ENSAYOS DE RESISTENCIA AL FUEGO DE INSTALACIONES DE SERvICIO Parte 9: [ VIGENTE
Conductos para extracciéon de humo de un solo compartimento.

UNE EN 1366-10:2016 ENSAYOS DE RESISTENCIA AL FUEGO DE INSTALACIONES DE SERvVICIO Parte 10: | VIGENTE
Compuertas para control de humos.

UNE-EN 1634-1:2016 ENSAYOS DE RESISTENCIA AL FUEGO Y DE CONTROL DE HUMO DE PUERTAS Y ELEMENTOS | VIGENTE
DE CERRAMIENTO DE HUECOS, VENTANAS PRACTICABLES Y HERRAJES PARA LA | gERA ANULADA POR

EDIFICACION. Parte 1: Ensayos de resistencia al fuego de puertas, elementos de
cerramiento de huecos y ventanas practicables.

PNE-EN 1634-1:2016+A1

UNE EN 1634-2:2010

ENSAYOS DE RESISTENCIA AL FUEGO DE PUERTAS Y ELEMENTOS DE CERRAMIENTO DE
HUECOS Parte 2: Herrajes para puertas y ventanas practicables resistentes al
fuego.

VIGENTE

UNE-EN 1634-3:2006

ENSAYOS DE RESISTENCIA AL FUEGO Y DE CONTROL DE HUMO DE PUERTAS Y ELEMENTOS
DE CERRAMIENTO DE HUECOS, VENTANAS PRACTICABLES Y HERRAJES PARA LA
EDIFICACION. Parte 3: Ensayos de control de humo para puertas y elementos de
cerramiento.

VIGENTE

UNE EN 81-58: 2004

REGLAS DE SEGURIDAD PARA LA CONSTRUCCION E INSTALACION DE ASCENSORES —
EXAMENES Y ENSAYOS. Parte 58: Ensayo de resistencia al fuego de las puertas de
piso

VIGENTE

UNE EN 13381-1:2016

ENSAYOS PARA DETERMINAR LA CONTRIBUCION A LA RESISTENCIA AL FUEGO DE
ELEMENTOS ESTRUCTURALES Parte 1: Membranas protectoras horizontales.

VIGENTE

UNE-EN 13381-2:2016

ENSAYOS PARA DETERMINAR LA CONTRIBUCION A LA RESISTENCIA AL FUEGO DE
ELEMENTOS ESTRUCTURALES Parte 2: Membranas protectoras verticales.

VIGENTE

UNE-EN 13381-3:2016

ENSAYOS PARA DETERMINAR LA CONTRIBUCION A LA RESISTENCIA AL FUEGO DE
ELEMENTOS ESTRUCTURALES Parte 3: Proteccion aplicada a elementos de hormigén.

VIGENTE

UNE-EN 13381-4:2014

ENSAYOS PARA DETERMINAR LA CONTRIBUCION A LA RESISTENCIA AL FUEGO DE
ELEMENTOS ESTRUCTURALES Parte 4: Proteccion pasiva aplicada a elementos de
acero.

VIGENTE

UNE-EN 13381-5:2016

METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA CONTRIBUCION A LA RESISTENCIA AL FUEGO
DE ELEMENTOS ESTRUCTURALES. Parte 5: Proteccién aplicada a elementos mixtos de
hormigén|chapa de acero perfilada.

VIGENTE

UNE-EN 13381-6:2014

METODOS DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA CONTRIBUCION A LA RESISTENCIA AL FUEGO
DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES. Parte 6: Proteccion aplicada a pilares huecos
de acero rellenos de hormigén.

VIGENTE

UNE ENV 13381-7: 2006 EX

ENSAYOS PARA DETERMINAR LA CONTRIBUCION A LA RESISTENCIA AL FUEGO DE
ELEMENTOS ESTRUCTURALES Parte 7: Proteccion aplicada a elementos de madera.

VIGENTE

UNE EN 14135: 2005

REVESTIMIENTOS. DETERMINACION DE LA CAPACIDAD DE PROTECCION CONTRA EL FUEGO.

VIGENTE

UNE EN 15080-2

EXTENSION DE LA APLICACION DE LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE RESISTENCIA AL
FUEGO Parte 2: Paredes no portantes.

EN PROYECTO

UNE EN 15080-8:2011 EXTENSION DE LA APLICACION DE LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE RESISTENCIA AL | VIGENTE
FUEGO Parte 8: Vigas.
UNE EN 15080-12:2011 EXTENSION DE LA APLICACION DE LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE RESISTENCIA AL | VIGENTE

FUEGO Parte 12: Sellados de penetracion.

UNE EN 15080-14

EXTENSION DE LA APLICACION DE LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE RESISTENCIA AL
FUEGO Parte 14: Conductos y patinillos para instalaciones.

EN PROYECTO

UNE EN 15080-17

EXTENSION DE LA APLICACION DE LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE RESISTENCIA AL

EN PROYECTO
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FUEGO Parte 17: Conductos para extraccion del humo en un Unico sector de
incendio.

UNE EN 15080-19

EXTENSION DE LA APLICACION DE LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE RESISTENCIA AL
FUEGO Parte 19: Puertas y cierres resistentes al fuego.

EN PROYECTO

UNE EN 15254-1

EXTENSION DE LA APLICACION DE LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE RESISTENCIA AL
FUEGO DE PAREDES NO PORTANTES Parte 1: Generalidades.

EN PROYECTO

UNE EN 15254-2

EXTENSION DE LA APLICACION DE LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE RESISTENCIA AL
FUEGO DE PAREDES NO PORTANTES Parte 2: Tabiques de fabrica y de bloques de
yeso

VIGENTE

UNE EN 15254-3

EXTENSION DE LA APLICACION DE LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE RESISTENCIA AL
FUEGO DE PAREDES NO PORTANTES Parte 3: Tabiques ligeros.

EN PROYECTO

UNE-EN 15254-
4:2009+A1:2012

EXTENSION DE LA APLICACION DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN LOS ENSAYOS DE
RESISTENCIA AL FUEGO. PAREDES NO PORTANTES. PARTE 4: ELEMENTOS DE
CONSTRUCCION VIDRIADOS.

VIGENTE
SERA ANULADA POR
PNE-prEN 15254-4

UNE EN 15254-5:2010

EXTENSION DE LA APLICACION DE LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE RESISTENCIA AL
FUEGO DE PAREDES NO PORTANTES Parte 5: Tabiques a base de paneles sandwich
metalicos.

VIGENTE
SERA ANULADA POR
PNE-prEN 15254-5

UNE EN 15254-6:2015 EXTENSION DEL CAMPO DE APLICACION DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS EN LOS ENSAYOS | VIGENTE
DE RESISTENCIA AL FUEGO. PAREDES NO PORTANTES. Parte 6: Fachadas ligeras.
UNE EN 15269-1:2011 EXTENSION DE LA APLICACION DE LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE RESISTENCIA AL VIGENTE

FUEGO DE PUERTAS Y PERSIANAS Parte 1: Requisitos generales de resistencia al
fuego.

SERA ANULADA POR
PNE-prEN 15269-1

UNE EN 15269-2:2016 EXTENSION DE LA APLICACION DE LOS RESULTADOS DE ENSAYO DE RESISTENCIA AL FUEGO | VIGENTE
Y|O CONTROL DE HUMOS PARA PUERTAS, PERSIANAS Y VENTANAS PRACTICABLES,
INCLUYENDO SUS HERRAJES PARA LA EDIFICACION. Parte 2: Resistencia al fuego de
conjuntos de puertas pivotantes y batientes de acero

UNE EN 15269-3:2016 EXTENSION DE LA APLICACION DE LOS RESULTADOS DE ENSAYO DE RESISTENCIA AL FUEGO | VIGENTE

Y|O CONTROL DE HUMOS PARA PUERTAS, PERSIANAS Y VENTANAS PRACTICABLES,
INCLUYENDO SUS HERRAJES PARA LA EDIFICACION. Parte 3: Resistencia al fuego de
conjuntos de puertas de madera pivotantes y batientes y ventanas practicables
con estructura de madera.

UNE EN 15269-4

EXTENSION DE LA APLICACION DE LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE RESISTENCIA AL
FUEGO DE PUERTAS Y PERSIANAS Parte 4: Puertas abisagradas pivotantes de vidrio.

EN PROYECTO

UNE-EN 15269-
5:2016+A1:2017

EXTENSION DE LA APLICACION DE LOS RESULTADOS DE ENSAYO DE RESISTENCIA AL FUEGO
Y|O CONTROL DE HUMOS PARA PUERTAS, PERSIANAS Y VENTANAS PRACTICABLES,
INCLUYENDO SUS HERRAJES PARA LA EDIFICACION. Parte 5: Resistencia al fuego de
conjuntos de puertas acristaladas pivotantes y batientes con marco metélico y
ventanas practicables con marco metélico.

VIGENTE

UNE EN 15269-6

EXTENSION DE LA APLICACION DE LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE RESISTENCIA AL
FUEGO DE PUERTAS Y PERSIANAS Parte 6: Puertas correderas de madera.

EN PROYECTO

UNE EN 15269-7:2011

EXTENSION DE LA APLICACION DE LOS RESULTADOS DE ENSAYO DE RESISTENCIA AL FUEGO
Y|O CONTROL DE HUMOS PARA PUERTAS, PERSIANAS Y VENTANAS PRACTICABLES,
INCLUYENDO SUS HERRAJES PARA LA EDIFICACION. Parte 7: Resistencia al fuego de
conjuntos de puertas deslizantes de acero.

VIGENTE

UNE EN 15269-8

EXTENSION DE LA APLICACION DE LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE RESISTENCIA AL
FUEGO DE PUERTAS Y PERSIANAS Parte 8: Puertas plegables horizontalmente de
madera.

EN PROYECTO

UNE EN 15269-9

EXTENSION DE LA APLICACION DE LOS RESULTADOS DE LOS ENSAYOS DE RESISTENCIA AL
FUEGO DE PUERTAS Y PERSIANAS Parte 9: Puertas plegables horizontalmente de
acero.

EN PROYECTO

UNE EN 15269-10:2015 EXTENSION DEL CAMPO DE APLICACION DE LOS RESULTADOS DE ENSAYO DE RESISTENCIA VIGENTE
AL FUEGO Y|O CONTROL DE HUMOS PARA PUERTAS, PERSIANAS Y VENTANAS
PRACTICABLES, INCLUYENDO SUS HERRAJES PARA LA EDIFICACION. Parte 10:
Resistencia al fuego de conjuntos de puertas|persianas enrollables de acero.

UNE EN 15269-20 EXTENSION DE LA APLICACION DE LOS RESULTADOS DE ENSAYO DE RESISTENCIA AL FUEGO | VIGENTE

Y|O CONTROL DE HUMOS PARA PUERTAS, PERSIANAS Y VENTANAS PRACTICABLES,
INCLUYENDO SUS HERRAJES PARA LA EDIFICACION. Parte 20: Control de humos para
conjuntos de puertas pivotantes y batientes de madera, acero y elementos de
puertas acristaladas con marco metélico

SERA ANULADA POR
PNE-prEN 15269-20

UNE EN 1991-1-2: 2004 EUROCODIGO 1: ACCIONES EN ESTRUCTURAS. Parte 1-2: Acciones generales. | VIGENTE
Acciones en estructuras expuestas al fuego.
UNE-EN 1992-1-2:2011 EUROCODIGO 2: PROYECTO DE ESTRUCTURAS DE HORMIGON. Parte 1-2: Reglas | VIGENTE
generales. Proyecto de estructuras sometidas al fuego.
UNE-EN 1993-1-2:2016 EUROCODIGO 3: PROYECTO DE ESTRUCTURAS DE ACERO. Parte 1-2: Reglas generales. | VIGENTE
Proyecto de estructuras expuestas al fuego.
UNE-EN 1994-1-2:2016 EUROCODIGO 4: PROYECTO DE ESTRUCTURAS MIXTAS DE ACERO Y HORMIGON. Parte 1-2: | VIGENTE
Reglas generales. Proyecto de estructuras sometidas al fuego.
UNE-EN 1995-1-2:2016 EUROCODIGO 5: PROYECTO DE ESTRUCTURAS DE MADERA. Parte 1-2: Reglas | VIGENTE
generales. Proyecto de estructuras sometidas al fuego.
UNE-EN 1996-1-2:2011 EUROCODIGO 6: PROYECTO DE ESTRUCTURAS DE FABRICA. Parte 1-2: Reglas | VIGENTE
generales. Estructuras sometidas al fuego
2.3. INSTALACIONES PARA CONTROL DEL HUMO Y DEL CALOR
UNE-EN 12101-1:2007 SISTEMAS PARA EL CONTROL DEL HUMO Y EL CALOR Parte 1: Especificaciones para | VIGENTE
barreras para control de humo.
UNE EN 12101-2: 2004 SISTEMAS PARA EL CONTROL DEL HUMO Y EL CALOR Parte 2: Especificaciones para | VIGENTE
aireadores de extraccion natural de humos y calor.
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UNE-EN 12101-3:2016 SISTEMAS PARA EL CONTROL DEL HUMO Y EL CALOR Parte 3: Especificaciones para | VIGENTE
aireadores extractores de humos y calor mecanicos.

UNE 23585:2017 SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS. SISTEMAS DE CONTROL DE HUMO Y CALOR. REQUISITOS Y | VIGENTE
METODOS DE CALCULO Y DISENO PARA PROYECTAR UN SISTEMA DE CONTROL DE
TEMPERATURA Y DE EVACUACION DE HUMOS (SCTEH) EN CASO DE INCENDIO
ESTACIONARIO.

UNE EN 12101-6:2006 SISTEMAS PARA EL CONTROL DEL HUMO Y EL CALOR Parte 6: Especificaciones para | VIGENTE
sistemas de presion diferencial. Equipos

UNE EN 12101-7:2013 SISTEMAS PARA EL CONTROL DE HUMO Y DE CALOR. Parte 7: Secciones de conducto de VIGENTE
humo

UNE EN 12101-8:2015 SISTEMAS PARA EL CONTROL DE HUMO Y DE CALOR. Parte 8: Compuertas para el control | VIGENTE

de humo.

UNE EN 12101-9

SISTEMAS PARA EL CONTROL DEL HUMO Y EL CALOR Parte 9: Especificaciones para
paneles de control.

EN PROYECTO

UNE-EN 12101-10:2007

SISTEMAS PARA EL CONTROL DE HUMO Y DE CALOR. Parte 10: Equipos de alimentacion
de energia.

VIGENTE

UNE EN 12101-11

SISTEMAS PARA EL CONTROL DEL HUMO Y EL CALOR Parte 11: Requisitos de disefio y
métodos de calculo de sistemas de extraccion de humo y de calor considerando
fuegos variables en funcién del tiempo.

EN PROYECTO

2.4. HERRAJES Y DISPOSITIVOS DE APERTURA PARA PUERTAS RESISTENTES AL FUEGO

UNE-EN 1125:2009 VC1 HERRAJES PARA LA EDIFICACION. DISPOSITIVOS ANTIPANICO PARA SALIDAS DE VIGENTE
EMERGENCIA ACTIVADOS POR UNA BARRA HORIZONTAL. REQUISITOS Y METODOS DE
ENSAYO.

UNE-EN 179:2009 VC1 HERRAJES PARA LA EDIFICACION. DISPOSITIVOS DE EMERGENCIA ACCIONADOS POR VIGENTE
UNA MANILLA O UN PULSADOR PARA RECORRIDOS DE EVACUACION. REQUISITOS Y METODOS
DE ENSAYO.

UNE EN 1154: 2003 HERRAJES PARA LA EDIFICACION. DISPOSITIVOS DE CIERRE CONTROLADO DE PUERTAS. VIGENTE
REQUISITOS Y METODOS DE ENSAYO.

UNE EN 1155: 2003 HERRAJES PARA LA EDIFICACION. DISPOSITIVOS DE RETENCION ELECTROMAGNETICA PARA VIGENTE
PUERTAS BATIENTES. REQUISITOS Y METODOS DE ENSAYO.

UNE EN 1158: 2003 HERRAJES PARA LA EDIFICACION. DISPOSITIVOS DE COORDINACION DE PUERTAS. VIGENTE

REQUISITOS Y METODOS DE ENSAYO.

UNE EN 13633

HERRAJES PARA LA EDIFICACION. DISPOSITIVOS ANTIPANICO CONTROLADOS
ELECTRICAMENTE PARA SALIDAS DE EMERGENCIA. REQUISITOS Y METODOS DE ENSAYO.

EN PROYECTO

UNE EN 13637:2016 HERRAJES PARA LA EDIFICACION. SISTEMAS DE SALIDA CONTROLADOS ELECTRICAMENTE VIGENTE
PARA SU USO EN RECORRIDOS DE EVACUACION. REQUISITOS Y METODOS DE ENSAYO.

2.5. SENALIZACION

UNE 23033-1:1981 SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS. SENALIZACION. VIGENTE

UNE 23034:1988 SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS. SENALIZACION DE SEGURIDAD. VIAS DE EVACUACION. VIGENTE

UNE 23035-4:2003 SEGURIDAD CONTRA INCENDIOS. SENALIZACION FOTOLUMINISCENTE. Parte 4: VIGENTE
Condiciones generales Mediciones y clasificacion.

2.6. OTRAS MATERIAS

UNE-EN ISO 13943:2012 | SEGURIDAD CONTRA INCENDIO. VOCABULARIO. VIGENTE

3. NORMAS INCLUIDAS EN EL DB SUA

NORMAS DE REFERENCIA

3.1. RESBALADICIDAD

UNE ENV 12633:2003 METODO PARA LA DETERMINACION DEL VALOR DE LA RESISTENCIA AL ANULADA
DESLIZAMIENTO|RESBALAMIENTO DE LOS PAVIMENTOS PULIDOS Y SIN PULIR.

3.2. PUERTAS INDUSTRIALES, COMERCIALES, DE GARAJE Y PORTONES

UNE EN 13241-1:2004 NORMA DE PRODUCTO. Parte 1: Productos sin caracteristicas de resistencia al fuego | VIGENTE

+A1:2011 o control de humos.

UNE EN PUERTAS INDUSTRIALES, COMERCIALES, DE GARAJE Y PORTONES. INSTALACION Y USO. VIGENTE

12635:2002+A1:2009

SERA ANULADA POR
PNE-prEN 12635

3.3. PUERTAS

UNE EN 12046-2:2000 FUERZAS DE MANIOBRA. METODO DE ENSAYO. Parte 2: Puertas VIGENTE

3.4. VIDRIO PARA LA EDIFICACION

UNE EN 12600:2003 ENSAYO PENDULAR. METODO DE ENSAYO AL IMPACTO Y CLASIFICACION PARA VIDRIO | VIGENTE
PLANO.

3.5. ASCENSORES

UNE EN 81- REGLAS DE SEGURIDAD PARA LA CONSTRUCCION E INSTALACION DE ASCENSORES. | VIGENTE

70:2004+A1:2005

APLICACIONES PARTICULARES PARA LOS ASCENSORES DE PASAJEROS Y DE PASAJEROS Y
CARGAS. Parte 70: Accesibilidad a los ascensores de personas, incluyendo
personas con discapacidad.

SERA ANULADA POR
PNE-prEN 81-70

3.6. SENALIZACION

UNE 41501:2002

SIMBOLO DE ACCESIBILIDAD PARA LA MOVILIDAD. REGLAS Y GRADOS DE USO.

VIGENTE

RECOMENDACIONES

3.1. ELEMENTOS Y DISPOSITIVOS MECANICOS
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UNE EN 81-40:2009

REGLAS DE SEGURIDAD PARA LA CONSTRUCCION E INSTALACION DE ASCENSORES.
ASCENSORES ESPECIALES PARA EL TRANSPORTE DE PERSONAS Y CARGAS. Parte 40:
Salvaescaleras y plataformas elevadoras inclinadas para el uso por personas con
movilidad reducida

VIGENTE
SERA ANULADA POR
PNE-prEN 81-40

1ISO 9386-1:2000 POWER-OPERATED LIFTING PLATFORMS FOR PERSONS WITH IMPAIRED MOBILITY. RULES | PUBLICADA
FOR SAFETY, DIMENSIONS AND FUNCTIONAL OPERATION. Part 1: Vertical lifting platforms.

3.2. PAVIMENTOS

UNE CENITS 15209:2009 EX INDICADORES PARA PAVIMENTOS DE SUPERFICIE TACTIL DE HORMIGON, ARCILLA Y PIEDRA | VIGENTE
NATURAL.

3.3. MECANISMOS

UNE 200007:2007 IN ACCESIBILIDAD EN LAS INTERFACES DE LAS INSTALACIONES ELECTRICAS DE BAJA TENSION. ANULADA

3.4. SENALIZACION

UNE 170002:2009 REQUISITOS DE ACCESIBILIDAD PARA LA ROTULACION. VIGENTE

UNE 1142:1990 IN ELABORACION Y PRINCIPIOS PARA LA APLICACION DE LOS PICTOGRAMAS DESTINADOS A LA | VIGENTE
INFORMACION DEL PUBLICO.

4. NORMAS INCLUIDAS EN EL DB HS

UNE-EN 295-1:2013 Sistemas de tuberias de gres para saneamiento. Parte 1: Requisitos para tuberias, | VIGENTE
accesorios y uniones.

UNE-EN 295-2:2013 “TUBERIAS DE GRES, ACCESORIOS Y JUNTAS PARA SANEAMIENTO. Parte 2: Control de | VIGENTE
calidad y muestreo”.

UNE-EN 295-4:2013 SISTEMAS DE TUBERIAS DE GRES PARA SANEAMIENTO. Parte 4: Requisitos para | VIGENTE
adaptadores, conectores y uniones flexibles.

UNE-EN 295-6:2013 SISTEMAS DE TUBERIAS DE GRES PARA SANEAMIENTO. Parte 6: Requisitos para los | VIGENTE
componentes de las bocas de hombre y cdmaras de inspeccion.

UNE-EN 295-7:2013 SISTEMAS DE TUBERIAS DE GRES PARA SANEAMIENTO. Parte 7: Requisitos para tuberias | VIGENTE
de gres y juntas para hinca.

UNE-EN 545:2011 TUBOS, RACORES Y ACCESORIOS DE FUNDICION DUCTIL Y SUS UNIONES PARA | VIGENTE
CANALIZACIONES DE AGUA. REQUISITOS Y METODOS DE ENSAYO.

UNE-EN 598:2008+A1:2009 TUBERIAS, ACCESORIOS Y PIEZAS ESPECIALES DE FUNDICION DUCTIL Y SUS UNIONES PARA | VIGENTE

APLICACIONES DE SANEAMIENTO. REQUISITOS Y METODOS DE ENSAYO.

SERA ANULADA POR
PNE-prEN 598

UNE-EN 607:2006 “CANALONES SUSPENDIDOS Y SUS ACCESORIOS DE PVC-U. DEFINICIONES, EXIGENCIAS Y | VIGENTE
METODOS DE ENSAYO”.

UNE-EN 612:2006 CANALONES DE ALERO CON FRENTES RIGIDOS CON REBORDE Y BAJANTES DE AGUAS | VIGENTE
PLUVIALES CON JUNTAS SOLDADAS DE CHAPA METALICA.

UNE EN 877:2000 “TUBOS Y ACCESORIOS DE FUNDICION, SUS UNIONES Y PIEZAS ESPECIALES DESTINADOS A | VIGENTE
LA EVACUACION DE AGUAS DE LOS EDIFICIOS. REQUISITOS, METODOS DE ENSAYO Y
ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD”.

UNE EN 1053:1996 “SISTEMAS DE CANALIZACION EN MATERIALES PLASTICOS. SISTEMAS DE CANALIZACIONES | VIGENTE
TERMOPLASTICAS PARA APLICACIONES SIN PRESION. METODO DE ENSAYO DE ESTANQUIDAD
AL AGUA™.

UNE EN 1054:1996 “SISTEMAS DE CANALIZACION EN MATERIALES PLASTICOS. SISTEMAS DE CANALIZACIONES | VIGENTE
TERMOPLASTICAS PARA LA EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES. METODO DE ENSAYO DE
ESTANQUIDAD AL AIRE DE LAS UNIONES”.

UNE-EN 1092- BRIDAS Y SUS UNIONES. BRIDAS CIRCULARES PARA TUBERIAS, GRIFERIA, ACCESORIOS Y | VIGENTE

1:2008+A1:2015 PIEZAS ESPECIALES, DESIGNACION PN. Parte 1: Bridas de acero.

UNE EN 1092-2:1998 “BRIDAS Y SUS UNIONES. BRIDAS CIRCULARES PARA TUBERIAS, GRIFERIA, ACCESORIOS Y | VIGENTE
PIEZAS ESPECIALES, DESIGNACION PN. Parte 2: Bridas de fundicion”.

UNE-EN 14364:2015 SISTEMAS DE CANALIZACION EN MATERIALES PLASTICOS PARA EVACUACION Y SANEAMIENTO | VIGENTE
CON O SIN PRESION. PLASTICOS TERMOENDURECIBLES REFORZADOS CON VIDRIO (PRFV) A
BASE DE RESINA DE POLIESTER INSATURADO (UP). ESPECIFICACIONES PARA TUBERIAS,
ACCESORIOS Y UNIONES.

UNE-EN 476:2011 REQUISITOS GENERALES PARA LOS COMPONENTES UTILIZADOS EN TUBERIAS DE | VIGENTE
EVACUACION, SUMIDEROS Y ALCANTARILLADO PRESURIZADAS NEUMATICAMENTE.

UNE EN 1295-1:1998 “CALCULO DE LA RESISTENCIA MECANICA DE TUBERIAS ENTERRADAS BAJO DIFERENTES | VIGENTE

CONDICIONES DE CARGA. Parte 1: Requisitos generales”.

SERA ANULADA POR
PNE-prEN 1295-1

UNE-EN 1329-1:2014

SISTEMAS DE CANALIZACION EN MATERIALES PLASTICOS PARA EVACUACION DE AGUAS
RESIDUALES (A BAJA Y A ALTA TEMPERATURA) EN EL INTERIOR DE LA ESTRUCTURA DE LOS
EDIFICIOS. POLI(CLORURO DE VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC-U). Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema.

VIGENTE
SERA ANULADA POR
PNE-EN 1329-1:2014+A1

UNE ENV 1329-2:2002

“SISTEMAS DE CANALIZACION EN MATERIALES PLASTICOS PARA EVACUACION DE AGUAS
RESIDUALES [BAJA Y ALTA TEMPERATURA] EN EL INTERIOR DE LA ESTRUCTURA DE LOS
EDIFICIOS. POLI [CLORURO DE VINILO] NO PLASTIFICADO [PVC-C]. Parte 2: Guia para la
evaluacion de la conformidad”.

VIGENTE
SERA ANULADA POR
PNE-FprCEN|TS 1329-2

UNE-EN 1401-1:2009 SISTEMAS DE CANALIZACION EN MATERIALES PLASTICOS PARA SANEAMIENTO ENTERRADO | VIGENTE
SIN PRESION. POLI [CLORURO DE VINILO] NO PLASTIFICADO [PVC-U]. Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema.

UNE ENV 1401-2:2001 “SISTEMAS DE CANALIZACION EN MATERIALES PLASTICOS PARA SANEAMIENTO ENTERRADO | VIGENTE
SIN PRESION. POLI [CLORURO DE VINILO] NO PLASTIFICADO [PVC-U]. Parte 2: Guia para
la evaluacion de la conformidad”.

UNE-CEN|TR 1046:2013 SISTEMAS DE CANALIZACION Y CONDUCCION EN MATERIALES TERMOPLASTICOS. SISTEMAS | VIGENTE

DE ABASTECIMIENTO DE AGUA Y SANEAMIENTO FUERA DE LA ESTRUCTURA DEL EDIFICIO.
PRACTICAS PARA LA INSTALACION ENTERRADA
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UNE EN 1451-1:1999

“SISTEMAS DE CANALIZACION EN MATERIALES PLASTICOS PARA EVACUACION DE AGUAS
RESIDUALES [BAJA Y ALTA TEMPERATURA] EN EL INTERIOR DE LA ESTRUCTURA DE LOS
EDIFICIOS. POLIPROPILENO [PP]. Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el
sistema”.

VIGENTE

UNE-EN 1453-1:2017

SISTEMAS DE CANALIZACION EN MATERIALES PLASTICOS CON TUBOS DE PARED
ESTRUCTURADA PARA EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES [BAJA Y ALTA TEMPERATURA] EN
EL INTERIOR DE LA ESTRUCTURA DE LOS EDIFICIOS. POLI [CLORURO DE VINILO] NO
PLASTIFICADO [PVCU]. Parte 1: Especificaciones para los tubos y el sistema.

VIGENTE

UNE-CEN|TS 1453-2:2017

SISTEMAS DE CANALIZACION EN MATERIALES PLASTICOS CON TUBOS DE PARED
ESTRUCTURADA PARA EVACUACION DE AGUAS RESIDUALES (A BAJA Y A ALTA
TEMPERATURA) EN EL INTERIOR DE LA ESTRUCTURA DE LOS EDIFICIOS. POLI(CLORURO DE
VINILO) NO PLASTIFICADO (PVC-U). Parte 2: Guia para la evaluacion de la
conformidad.

VIGENTE

UNE EN 1455-1:2000

“SISTEMAS DE CANALIZACION EN MATERIALES PLASTICOS PARA LA EVACUACION DE AGUAS
RESIDUALES [BAJA Y ALTA TEMPERATURA] EN EL INTERIOR DE LA ESTRUCTURA DE LOS
EDIFICIOS. ACRILONITRILO-BUTADIENO-ESTIRENO [ABS]. Parte 1: Especificaciones para
tubos, accesorios y el sistema”.

VIGENTE

UNE ENV 1455-2:2002

“SISTEMAS DE CANALIZACION EN MATERIALES PLASTICOS PARA LA EVACUACION DE AGUAS
RESIDUALES [BAJA Y ALTA TEMPERATURA] EN EL INTERIOR DE LA ESTRUCTURA DE LOS
EDIFICIOS. ACRILONITRILO-BUTADIENO-ESTIRENO [ABS]. Parte 2: Guia para la
evaluacion de la conformidad”.

VIGENTE

UNE-EN ISO 1452-1:2010

“SISTEMAS DE CANALIZACION EN MATERIALES PLASTICOS PARA SANEAMIENTO ENTERRADO
O AEREO CON PRESION. POLI [CLORURO DE VINILO] NO PLASTIFICADO [PVC-U]. Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

VIGENTE

UNE ENV 1519-1:2000

“SISTEMAS DE CANALIZACION EN MATERIALES PLASTICOS PARA EVACUACION DE AGUAS
RESIDUALES [BAJA Y ALTA TEMPERATURA] EN EL INTERIOR DE LA ESTRUCTURA DE LOS
EDIFICIOS. POLIETILENO [PE]. Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el
sistema”.

VIGENTE
SERA ANULADA POR
PNE-prEN 1519-1

UNE EN 1565-1:1999

“SISTEMAS DE CANALIZACION EN MATERIALES PLASTICOS PARA EVACUACION DE AGUAS
RESIDUALES [BAJA Y ALTA TEMPERATURA] EN EL INTERIOR DE LA ESTRUCTURA DE LOS
EDIFICIOS. MEZCLAS DE COPOLIMEROS DE ESTIRENO [SAN + PVC]. Parte 1:
Especificaciones para tubos, accesorios y el sistema”.

VIGENTE

UNE ENV 1565-2:2002

“SISTEMAS DE CANALIZACION EN MATERIALES PLASTICOS PARA EVACUACION DE AGUAS
RESIDUALES [BAJA Y ALTA TEMPERATURA] EN EL INTERIOR DE LA ESTRUCTURA DE LOS
EDIFICIOS. MEZCLAS DE COPOLIMEROS DE ESTIRENO [SAN + PVC]. Parte 2: Guia para la
evaluacion de la conformidad”.

VIGENTE

UNE EN 1566-1:1999

“Sistemas de canalizacion en materiales plasticos para evacuacion de aguas
residuales [baja y alta temperatura] en el interior de la estructura de los edificios.
Poli [cloruro de vinilo] clorado [PVC-C]. Parte 1: Especificaciones para tubos,
accesorios y el sistema”.

VIGENTE

UNE ENV 1566-2:2002

“SISTEMAS DE CANALIZACION EN MATERIALES PLASTICOS PARA EVACUACION DE AGUAS
RESIDUALES [BAJA Y ALTA TEMPERATURA] EN EL INTERIOR DE LA ESTRUCTURA DE LOS
EDIFICIOS. POLI [CLORURO DE VINILO] CLORADO [PVC-C]. Parte 2: Guia para la
evaluacion de la conformidad”.

VIGENTE

UNE-EN 14364:2015

SISTEMAS DE CANALIZACION EN MATERIALES PLASTICOS PARA EVACUACION Y SANEAMIENTO
CON O SIN PRESION. PLASTICOS TERMOENDURECIBLES REFORZADOS CON VIDRIO (PRFV) A
BASE DE RESINA DE POLIESTER INSATURADO (UP). ESPECIFICACIONES PARA TUBERIAS,
ACCESORIOS Y UNIONES.

VIGENTE

UNE-CENITS 14578:2013

SISTEMAS DE CANALIZACION EN MATERIALES PLASTICOS PARA CONDUCCION O
SANEAMIENTO. PLASTICOS TERMOESTABLES REFORZADOS CON FIBRA DE VIDRIO (GRP)
CON BASE EN RESINAS DE POLIESTER INSATURADO (UP). PRACTICA RECOMENDADA PARA
LA INSTALACION.

VIGENTE

UNE-EN 1852-1:2018

Sistemas de canalizaciéon en materiales plasticos para saneamiento enterrado sin
presion. Polipropileno (PP). Parte 1: Especificaciones para tubos, accesorios y el
sistema.

VIGENTE

UNE ENV 1852-2:2001

“SISTEMAS DE CANALIZACION EN MATERIALES PLASTICOS PARA SANEAMIENTO ENTERRADO
SIN PRESION. POLIPROPILENO [PP]. Parte 2: Guia para la evaluacion de la
conformidad”.

VIGENTE

UNE EN 12095:1997

“SISTEMAS DE CANALIZACION EN MATERIALES PLASTICOS. ABRAZADERAS PARA SISTEMAS
DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES. METODO DE ENSAYO DE RESISTENCIA DE LA
ABRAZADERA”.

VIGENTE

UNE 53944:2011 IN

SISTEMAS DE CANALIZACION EN MATERIALES PLASTICOS PARA LA EVACUACION DE AGUA (A
BAJA Y A ALTA TEMPERATURA) EN EL INTERIOR DE LA ESTRUCTURA DE LOS EDIFICIOS.
TERMOPLASTICOS. PRACTICA RECOMENDADA PARA LA INSTALACION.

VIGENTE

UNE 37206:1978

“MANGUETONES DE PLOMO".

VIGENTE

UNE-EN 1796:2014

SISTEMAS DE CANALIZACION EN MATERIALES PLASTICOS PARA SUMINISTRO DE
AGUA CON O SIN PRESION. PLASTICOS TERMOESTABLES REFORZADOS CON FIBRA DE VIDRIO
(PRFV) BASADOS EN RESINA DE POLIESTER INSATURADA (UP).

VIGENTE

UNE-EN 1916:2008

TUBOS Y PIEZAS COMPLEMENTARIAS DE HORMIGON EN MASA, HORMIGON ARMADO Y
HORMIGON CON FIBRA DE ACERO.

VIGENTE

5. NORMAS INCLUIDAS EN EL

DB HR

UNE-EN ISO 10140-1:2016

ACUSTICA. MEDICION EN LABORATORIO DEL AISLAMIENTO ACUSTICO DE LOS ELEMENTOS DE
CONSTRUCCION. PARTE 1: REGLAS DE APLICACION PARA PRODUCTOS ESPECIFICOS. (ISO
10140-1:2016).

VIGENTE

UNE-EN ISO 10140-2:2011

ACUSTICA. MEDICION EN LABORATORIO DEL AISLAMIENTO ACUSTICO DE LOS ELEMENTOS DE
CONSTRUCCION. Parte 2: Medicién del aislamiento acustico al ruido aéreo. (ISO
10140-2:2010)

VIGENTE

UNE-EN ISO 10140-3:2011

ACUSTICA. MEDICION EN LABORATORIO DEL AISLAMIENTO ACUSTICO DE LOS ELEMENTOS DE
CONSTRUCCION. Parte 3: Medicion del aislamiento acustico al ruido de impactos.
(ISO 10140-3:2010)

VIGENTE
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UNE-EN ISO 10140-4:2011

ACUSTICA. MEDICION EN LABORATORIO DEL AISLAMIENTO ACUSTICO DE LOS ELEMENTOS DE
CONSTRUCCION. Parte 4: Procedimientos y requisitos de medicién. (ISO 10140-
4:2010)

VIGENTE

UNE-EN ISO 10140-5:2011

ACUSTICA. MEDICION EN LABORATORIO DEL AISLAMIENTO ACUSTICO DE LOS ELEMENTOS DE
CONSTRUCCION. Parte 5: Requisitos para instalaciones y equipos de ensayo. (ISO
10140-5:2010)

VIGENTE

UNE-EN ISO 16283-1:2015

ACUSTICA. MEDICION IN SITU DEL AISLAMIENTO ACUSTICO EN LOS EDIFICIOS Y EN LOS
ELEMENTOS DE CONSTRUCCION. PARTE 1: AISLAMIENTO A RUIDO AEREO. (ISO 16283-
1:2014).

VIGENTE

UNE-EN ISO 16283-3:2016

ACUSTICA. MEDICION IN SITU DEL AISLAMIENTO ACUSTICO EN LOS EDIFICIOS Y EN LOS
ELEMENTOS DE CONSTRUCCION. PARTE 3: AISLAMIENTO A RUIDO DE FACHADA. (ISO
16283-3:2016).

VIGENTE

UNE-EN ISO 16283-2:2016

ACUSTICA. MEDICION IN SITU DEL AISLAMIENTO ACUSTICO EN LOS EDIFICIOS Y EN LOS
ELEMENTOS DE CONSTRUCCION. PARTE 2: AISLAMIENTO A RUIDO DE IMPACTOS. (ISO
16283-2:2015).

VIGENTE

SERA ANULADA POR PNE-
prEN ISO 16283-2

UNE-EN ISO 717-1:2013

ACUSTICA. EVALUACION DEL AISLAMIENTO ACUSTICO EN LOS EDIFICIOS Y DE LOS
ELEMENTOS DE CONSTRUCCION. PARTE 1: AISLAMIENTO A RUIDO AEREO. (ISO 717-
1:2013).

VIGENTE

UNE-EN ISO 717-2:2013

ACUSTICA. EVALUACION DEL AISLAMIENTO ACUSTICO EN LOS EDIFICIOS Y DE LOS
ELEMENTOS DE CONSTRUCCION. PARTE 2: AISLAMIENTO A RUIDO DE IMPACTOS. (ISO 717-
2:2013).

VIGENTE

UNE EN ISO 3382-2:2008

AcCUSTICA. MEDICION DE PARAMETROS ACUSTICOS EN RECINTOS. Parte 2: Tiempo de
reverberacion en recintos ordinarios [ISO 3382-2:2008].

VIGENTE

UNE-EN ISO 3741:2011

AcCUSTICA. DETERMINACION DE LOS NIVELES DE POTENCIA ACUSTICA Y DE LOS NIVELES DE
ENERGIA ACUSTICA DE LAS FUENTES DE RUIDO A PARTIR DE LA PRESION ACUSTICA.
METODOS DE LABORATORIO EN CAMARAS REVERBERANTES. (ISO 3741:2010)

VIGENTE

UNE-EN ISO 3741:2011

ACUSTICA. DETERMINACION DE LOS NIVELES DE POTENCIA ACUSTICA Y DE LOS NIVELES DE
ENERGIA ACUSTICA DE LAS FUENTES DE RUIDO A PARTIR DE LA PRESION ACUSTICA.
METODOS DE LABORATORIO EN CAMARAS REVERBERANTES. (ISO 3741:2010)

VIGENTE

UNE-EN ISO 3743-1:2011

ACUSTICA. DETERMINACION DE LOS NIVELES DE POTENCIA SONORA Y DE LOS NIVELES DE
ENERGIA SONORA DE FUENTES DE RUIDO A PARTIR DE LA PRESION SONORA. METODOS DE
INGENIERIA PARA FUENTES PEQUENAS MOVIBLES EN CAMPOS REVERBERANTES. Parte 1:
Método de comparacién en camaras de ensayo de paredes duras. (ISO 3743-
1:2010).

VIGENTE

UNE-EN ISO 3743-2:2010

ACUSTICA. DETERMINACION DE LOS NIVELES DE POTENCIA ACUSTICA DE FUENTES DE RUIDO
UTILIZANDO PRESION ACUSTICA. METODOS DE INGENIERIA PARA FUENTES PEQUERNAS
MOVILES EN CAMPOS REVERBERANTES. Parte 2: Métodos para camaras de ensayo
reverberantes especiales. (ISO 3743-2:1994).

VIGENTE
SERA ANULADA POR
PNE-prEN ISO 3743-2

UNE-EN ISO 3746:2011

AcCUSTICA. DETERMINACION DE LOS NIVELES DE POTENCIA ACUSTICA Y DE LOS NIVELES DE
ENERGIA ACUSTICA DE FUENTES DE RUIDO A PARTIR DE LA PRESION ACUSTICA. METODO DE
CONTROL UTILIZANDO UNA SUPERFICIE DE MEDICION ENVOLVENTE SOBRE UN PLANO
REFLECTANTE. (ISO 3746:2010).

VIGENTE

UNE-EN ISO 3747:2011

AcCUSTICA. DETERMINACION DE LOS NIVELES DE POTENCIA ACUSTICA Y DE LOS NIVELES DE
ENERGIA ACUSTICA DE LAS FUENTES DE RUIDO UTILIZANDO LA PRESION ACUSTICA.
METODOS DE INGENIERIA|PERITAJE PARA LA UTILIZACION IN SITU EN UN ENTORNO
REVERBERANTE. (ISO 3747:2010)

VIGENTE

UNE EN ISO 3822-1: 2000

ACUSTICA. MEDICION EN LABORATORIO DEL RUIDO EMITIDO POR LA GRIFERIA Y LOS
EQUIPAMIENTOS HIDRAULICOS UTILIZADOS EN LAS INSTALACIONES DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA. PARTE 1: METODO DE MEDIDA [ISO 3822-1: 1999]

VIGENTE

UNE EN ISO 3822-2: 1996

ACUSTICA. MEDICION EN LABORATORIO DEL RUIDO EMITIDO POR LA GRIFERIA Y LOS
EQUIPAMIENTOS HIDRAULICOS UTILIZADOS EN LAS INSTALACIONES DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA. PARTE 2: CONDICIONES DE MONTAJE Y DE FUNCIONAMIENTO DE LAS INSTALACIONES
DE ABASTECIMIENTO DE AGUA Y DE LA GRIFERIA [ISO 3822-1: 1995]

VIGENTE

UNE EN ISO 3822-2: 2000
ERRATUM

ACUSTICA. MEDICION EN LABORATORIO DEL RUIDO EMITIDO POR LA GRIFERIA Y LOS
EQUIPAMIENTOS HIDRAULICOS UTILIZADOS EN LAS INSTALACIONES DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA. PARTE 2: Condiciones de montaje y de funcionamiento de las instalaciones
de abastecimiento de agua y de la griferia [ISO 3822-2: 1995]

VIGENTE

UNE EN ISO 3822-3:
1997|A1:2010

ACUSTICA. MEDICION EN LABORATORIO DEL RUIDO EMITIDO POR LA GRIFERIA Y LOS
EQUIPAMIENTOS HIDRAULICOS UTILIZADOS EN LAS INSTALACIONES DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA. Parte 3: Condiciones de montaje y de funcionamiento de las griferias y de
los equipamientos hidraulicos en linea [ISO 3822-3: 1997]

VIGENTE

UNE EN ISO 3822-4: 1997

ACUSTICA. MEDICION EN LABORATORIO DEL RUIDO EMITIDO POR LA GRIFERIA Y LOS
EQUIPAMIENTOS HIDRAULICOS UTILIZADOS EN LAS INSTALACIONES DE ABASTECIMIENTO DE
AGUA. Parte 4: Condiciones de montaje y de funcionamiento de los equipamientos
especiales [ISO 3822-4: 1997]

VIGENTE

UNE-EN ISO 10846-1:2009

ACUSTICA Y VIBRACIONES. MEDICION EN LABORATORIO DE LAS PROPIEDADES DE
TRANSFERENCIA VIBROACUSTICA DE ELEMENTOS ELASTICOS. Parte 1: Principios y lineas
directrices. (ISO 10846-1:2008)

VIGENTE

UNE-EN ISO 10846-2:2009

ACUSTICA Y VIBRACIONES. MEDICION EN LABORATORIO DE LAS PROPIEDADES DE
TRANSFERENCIA VIBROACUSTICA DE ELEMENTOS ELASTICOS. Parte 2: Método directo
para la determinacion de la rigidez dindmica de soportes elasticos para movimiento
de traslacion. (ISO 10846-2:2008)

VIGENTE

UNE EN ISO 10846-3: 2003

ACUSTICA Y VIBRACIONES. MEDICIONES EN LABORATORIO DE LAS PROPIEDADES DE
TRANSFERENCIA VIBRO-ACUSTICA DE ELEMENTOS ELASTICOS. Parte 3: Método indirecto
para la determinacion de la rigidez dinamica de soportes elasticos en movimientos
de traslacion. [ISO 10846-3:2002]

VIGENTE

UNE EN ISO 10846-4: 2004

ACUSTICA Y VIBRACIONES. MEDICIONES EN LABORATORIO DE LAS PROPIEDADES DE
TRANSFERENCIA VIBRO-ACUSTICA DE ELEMENTOS ELASTICOS. Parte 4: Rigidez dindmica
en traslacion de elementos diferentes a soportes elasticos. [ISO 10846-4: 2003]

VIGENTE
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UNE EN ISO 10848-1:2007

ACUSTICA. MEDIDA EN LABORATORIO DE LA TRANSMISION POR FLANCOS DEL RUIDO AEREO
Y DEL RUIDO DE IMPACTO ENTRE RECINTOS ADYACENTES. Parte 1: Documento marco
[ISO 10848-1:2006]

VIGENTE

UNE EN ISO 10848-2:2007

ACUSTICA. MEDIDA EN LABORATORIO DE LA TRANSMISION POR FLANCOS DEL RUIDO AEREO
Y DEL RUIDO DE IMPACTO ENTRE RECINTOS ADYACENTES. Parte 2: Aplicacién a
elementos ligeros cuando la unién tiene una influencia pequefia. [ISO 10848-
2:2006]

VIGENTE

UNE EN ISO 10848-3:2007

ACUSTICA. MEDIDA EN LABORATORIO DE LA TRANSMISION POR FLANCOS DEL RUIDO AEREO
Y DEL RUIDO DE IMPACTO ENTRE RECINTOS ADYACENTES. Parte 3: Aplicacién a
elementos ligeros cuando la unién tiene una influencia importante. [ISO 10848-
3:2006]

VIGENTE

UNE EN ISO 11654:1998

ACUSTICA. ABSORBENTES ACUSTICOS PARA SU UTILIZACION EN EDIFICIOS. EVALUACION DE
LA ABSORCION ACUSTICA [ISO 11654:1997]

VIGENTE
SERA ANULADA POR
PNE-prEN ISO 11654

UNE-EN ISO 11691:2010

ACUSTICA. MEDICION DE LA PERDIDA DE INSERCION DE SILENCIADORES EN CONDUCTO SIN
FLUJO. METODO DE MEDICION EN LABORATORIO. (ISO 11691:1995).

VIGENTE

UNE EN ISO 11820:1997 ACUSTICA. MEDICIONES IN SITU DE SILENCIADORES. [ISO 11820:1996] VIGENTE
UNE EN200:2008 GRIFERIA SANITARIA. GRIFOS SIMPLES Y MEZCLADORES PARA SISTEMAS DE SUMINISTRO DE | VIGENTE
AGUA DE TIPO 1 Y TIPO 2. ESPECIFICACIONES TECNICAS GENERALES.
UNE-EN 1026:2017 VENTANAS Y PUERTAS. PERMEABILIDAD AL AIRE. METODO DE ENSAYO. VIGENTE
UNE-EN 12207:2017 PUERTAS Y VENTANAS. PERMEABILIDAD AL AIRE. CLASIFICACION. VIGENTE
UNE-EN ISO 12354-1:2018 ACUSTICA DE EDIFICIOS. ESTIMACION DEL RENDIMIENTO ACUSTICO DE LOS EDIFICIOS A | VIGENTE
PARTIR DEL RENDIMIENTO DE LOS ELEMENTOS. Parte 1: Aislamiento acustico a ruido
aéreo entre recintos. (ISO 12354-1:2017).

UNE-EN ISO 12354-2:2018 ACUSTICA DE EDIFICIOS. ESTIMACION DEL RENDIMIENTO ACUSTICO DE LOS EDIFICIOS A | VIGENTE
PARTIR DEL RENDIMIENTO DE LOS ELEMENTOS. Parte 2: Aislamiento acustico a ruido de
impactos entre recintos. (ISO 12354-2:2017).

UNE-EN ISO 12354-3:2018 ACUSTICA DE EDIFICIOS. ESTIMACION DEL RENDIMIENTO ACUSTICO DE LOS EDIFICIOS A | VIGENTE
PARTIR DEL RENDIMIENTO DE LOS ELEMENTOS. Parte 3: Aislamiento acustico a ruido
aéreo frente al ruido exterior. (ISO 12354-3:2017).

UNE-EN ISO 12354-4:2018 ACUSTICA DE EDIFICIOS. ESTIMACION DEL RENDIMIENTO ACUSTICO DE LOS EDIFICIOS A | VIGENTE
PARTIR DEL PROCEDIMIENTO DE LOS ELEMENTOS. Parte 4: Transmisién del ruido interior
al exterior. (ISO 12354-4:2017).

UNE EN 12354-6: 2004 ACUSTICA DE LA EDIFICACION. ESTIMACION DE LAS CARACTERISTICAS ACUSTICAS DE LAS | VIGENTE
EDIFICACIONES A PARTIR DE LAS CARACTERISTICAS DE SUS ELEMENTOS. Parte 6:
Absorcion sonora en espacios cerrados. [EN 12354-6:2003]

UNE-EN ISO 12999-1:2014 ACUSTICA. DETERMINACION Y APLICACION DE LAS INCERTIDUMBRES DE MEDICION EN LA | VIGENTE
ACUSTICA DE EDIFICIOS. Parte 1: Aislamiento acustico. (ISO 12999-1:2014).

UNE EN 29052-1: 1994 AcUsTICA. DETERMINACION DE LA RIGIDEZ DINAMICA. Parte 1: Materiales utilizados en | VIGENTE
suelos flotantes en viviendas. [ISO 9052-1:1989]. [Version oficial 29052-1: 1992]

UNE EN 29053: 1994 ACUSTICA. MATERIALES PARA APLICACIONES ACUSTICAS. DETERMINACION DE LA | VIGENTE

RESISTENCIA AL FLUJO DE AIRE. [ISO 9053: 1991]

SERA ANULADA POR
PNE-prEN ISO 9053

UNE 100153: 2004 IN

CLIMATIZACION: SOPORTES ANTIVIBRATORIOS. CRITERIOS DE SELECCION

VIGENTE

UNE 102043:2013 MONTAJE DE LOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS CON PLACA DE YESO LAMINADO (PYL). | VIGENTE
TABIQUES, TRASDOSADOS Y TECHOS. DEFINICIONES, APLICACIONES Y RECOMENDACIONES.
UNE 102043:2013 MONTAJE DE LOS SISTEMAS CONSTRUCTIVOS CON PLACA DE YESO LAMINADO (PYL). | VIGENTE

TABIQUES, TRASDOSADOS Y TECHOS. DEFINICIONES, APLICACIONES Y RECOMENDACIONES.

[ 6. NORMAS INCLUIDAS EN EL DB HE [SUPRIMIDO EN ORDEN FOM 1635 2013]

En Salas de los Infantes, octubre de 2018

ARQUITECTO

MIGUEL ANGEL MOLINOS ESTEBAN
Arquitecto COACYLE n° colegiado n°® 447439
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6.- PLIEGO DE CONDICIONES

INTRODUCCION

A efectos de regular la ejecucion de las obras definidas en el presente Proyecto Bésico y de Ejecucion de AMPLIACION DE MUSEDQO, sito en la Plaza JesUs
Aparicio 9 de SALAS DE LOS INFANTES (Burgos), del cual es redactor el arquitecto Don Miguel Angel Molinos Esteban y promovido por el AYTO. DE
SALAS DE LOS INFANTES, se dicta el presente Pliego de Condiciones Particulares, que ademas del Pliego General de Condiciones de la Edificacion,
compuesto por el Centro Experimental de Arquitectura, aprobado por el Consejo Superior de los Colegios de Arquitectos de Espafia, y adoptado para sus
obras por la Direccién General de Arquitectura y Edificacion, habra de regir en la ejecucion de la obra a que se refiere este proyecto.

INDICE
A.- PLIEGO PARTICULAR
CAPITULO PRELIMINAR: DISPOSICIONES GENERALES
Naturaleza y objeto del pliego
Documentacion del contrato de obra
CAPITULO I: CONDICIONES FACULTATIVAS
EPIGRAFE 1°: DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS
El Arquitecto Director
El Aparejador o Arquitecto Técnico
El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra
El Constructor
El Promotor-EIl Coordinador de Gremios
EPIGRAFE 2°: DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA
Verificacion de los documentos del Proyecto
Plan de Seguridad y Salud
Oficina en la obra
Representacion del Contratista
Presencia del Constructor en la obra
Trabajos no estipulados expresamente
Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones de los documentos del Proyecto
Reclamaciones contra las érdenes de la Direccién Facultativa
Recusacion por el Contratista del personal nombrado por el Arquitecto
Faltas de personal
EPIGRAFE 3. °: PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A LOS TRABAJOS, A LOS MATERIALES Y A LOS MEDIOS AUXILIARES
Caminos y accesos
Replanteo
Comienzo de la obra. Ritmo de ejecucion de los trabajos
Orden de los trabajos
Facilidades para otros Contratistas
Ampliacién del Proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor
Prérroga por causa de fuerza mayor
Responsabilidad de la Direccién Facultativa en el retraso de la obra
Condiciones generales de ejecucion de los trabajos
Obras ocultas
Trabajos defectuosos
Vicios ocultos
De los materiales y de los aparatos. Su procedencia
Presentacion de muestras
Materiales no utilizables
Materiales y aparatos defectuosos
Gastos ocasionados por pruebas y ensayos
Limpieza de las obras
Obras sin prescripciones
EPIGRAFE 4. °: DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS
De las recepciones provisionales
Documentacion final de la obra
Medicion definitiva de los trabajos y liquidacion provisional de la obra
Plazo de garantia
Conservacion de las obras recibidas provisionalmente
De las recepciones de trabajos cuya contrata haya sido rescindida
CAPITULO Il: CONDICIONES ECONOMICAS
EPIGRAFE |.°
Principio general
EPIGRAFE 2 °: FIANZAS Y GARANTIAS
Fianzas
Fianza provisional
Ejecucion de trabajos con cargo a la fianza
De su devolucién en general
Devolucion de la fianza en el caso de efectuarse recepciones parciales
EPIGRAFE 3.°: DE LOS PRECIOS
Composicion de los precios unitarios
Precios de contrata. Importe de contrata
Precios contradictorios
Reclamaciones de aumento de precios por causas diversas
Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios
De la revisién de los precios contratados
Acopio de materiales
EPIGRAFE 4.°: OBRAS POR ADMINISTRACION
Administracion
Obras por Administracion directa
Obras por Administracion delegada o indirecta
Liquidacién de obras por Administracion
Abono al Constructor de las cuentas de Administracion delegada
Normas para la adquisicion de los materiales y aparatos
Responsabilidad del Constructor en el bajo rendimiento de los obreros
Responsabilidad del Constructor
EPIGRAFE 5.°: DE LA VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS
Formas varias de abono de las obras
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Relaciones valoradas y certificaciones
Mejoras de obras libremente ejecutadas
Abono de trabajos presupuestados con partida alzada
Abono de agotamientos y otros trabajos especiales no contratados
Pagos
Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantia
EPIGRAFE 6.°: DE LAS INDEMNIZACIONES MUTUAS
Importe de la indemnizacién por retraso no justificado en el plazo de terminacion de las obras
Demora de los pagos

EPIGRAFE 7.°: VARIOS
Mejoras y aumentos de obra. Casos contrarios
Unidades de obra defectuosas pero aceptables
Seguro de las obras
Conservacion de la obra
Uso por el Contratista de edificios o bienes del propietario
CAPITULO Ill: CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES .
EPIGRAFE 1.° CONDICIONES GENERALES
Calidad de los materiales
Pruebas y ensayos de los materiales
Materiales no consignados en proyecto
Condiciones generales de ejecucion
EPIGRAFE 2.°: CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES
CONDICIONES PARA LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA
Movimiento de tierras
Hormigones
Forjados Unidireccionales
Soportes de hormigén armado
Vigas de hormigén armado
Albafiileria
Alicatados
Solados
Carpinteria de madera
Carpinteria metalica
Pintura
Fontaneria
Calefaccion
Instalacion de climatizacion
Instalacion eléctrica. Baja Tension
Instalacion de puesta a tierra
Instalacion de Telecomunicaciones
Impermeabilizaciones
Aislamiento Termoacustico
Cubiertas
Instalacién de iluminacion interior
Instalacién de iluminacién de emergencia
Instalacion de sistemas de proteccion contra el rayo
Instalacién de sistemas solares térmicos para produccion de a.c.s.
Precauciones a adoptar
EPIGRAFE 3.°: CONTROL DE LA OBRA
Control de hormigén
EPIGRAFE 4.°: OTRAS CONDICIONES

CAPITULO IV: ANEXOS - CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES
EPIGRAFE 1.2 ANEXO 1. INSTRUCCION DE HORMIGONESTRUCTURAL EHE
EPIGRAFE 2.%: ANEXO 2. LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA EN LOS EDIFICIOS DB-HE 1 (PARTE Il DEL CTE)
EPIGRAFE 3.°: ANEXO 3. CONDICIONES ACUSTICAS EN LOS EDIFICIOS NBE CA-88
EPIGRAFE 4 °: ANEXO 4. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO EN LOS EDIFICIOS DB-S| (PARTE Il -CTE)

CAPITULO PRELIMINAR
DISPOSICIONES GENERALES
NATURALEZA Y OBJETO DEL PLIEGO GENERAL.
Articulo 1. El presente Pliego de Condiciones particulares del Proyecto tiene por finalidad regular la ejecucion de las obras fijando los niveles técnicos y de
calidad exigibles, precisando las intervenciones que corresponden, segun el contrato y con arreglo a la legislacién aplicable, al Promotor o duefio de la obra, al
Contratista o constructor de la misma, sus técnicos y encargados, al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico, asi como las relaciones entre todos ellos y
sus correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento del contrato de obra.
DOCUMENTACION DEL CONTRATO DE OBRA.
Articulo 2. Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de prelacion en cuanto al valor de :sus especificaciones en caso de omision
0 aparente contradiccion:

1.° Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o arrendamiento de obra, si existiera.

2.° Memoria, planos, mediciones y presupuesto.

3.2 El presente Pliego de Condiciones particulares.

4.° El Pliego de Condiciones de la Direccion general de Arquitectura.

Las érdenes e instrucciones de la Direccion facultativa de las obras se incorporan al Proyecto como interpretacion, complemento o precisién de sus
determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las graficas y en los planos, la cota prevalece sobre la medida a escala.
CAPITULO |
CONDICIONES FACULTATIVAS

EPIGRAFE 1.° )
DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS

EL ARQUITECTO DIRECTOR
Articulo 3. Corresponde al Arquitecto Director:

a) Comprobar la adecuacion de la cimentacion proyectada a las caracteristicas reales del suelo.

b) Redactar los complementos o rectificaciones del proyecto que se precisen.

c) Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las contingencias que - se produzcan e impartir las
instrucciones complementarias que sean precisas para conseguir la correcta solucion arquitectonica.

6.- PLIEGO DE CONDICIONES 2



d) Coordinar la intervencion en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccion con funcién propia en aspectos parciales de su especialidad.

e) Aprobar las certificaciones parciales de obra, la liquidacion final y asesorar al promotor en el acto de la recepcion.

f) Preparar la documentacion final de la obra y expedir y suscribir en unién del Aparejador o Arquitecto Técnico, el certificado final de la misma.

EL APAREJADOR O ARQUITECTO TECNICO
Articulo 4. Corresponde al Aparejador o Arquitecto Técnico:

a) Redactar el documento de estudio y analisis del Proyecto con arreglo a lo previsto en el epigrafe 1.4. de R.D. 314/1979, de 19 de Enero.

b) Planificar, a la vista del proyecto arquitecténico, del contrato y de la normativa técnica de aplicacién, el control de calidad y econémico de las obras.

c) Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en unién del Arquitecto y del Constructor. ,

d) Ordenar y dirigir la ejecuciéon material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas de obligado cumplimiento y a las reglas de buenas construcciones.

EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA
Articulo 5. Corresponde al Coordinador de seguridad y salud :

a)  Aprobar antes del comienzo de la obra, el Plan de Seguridad y Salud redactado por el constructor

b)  Tomas las decisiones técnicas y de organizacion con el fin de planificar los distintos trabajos o fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultanea o

sucesivamente.

c) Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas, los subcontratistas y los trabajadores auténomos apliquen de manera

coherente y responsable los principios de accion preventiva.

d) Contratar las instalaciones provisionales, los sistemas de seguridad y salud, y la aplicacion correcta de los métodos de trabajo.

e)  Adoptar las medidas necesarias para que solo las personas autorizadas puedan acceder a las obras.

EL CONSTRUCTOR
Articulo 6. Corresponde al Constructor:

a) Organizar los trabajos de construccion, redactando los planes de obra que se precisen y proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y
medios auxiliares de la obra.

b) Elaborar, antes del comienzo de las obras, el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicaciéon del estudio correspondiente, y disponer, en todo caso, la
ejecucioén de las medidas preventivas, velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia de seguridad e higiene en el trabajo.

c) Suscribir con el Arquitecto y el Aparejador o Arquitecto Técnico, el acta de replanteo de la obra.

d) Ostentar la Jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordinar las intervenciones de los subcontratistas y trabajadores auténomos.

e) Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se utilicen, comprobando los preparados en obra y
rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion del Aparejador o Arquitecto Técnico, los suministros o prefabricados que no cuenten con las garantias o
documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.

f) Llevar a cabo la ejecucion material de las obras de acuerdo con el proyecto, las normas técnicas de obligado cumplimiento y las reglas de la buena
construccion.

g)Custodiar el Libro de 6rdenes y seguimiento de la obra, y dar el enterado a las anotaciones que se practiquen en el mismo.

h) Facilitar al Aparejador o Arquitecto Técnico, con antelacion suficiente, los materiales precisos para el cumplimiento de su cometido.

i) Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.

j) Suscribir con el Promotor el acta de recepcion de la obra.

k) Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la obra.

EL PROMOTOR - COORDINADOR DE GREMIOS
Articulo 7. Corresponde al Promotor- Coordinador de Gremios:
Cuando el promotor, cuando en lugar de encomendar la ejecucion de las obras a un contratista general, contrate directamente a varias empresas o trabajadores
auténomos para la realizacion de determinados trabajos de la obra, asumira las funciones definitivas para el constructor en el articulo 6.
EPIGRAFE 2.°
DE LAS OBLIGACIONES Y DERECHOS GENERALES DEL CONSTRUCTOR O CONTRATISTA

VERIFICACION DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO
Articulo 8. Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor manifestara que la documentacion aportada le resulta suficiente para la comprension de la totalidad
de la obra contratada, o en caso contrario, solicitara por escrito las aclaraciones pertinentes.
OFICINA EN LA OBRA
Articulo 9. EI Constructor habilitara4 en la obra una oficina. En dicha oficina tendra siempre con Contratista a disposicion de la Direccion Facultativa:

- El Proyecto de Ejecucion.

- La Licencia de Obras.

- El Libro de Ordenes y Asistencias.

- El Plan de Seguridad e Higiene.

- El Libro de Incidencias.

- El Reglamento y Ordenanza de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

- La documentacion de los seguros mencionados en el articulo 6k .

Dispondra ademaés el Constructor una oficina para la Direccion facultativa, convenientemente acondicionada para que en ella se pueda trabajar con

normalidad a cualquier hora de la jornada.

REPRESENTACION DEL CONTRATISTA
Articulo 10.EI Constructor viene obligado a comunicar al promotor y a la Direccion Facultativa, la persona designada como delegado suyo en la obra, que tendra
el caracter de Jefe de la misma, con dedicacién plena y con facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones competen a la contrata.

Seréan sus funciones las del Constructor segin se especifica en el articulo 6.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de "Condiciones patrticulares de indole facultativa", el Delegado del Contratista
serd un facultativo de grado superior o grado medio, segln los casos.

El incumplimiento de esta obligacion o, en general, la falta de cualificacién suficiente por parte del personal segun la naturaleza de los trabajos, facultara al
Arquitecto para ordenar la paralizacién de las obras sin derecho a reclamacion alguna, hasta que se subsane la deficiencia.
PRESENCIA DEL CONSTRUCTOR EN LA OBRA
Articulo 11.EI Constructor, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estara presente durante la jornada legal de trabajo y acompafiara al Arquitecto o al
Aparejador o Arquitecto Técnico, en las visitas que hagan a las obras, poniéndose a su disposicién para la practica de los reconocimientos que se consideren
necesarios y suministrandoles los datos precisos para la comprobacién de mediciones y liquidaciones.
TRABAJOS NO ESTIPULADOS EXPRESAMENTE
Articulo 12.Es obligaciéon de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena construccion y aspecto de las obras, aun cuando no se halle
expresamente determinado en los documentos de Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacion, lo disponga el Arquitecto dentro de
los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada unidad de obra y tipo de ejecucion.

Se requerira reformado de proyecto con consentimiento expreso del promotor, toda variacion que suponga incremento de precios de alguna unidad de obra
en mas del 20 por 100 ¢ del total del presupuesto en mas de un 10 por 100.
INTERPRETACIONES, ACLARACIONES Y MODIFICACIONES DE LOS DOCUMENTOS DEL PROYECTO
Articulo 13.Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o indicaciones de los planos o croquis, las 6rdenes e
instrucciones correspondientes se comunicaran al Constructor, pudiendo éste solicitar que se le comuniquen por escrito, los detalles necesarios para la correcta
ejecucion de la obra.

Cualquier reclamacion que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno hacer el Constructor, habra de dirigirla, dentro precisamente del
plazo de tres dias, a quién la hubiere dictado, el cual dara al Constructor el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.
Articulo 14.EI Constructor podra requerir del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, segln sus respectivos cometidos, las instrucciones o aclaraciones
que se precisen para la correcta interpretacion y ejecucion de lo proyectado.
RECLAMACIONES CONTRA LAS ORDENES DE LA DIRECCION FACULTATIVA
Articulo 15.Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las 6rdenes o instrucciones dimanadas de la Direccion Facultativa, solo podré presentarlas,
ante el promotor, si son de orden econdmico y de acuerdo con las condiciones estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes. Contra disposiciones
de orden técnico del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, no se admitird reclamacion alguna, pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo
estima oportuno, mediante exposicion razonada dirigida al Arquitecto, el cual podra limitar su contestacién al acuse de recibo, que en todo caso sera obligatorio
para este tipo de reclamaciones.
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RECUSACION POR EL CONTRATISTA DEL PERSONAL NOMBRADO POR EL ARQUITECTO
Articulo 16.El Constructor no podra recusar a los Arquitectos, Aparejadores o personal encargado por éstos de la vigilancia de las obras, ni pedir que por parte
del promotor se designen otros facultativos para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procedera de acuerdo con lo estipulado en el articulo precedente, pero sin que por esta causa puedan
interrumpirse ni perturbarse la marcha de los trabajos.
FALTAS DEL PERSONAL
Articulo 17.EI Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o negligencia grave que comprometan o perturben la
marcha de los trabajos, podra requerir al Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes de la perturbacion.
Articulo 18.EI Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e industriales, con sujecién en su caso, a lo estipulado en el
Contrato de obras y sin perjuicio de sus obligaciones como Contratista general de la obra.

EPIGRAFE 3.0
PRESCRIPCIONES GENERALES RELATIVAS A LOS TRABAJOS, A LOS MATERIALES Y A LOS MEDIOS AUXILIARES

CAMINOS Y ACCESOS
Articulo 19.EI Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra y el cerramiento o vallado de ésta.
El Coordinador de seguridad y salud podra exigir su modificaciéon o mejora.
REPLANTEO
Articulo 20.EI Constructor iniciara las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefialando las referencias principales que mantendra como base de
ulteriores replanteos parciales. Dichos trabajos se consideraran a cargo del Contratista e incluido en su oferta.

El Constructor sometera el replanteo a la aprobacion del Aparejador o Arquitecto Técnico y una vez esto haya dado su conformidad preparara un acta
acompafiada de un plano que debera ser aprobada por el Arquitecto, siendo responsabilidad del Constructor la omision de este tramite.

COMIENZO DE LA OBRA. RITMO DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 21.EI Constructor dard comienzo a las obras en el plazo marcado en el Contrato suscrito con el Promotor, desarrollandolas en la forma necesaria para
que dentro de los periodos parciales en aquél sefialados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la ejecucién total se lleve a efecto
dentro del plazo exigido en el Contrato.

De no existir mencion alguna al respecto en el contrato de obra, se estard al plazo previsto en el Estudio de Seguridad y Salud, y si este tampoco lo
contemplara, las obras deberan comenzarse un mes antes de que venza el plazo previsto en las normativas urbanisticas de aplicacion.

Obligatoriamente y por escrito, debera el Contratista dar cuenta al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico y al Coordinador de seguridad y salud del
comienzo de los trabajos al menos con tres dias de antelacion.

ORDEN DE LOS TRABAJOS

Articulo 22.En general, la determinacién del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos casos en que, por circunstancias de orden técnico,
estime conveniente su variacion la Direccion Facultativa.

FACILIDADES PARA OTROS CONTRATISTAS

Articulo 23.De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el Contratista General debera dar todas las facilidades razonables para la realizacién de los
trabajos que le sean encomendados a todos los demés Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones econémicas a que haya
lugar entre Contratistas por utilizacion de medios auxiliares o suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estaran a lo que resuelva la Direccion Facultativa.

AMPLIACION DEL PROYECTO POR CAUSAS IMPREVISTAS O DE FUERZA MAYOR
Articulo 24.Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se interrumpiran los trabajos, continuandose segin las
instrucciones dadas por el Arquitecto en tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor esta obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccién de las obras disponga para apeos, apuntalamientos, derribos,
recalzos o cualquier otra obra de caracter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le serd consignado en un presupuesto adicional o
abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

PRORROGA POR CAUSA DE FUERZA MAYOR

Articulo 25.Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no pudiese comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no
le fuera posible terminarlas en los plazos prefijados, se le otorgara una prorroga proporcionada para el cumplimiento de la contrata, previo informe favorable del
Arquitecto. Para ello, el Constructor expondra, en escrito dirigido al Arquitecto, la causa que impide la ejecucion o la marcha de los trabajos y el retraso que por
ello se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que por dicha causa solicita.

RESPONSABILIDAD DE LA DIRECCION FACULTATIVA EN EL RETRASO DE LA OBRA

Articulo 26.EI Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados, alegando como causa la carencia de planos u 6rdenes de la
Direccién Facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LOS TRABAJOS

Articulo 27.Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecién al Proyecto, a las modificaciones del mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las
ordenes e instrucciones que bajo su responsabilidad impartan el Arquitecto o el Aparejador o Arquitecto Técnico, o el coordinador de seguridad y salud, al
Constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo especificado en el articulo 12.

OBRAS OCULTAS

Articulo 28.De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacién del edificio, el constructor levantara los planos precisos para
que queden perfectamente definidos; estos documentos se extenderan por triplicado, entregandose: uno, al Arquitecto; otro, al Aparejador; y, el tercero, al
Contratista, firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberan ir suficientemente acotados, se consideraran documentos indispensables e irrecusables
para efectuar las mediciones.

TRABAJOS DEFECTUOSOS

Articulo 29.EI Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en el Proyecto, y realizara todos y cada uno de los trabajos
contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion sin reservas del edificio, es responsable de la ejecucién de los trabajos que ha contratado y de las faltas y
defectos que en éstos puedan existir por su mala ejecucion o por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos colocados, sin que le exonere de
responsabilidad el control que compete al Aparejador o Arquitecto Técnico, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las certificaciones
parciales de obra, que siempre se entenderan extendidas y abonadas a buena cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o Arquitecto Técnico advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que
los materiales empleados o los aparatos colocados no retinen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucion de los trabajos, o finalizados
éstos, y antes de verificarse la recepcion definitiva de la obra, podra disponer que las partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo
contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la decisién y se negase a la demolicién y reconstruccion ordenadas, se planteara la
cuestion ante el Arquitecto de la obra, quien resolvera.

VICIOS OCULTOS

Articulo 30.Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de vicios ocultos de construccion en las obras ejecutadas,
ordenara efectuar en cualquier tiempo, y antes de la recepcion de la obra, los ensayos, destructivos 0 no, que crea necesarios para reconocer los trabajo que
suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Arquitecto.

Los gastos que se ocasionen seran de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan realmente, en caso contrario seran a cargo del Promotor.

DE LOS MATERIALES Y DE LOS APARATOS. SU PROCEDENCIA
Articulo 31.EI Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de 'todas clases en los puntos que le parezca conveniente, excepto en los
casos en que el Proyecto preceptie una procedencia determinada.
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Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor debera presentar al Aparejador o Arquitecto Técnico una lista completa de los
materiales y aparatos que vaya a utilizar en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e idoneidad de cada uno de
ellos.

PRESENTACION DE MUESTRAS

Articulo 32.A peticién del Arquitecto, el Constructor le presentara las muestras de los materiales siempre con la antelacion prevista en el Calendario de la Obra.
MATERIALES NO UTILIZABLES

Articulo 33.El Constructor, a su costa, transportard y colocara, agrupandolos ordenadamente y en el lugar adecuado, los materiales procedentes de las
excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables en la obra.

Se retirardn de ésta o se llevaran al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Proyecto.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retirardn de ella cuando asi lo ordene el Aparejador o Arquitecto Técnico, pero acordando
previamente con el Constructor su justa tasacion, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su transporte.

MATERIALES Y APARATOS DEFECTUOSOS

Articulo 34.Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita en este Pliego, o no tuvieran la preparacion en él
exigida o, en fin, cuando la falta de prescripciones formales de aquél, se reconociera o demostrara que no eran adecuados para su objeto, el Arquitecto a
instancias del Aparejador o Arquitecto Técnico, dara orden al Constructor de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se
destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no estén en condiciones, no ha sido cumplida, podra hacerlo el
Promotor cargando los gastos a la contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran de calidad inferior a la preceptuada pero no defectuosos, y aceptables a juicio del Arquitecto,
se recibiran pero con la rebaja del precio que aquél determine, a no ser que el Constructor prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

GASTOS OCASIONADOS POR PRUEBAS Y ENSAYOS
Articulo 35.Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que intervengan en la ejecucién de las obras, seran de cuenta del
Constructor.
Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra comenzarse de nuevo a cargo del mismo.
LIMPIEZA DE LAS OBRAS
Articulo 36.Es obligacion del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros como de materiales sobrante, hacer desaparecer las
instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para que la obra ofrezca
buen aspecto.
OBRAS SIN PRESCRIPCIONES
Articulo 37.En la ejecucion de trabajos que entran en la construccion de las obras y para los cuales no existan prescripciones consignadas explicitamente en el
Proyecto, el Constructor se atendrd, en primer término, a las instrucciones que dicte la Direccién Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a lo dispuesto en el
Pliego General de la Direccién General de Arquitectura, o en su defecto, en lo dispuesto en las Normas Tecnolégicas de la Edificacion (NTE), cuando estas sean
aplicables.
EPIGRAFE 4.°
DE LAS RECEPCIONES DE EDIFICIOS Y OBRAS ANEJAS

DE LAS RECEPCIONES PROVISIONALES
Articulo 38.Treinta dias antes de dar fin a las obras, comunicara el Arquitecto al Promotorla proximidad de su terminacion a fin de convenir la fecha para el acto
de recepcién provisional.

Esta se realizara con la intervencion del Promotor, del Constructor, del Arquitecto y del Aparejador o Arquitecto Técnico. Se convocarad también a los
restantes técnicos que, en su caso, hubiesen intervenido en la direccién con funcién propia en aspectos parciales o unidades especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un Certificado Final de Obra y si alguno lo exigiera, se levantara un acta con tantos
ejemplares como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezara a correr el plazo de garantia, si las obras se hallasen en estado de ser
admitidas sin reservas.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el acta y se daran al Constructor las oportunas instrucciones para remediar los
defectos observados, fijando un plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuara un nuevo reconocimiento a fin de proceder a la recepcion de la obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podra declararse resuelto el contrato con pérdida de la fianza o de la retencion practicada por el Promotor.
DOCUMENTACION FINAL DE LA OBRA
Articulo 39.EI Arquitecto Director facilitara al Promotor la documentacion final de las obras, con las especificaciones y contenido dispuestos por la legislacion
vigente.

MEDICION DEFINITIVA DE LOS TRABAJOS Y LIQUIDACION PROVISIONAL DE LA OBRA

Articulo 40.Recibidas las obras, se procederd inmediatamente por el Aparejador o Arquitecto Técnico a su medicion definitiva, con precisa asistencia del
Constructor o de su representante. Se extendera la oportuna certificacion por triplicado que, aprobada por el Arquitecto con su firma, servira para el abono por la
Propiedad del saldo resultante salvo la cantidad retenida en concepto de fianza o recepcion.

PLAZO DE GARANTIA

Articulo 41.EI plazo de garantia debera estipularse en el Contrato suscrito entre la Propiedad y el Constructor y en cualquier caso nunca debera ser inferior a un
afio.

Si durante el primer afio el constructor no llevase a cabo las obras de conservacion o reparacion a que viniese obligado, estas se llevaran a cabo con cargo
a la fianza o a la retencion.

CONSERVACION DE LAS OBRAS RECIBIDAS PROVISIONALMENTE
Articulo 42.Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones provisional y definitiva, correran a cargo del Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcion definitiva, la guarda, limpieza y reparaciones causadas por el uso correrdn a cargo del

propietario y las reparaciones por vicios de obra o por defectos en las instalaciones, seran a cargo de la contrata.

DE LAS RECEPCIONES DE TRABAJOS CUYA CONTRATA HAYA SIDO RESCINDIDA

Articulo 43.En el caso de resolucién del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el plazo que se fije en el Contrato suscrito entre el Promotor y el
Constructor, o de no existir plazo, en el que establezca el Arquitecto Director, la maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc., a resolver los subcontratos que
tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser reanudada por otra empresa.

Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran con los tramites establecidos en el articulo 35.

Para las obras y trabajos no terminados pero aceptables a juicio del Arquitecto Director, se efectuara una sola y definitiva recepcion.

CAPITULO Il
CONDICIONES ECONOMICAS

EPIGRAFE 1.°
PRINCIPIO GENERAL

Articulo 44.Todos los que intervienen en el proceso de construccion tienen derecho a percibir puntualmente las cantidades devengadas por su correcta actuacion
con arreglo a las condiciones contractualmente establecidas.
Articulo 45.El Promotor, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las garantias adecuadas al cumplimiento puntual de sus
obligaciones de pago.
EPIGRAFE 2.°
FIANZAS Y GARANTIAS

Articulo 46.E| contratista garantizara la correcta ejecucion de los trabajos en la forma prevista en el Proyecto.
FIANZA PROVISIONAL
Articulo 47.En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depdsito provisional para tomar parte en ella se especificara en el anuncio de la misma.
El Contratista a quien se haya adjudicado la ejecucién de una obra o servicio para la misma, debera depositar la fianza en el punto y plazo fijados en el
anuncio de la subasta.
La falta de cumplimiento de este requisito dara lugar a que se declare nula la adjudicacion, y el adjudicatario perdera el depdsito provisional que hubiese
hecho para tomar parte en la subasta.
EJECUCION DE TRABAJOS CON CARGO A LA FIANZA
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Articulo 48.Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las condiciones contratadas. el Arquitecto-Director, en
nombre y representacion del Promotor, los ordenara ejecutar a un tercero, o, podra realizarlos directamente por administracion, abonando su importe con la
fianza o garantia, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el Promotor, en el caso de que el importe de la fianza o garantia no bastare para cubrir el
importe de los gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.
DE SU DEVOLUCION EN GENERAL
Articulo 49.La fianza o garantia retenida sera devuelta al Contratista en un plazo que no excedera de treinta (30) dias una vez transcurrido el afio de garantia. El
Promotor podra exigir que el Contratista le acredite la liquidacion vy finiquito de sus deudas causadas por la ejecucion de la obra, tales como salarios, suministros,
subcontratos.
DEVOLUCION DE LA FIANZA O GARANTIA EN EL CASO DE EFECTUARSE RECEPCIONES PARCIALES
Articulo 50.Si el Promotor, con la conformidad del Arquitecto Director, accediera a hacer recepciones parciales, tendra derecho el Contratista a que se le
devuelva la parte proporcional de la fianza o cantidades retenidas como garantia.
EPIGRAFE 3.0
DE LOS PRECIOS

COMPOSICION DE LOS PRECIOS UNITARIOS
Articulo 51.EI célculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes directos, los indirectos, los gastos generales y el
beneficio industrial.
Se consideraran costes directos
a) La mano de obra, con sus pluses y cargas y seguros sociales, que interviene directamente en la ejecucion de la unidad de obra.
b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la unidad de que se trate 0 que sean necesarios para su ejecucion.
c) Los equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para la prevencién y proteccion de accidentes y enfermedades profesionales.
d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en
la ejecucion de la unidad de obra.
e) Los gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equipos anteriormente citados.
Se consideraran costes indirectos
Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones edificacion de almacenes, talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios,
seguros, etc., los del personal técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos, se cifraran en un porcentaje de los
costes directos.
Se consideraran gastos generales
Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la Administracion, legalmente establecidas. Se cifraran como un porcentaje
de la suma de los costes directos e indirectos.
BENEFICIO INDUSTRIAL
El beneficio industrial del Contratista sera el pactado en el Contrato suscrito entre el Promotor y el Constructor.
PRECIO DE EJECUCION MATERIAL
Se denominara Precio de Ejecuciéon material el resultado obtenido por la suma de los Costes Directos mas Costes Indirectos.
PRECIO DE CONTRATA
El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los indirectos, los Gastos Generales y el Beneficio Industrial.
El IVA gira sobre esta suma pero no integra el precio.
PRECIOS DE CONTRATA. IMPORTE DE CONTRATA
Articulo 52.En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contratasen a tanto alzado, se entiende por Precio de contrata el
que importa el coste total de la unidad de obra. El Beneficio Industrial del Contratista se fijara en ele contrato entre el contratista y el Promotor.

PRECIOS CONTRADICTORIOS
Articulo 53.Se produciran precios contradictorios s6lo cuando el Promotor por medio del Arquitecto decida introducir unidades nuevas o cambios de calidad en
alguna de las previstas, o cuando sea necesario afrontar alguna circunstancia imprevista.

El Contratista estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Arquitecto y el Contratista antes de comenzar la ejecucion de los trabajos. Si subsiste
la diferencia se acudira, en primer lugar, al concepto mas analogo dentro del cuadro de precios del proyecto, y en segundo lugar al banco de precios de uso mas
frecuente en la localidad.

Los contradictorios que hubiere se referiran siempre a los precios unitarios de la fecha del contrato.

FORMAS TRADICIONALES DE MEDIR O DE APLICAR LOS PRECIOS

Articulo 54.En ningln caso podra alegar el Contratista los usos y costumbres del pais respecto de la aplicacion de los precios o de la forma de medir las
unidades de obras ejecutadas. Se estara a lo previsto en primer lugar, al Pliego Particular de Condiciones Técnicas y en segundo lugar, al Pliego de Condiciones
particulares, y en su defecto, a lo previsto en las Normas Tecnolégicas de la Edificacion.

DE LA REVISION DE LOS PRECIOS CONTRATADOS

Articulo 55.Contratandose las obras a tanto alzado, no se admitira la revision de los precios en tanto que el incremento no alcance, en la suma de las unidades
que falten por realizar de acuerdo con el calendario, un montante superior al tres por 100 (3 por 100) del importe total del presupuesto de Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuara la correspondiente revision de acuerdo con lo previsto en el contrato,
percibiendo el Contratista la diferencia en mas que resulte por la variacion del IPC superior al 3 por 100.

No habra revision de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en el Calendario de la oferta.

ACOPIO DE MATERIALES
Articulo 56.EI Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que el Promotor ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Promotor son, de la exclusiva propiedad de éste; de su guarda y conservaciéon sera responsable el

Contratista, siempre que asi se hubiese convenido en el contrato.
EPIGRAFE 4.0
OBRAS POR ADMINISTRACION

ADMINISTRACION
Articulo 57.Se denominan "Obras por Administracion" aquellas en las que las gestiones que se precisan para su realizacion las lleva directamente el propietario,
bien por si o por un representante suyo o bien por mediacién de un constructor. En tal caso, el propietario actua como Coordinador de Gremios, aplicandosele lo
dispuesto en el articulo 7 del presente Pliego de Condiciones Particulares .
Las obras por administracion se clasifican en las dos modalidades siguientes:

a) Obras por administracion directa.

b) Obras por administraciéon delegada o indirecta.
OBRA POR ADMINISTRACION DIRECTA
Articulo 58.Se denominas 'Obras por Administracion directa" aquellas en las que el Promotor por si 0 por mediacién de un representante suyo, que puede ser el
propio Arquitecto-Director, expresamente autorizado a estos efectos, lleve directamente las gestiones precisas para la ejecucion de la obra, adquiriendo los
materiales, contratando su transporte a la obra y, en suma interviniendo directamente en todas las operaciones precisas para que el personal y los obreros
contratados por él puedan realizarla; en estas obras el constructor, si lo hubiese, o el encargado de su realizacion, es un mero dependiente del propietario, ya sea
como empleado suyo o como auténomo contratado por él, que es quien redne en si, por tanto, la doble personalidad de Promotor y Contratista.
OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA
Articulo 59. Se entiende por 'Obra por Administracion delegada o indirecta” la que convienen un Propietario y un Constructor para que éste, por cuenta de aquél y
como delegado suyo, realice las gestiones y los trabajos que se precisen y se convengan.

Son por tanto, caracteristicas peculiares de las Obras por Administracion delegada o indirecta las siguientes:

a) Por parte del Promotor, la obligacion de abonar directamente o por mediacion del Constructor todos los gastos inherentes a la realizacion
de los trabajos convenidos, reservandose el Promotor la facultad de poder ordenar, bien por si o por medio del Arquitecto-Director en su representacion,
el orden y la marcha de los trabajos, la eleccion de los materiales y aparatos que en los trabajos han de emplearse y, en suma, todos los elementos que
crea preciso para regular la realizacion de los trabajos convenidos.

b) Por parte del Constructor, la obligacion de llevar la gestién practica de los trabajos, aportando sus conocimientos constructivos, los medios
auxiliares precisos y, en suma, todo lo que, en armonia con su cometido, se requiera para la ejecucién de los trabajos, percibiendo por ello del Promotor
un tanto por ciento (%) prefijado sobre el importe total de los gastos efectuados y abonados por el Constructor.
LIQUIDACION DE OBRAS POR ADMINISTRACION
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Articulo 60.Para la liquidacién de los trabajos que se ejecuten por administracion delegada o indirecta, regiran las normas que a tales fines se
establezcan en las "Condiciones particulares de indole econémica” vigentes en la obra; a falta de ellas, las cuentas de administracion las presentara el
Constructor al Promotor, en relacion valorada a la que debera acompafiarse y agrupados en el orden que se expresan los documentos siguientes todos
ellos conformados por el Aparejador o Arquitecto Técnico:

a) Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el documento adecuado que justifique el depdsito o el empleo de
dichos materiales en la obra.

b) Las néminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la legislacion vigente, especificando el nUmero de horas trabajadas
en las obra por los operarios de cada oficio y su categoria, acompafiando. a dichas néminas una relaciéon numérica de los encargados, capataces, jefes
de equipo, oficiales y ayudantes de cada oficio, peones especializados y sueltos, listeros, guardas, etc., que hayan trabajado en la obra durante el plazo
de tiempo a que correspondan las néminas que se presentan.

c) Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o de retirada de escombros.

d) Los recibos de licencias, impuestos y demas cargas inherentes a la obra que haya pagado o en cuya gestion haya intervenido el
Constructor, ya que su abono es siempre de cuenta del Propietario.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestién o pago haya intervenido el Constructor se le aplicara, a falta de convenio
especial, el porcentaje convenido en el contrato suscrito entre Promotor y el constructor, entendiéndose que en este porcentaje estan incluidos los
medios auxiliares y los de seguridad preventivos de accidentes, los Gastos Generales que al Constructor originen los trabajos por administracion que
realiza y el Beneficio Industrial del mismo.

ABONO AL CONSTRUCTOR DE LAS CUENTAS DE ADMINISTRACION DELEGADA
Articulo 61.Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de Administracion delegada los realizara el Promotor mensualmente segin las
partes de trabajos realizados aprobados por el propietario o por su delegado representante.

Independientemente, el Aparejador o Arquitecto Técnico redactara, con igual periodicidad, la medicién de la obra realizada, valorandola con arreglo
al presupuesto aprobado. Estas valoraciones no tendran efectos para los abonos al Constructor salvo que se hubiese pactado lo contrario
contractualmente.

NORMAS PARA LA ADQUISICION DE LOS MATERIALES Y APARATOS

Articulo 62.No obstante las facultades que en estos trabajos por Administracion delegada se reserva el Promotor para la adquisicion de los materiales y
aparatos, si al Constructor se le autoriza para gestionarlos y adquirirlos, debera presentar al Promotor, o en su representacion al Arquitecto-Director, los
precios y las muestras de los materiales y aparatos ofrecidos, necesitando su previa aprobacién antes de adquirirlos.

RESPONSABILIDAD DEL CONSTRUCTOR POR BAJO RENDIMIENTO DE LOS OBREROS

Articulo 63.Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el Constructor al Arquitecto-Director, éste advirtiese que
los rendimientos de la mano de obra, en todas o en algunas de las unidades de obra ejecutada, fuesen notoriamente inferiores a los rendimientos
normales generalmente admitidos para unidades de obra iguales o similares, se lo notificara por escrito al Constructor, con el fin de que éste haga las
gestiones precisas para aumentar la produccion en la cuantia sefialada por el Arquitecto-Director.

Si hecha esta notificacion al Constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos no llegasen a los normales, el Promotor queda facultado para
resarcirse de la diferencia, rebajando su importe del porcentaje indicado en el articulo 59 b, que por los conceptos antes expresados corresponderia
abonarle al Constructor en las liquidaciones quincenales que preceptivamente deben efectuarsele. En caso de no llegar ambas partes a un acuerdo en
cuanto a los rendimientos de la mano de obra, se sometera el caso a arbitraje.

RESPONSABILIDADES DEL CONSTRUCTOR

Articulo 64.En los trabajos de "Obras por Administracion delegada"”, el Constructor solo sera responsable de los efectos constructivos que pudieran
tener los trabajos o unidades por él ejecutadas y también de los accidentes o perjuicios que pudieran sobrevenir a los obreros o a terceras personas por
no haber tomado las medidas precisas que en las disposiciones legales vigentes se establecen. En cambio, y salvo lo expresado en el articulo 61
precedente, no sera responsable del mal resultado que pudiesen dar los materiales y aparatos elegidos con arreglo a las normas establecidas en dicho
articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor esta obligado a reparar por su cuenta los trabajos defectuosos y a responder también de
los accidentes o perjuicios expresados en el parrafo anterior.

EPIGRAFE 5.°
DE LA VALORACION Y ABONO DE LOS TRABAJOS

FORMAS VARIAS DE ABONO DE LAS OBRAS
Articulo 65.Segun la modalidad elegida para la contratacion de las obras y salvo que en el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor se preceptie
otra cosa, el abono de los trabajos se efectuara asi:

1.° Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada como base de la adjudicacion, disminuida en su caso en el importe de
la baja efectuada por el adjudicatario.

2.° Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra, cuyo precio invariable se haya fijado de antemano, pudiendo variar solamente el nimero de
unidades ejecutadas.

Previa medicién y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del precio invariable estipulado de antemano para cada una de
ellas, se abonara al Contratista el importe de las comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo y sujecion a los documentos que
constituyen el Proyecto, los que serviran de base para la medicion y valoracion de las diversas unidades.

3.° Tanto variable por unidad de obra, segln las condiciones en que se realice y los materiales diversos empleados en su ejecucion de
acuerdo con las 6rdenes del Arquitecto-Director.

Se abonaré al Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.

4.° Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor determina.

5.° Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.
RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES
Articulo 66.En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor, formara el Contratista una relacion
valorada de las obras ejecutadas durante los plazos previstos, segln la medicién que habra practicado el Aparejador.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando al resultado de la medicién general, cubica, superficial,
lineal, ponderada o numeral correspondiente para cada unidad de obra, los precios sefialados en el presupuesto para cada una de ellas, teniendo
presente ademas lo establecido en el presente "Pliego Partcular de Condiciones Econémicas" respecto a mejoras o sustituciones de material y a las
obras accesorias y especiales, etc.

Al Contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacion se le facilitaran por el Aparejador los datos
correspondientes de la relacion valorada, acompafiandolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de diez (10) dias a partir de la fecha
del recibo de dicha nota, pueda el Contratista examinarlos y devolverlos firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las observaciones o
reclamaciones que considere oportunas. Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Arquitecto-Director aceptard o rechazara las
reclamaciones del Contratista si las hubiere, dando cuenta al mismo de su resolucién, pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el Propietario
contra la resolucion del Arquitecto-Director en la forma referida en los "Pliegos Generales de Condiciones Facultativas y Legales".

Tomando como base la relacién valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el Arquitecto-Director la certificacién de las obras ejecutadas.

De su importe se deducira el tanto por ciento que para la constitucion de la fianza o retencién como garantia de correcta ejecucion que se haya
preestablecido.

EI material acopiado a pie de obra por indicacion expresa y por escrito del Promotor, podra certificarse hasta el noventa por ciento (90 por 100) de
su importe, a los precios que figuren en los documentos del Proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de contrata.

Las certificaciones se remitiran al Promotor, dentro del mes siguiente al periodo a que se refieren, y tendran el caracter de documento y entregas a
buena cuenta, sujetas a las rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacion final, no suponiendo tampoco dichas certificaciones aprobacion
ni recepcién de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracion se refiere. En el caso de que el Arquitecto-Director
lo exigiera, las certificaciones se extenderan al origen.

MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Articulo 67.Cuando el Contratista, incluso con autorizacion del Arquitecto-Director, emplease materiales de mas esmerada preparaciéon o de mayor
tamafio que el sefialado en el Proyecto o sustituyese una clase de fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio o ejecutase con mayores
dimensiones cualquiera parte de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera otra modificacion que sea beneficiosa a juicio del
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Arquitecto-Director, no tendra derecho, sin embargo, méas que al abono de lo que pudiera corresponder en el caso de que hubiese construido la obra con
estricta sujecion a la proyectada y contratada o adjudicada.

ABONO DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA

Articulo 68.Salvo lo preceptuado en el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor, el abono de los trabajos presupuestados en partida alzada, se
efectuara de acuerdo con el procedimiento que corresponda entre los que a continuacién se expresan:

a) Si existen precios contratados para unidades de obras iguales, las presupuestadas mediante partida alzada, se abonaran previa medicion y
aplicacion del precio establecido.

b) Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran precios contradictorios para las unidades con partida alzada,
deducidos de los similares contratados.

c) Si no existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida alzada se abonara integramente al Contratista, salvo el
caso de que en el Presupuesto de la obra se exprese que el importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso el Arquitecto-Director indicara al
Contratista y con anterioridad a su ejecucién, el procedimiento que de seguirse para llevar dicha cuenta, que en realidad ser4 de Administracion,
valorandose los materiales y jornales a los precios que figuren en el Presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucion
convengan las dos partes, incrementandose su importe total con el porcentaje que se fije en el Pliego de Condiciones Particulares en concepto de
Gastos Generales y Beneficio Industrial del Contratista.

ABONO DE AGOTAMIENTOS, ENSAYOS Y OTROS TRABAJOS ESPECIALES NO CONTRATADOS

Articulo 69.Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, ensayos, inyecciones y otra clase de trabajos de cualquiera indole especial y ordinaria, que
por no estar contratados no sean de cuenta del Contratista, y si no se contratasen con tercera persona, tendra el Contratista la obligacién de realizarlos
y de satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le seran abonados por el Propietario por separado de la contrata.

Ademas de reintegrar mensualmente estos gastos al Contratista, se le abonara juntamente con ellos el tanto por ciento del importe total que, en su

caso, se especifique en el el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor.
PAGOS
Articulo 70.Los pagos se efectuaran por el Promotor en los plazos previamente establecidos, y su importe correspondera precisamente al de las
certificaciones de obra conformadas por el Arquitecto-Director, en virtud de las cuales se verifican aquéllos.
ABONO DE TRABAJOS EJECUTADOS DURANTE EL PLAZO DE GARANTIA
Articulo 71.Efectuada la recepcién provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado trabajos cualesquiera, para su abono se
procedera asi:

1.° Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa justificada no se hubieran realizado por el Contratista a
su debido tiempo; y el Arquitecto-Director exigiera su realizacion durante el plazo de garantia, seran valorados a los precios que figuren en el
Presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido en el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor, o en su defecto, en el presente Pliego
Particulare o en su defecto en los Generales, en el caso de que dichos precios fuesen inferiores a los que rijan en la época de su realizacion; en caso
contrario, se aplicaran estos Ultimos.

2.° Si se han ejecutado trabajos precisos para la reparacion de desperfectos ocasionados por el uso del edificio, por haber sido éste utilizado
durante dicho plazo, se valoraran y abonaran a los precios del dia, previamente acordados.

3.° Si se han ejecutado trabajos para la reparacion de desperfectos ocasionados por deficiencia de la construccion o de la calidad de los
materiales, nada se abonara por ellos al Contratista.

EPIGRAFE 6.°
DE LAS INDEMNIZACIONES MUTUAS

IMPORTE DE LA INDEMNIZACION POR RETRASO NO JUSTIFICADO EN EL PLAZO DE TERMINACION DE LAS OBRAS
Articulo 72.La indemnizacién por retraso en la terminacién se establecerd en un porcentaje del importe total de los trabajos contratados o cantidad fija, que
debera indicarse en el Contrato suscrito entre Contratista y Promotor, por cada dia natural de retraso, contados a partir del dia de terminacion fijado en el
Calendario de obra.

Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargo a la fianza o a la retencion.
DEMORA DE LOS PAGOS
Articulo 73.Si el Promotor no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes siguiente al que se hubiere comprometido, el Contratista tendra el
derecho de percibir la cantidad pactada en el Contrato suscrito con el Promotor, en concepto de intereses de demora, durante el espacio de tiempo del retraso y
sobre el importe de la mencionada certificacién. Si aun transcurrieran dos meses a partir del término de dicho plazo de un mes sin realizarse dicho pago, tendra
derecho el Contratista a la resolucion del contrato, procediéndose a la liquidacion correspondiente de las obras ejecutadas y de los materiales acopiados, siempre
que éstos rednan las condiciones preestablecidas y que su cantidad no exceda de la necesaria para la terminacion de la obra contratada o adjudicada.

No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazara toda solicitud de resolucion del contrato fundada en dicha demora de pagos, cuando el Contratista no
justifique que en la fecha de dicha solicitud ha invertido en obra o en materiales acopiados admisibles la parte de presupuesto correspondiente al plazo de
ejecucién que tenga sefialado en el contrato.

EPIGRAFE 7.0
VARIOS

MEJORAS Y AUMENTOS DE OBRA. CASOS CONTRARIOS
Articulo 74.No se admitiran mejoras de obra, méas que en el caso en que el Arquitecto-Director haya ordenado por escrito la ejecucion de trabajos nuevos o que
mejoren la calidad de los contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se admitirdn aumentos de obra en las unidades
contratadas, salvo caso de error en las mediciones del Proyecto a menos que el Arquitecto-Director ordene, también por escrito, la ampliacién de las contratadas.

En todos estos casos sera condicion indispensable que ambas partes contratantes, antes de su ejecucion o empleo, convengan por escrito los importes
totales de las unidades mejoradas, los precios de los nuevos materiales o aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas estas mejoras 0 aumentos de
obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguiran el mismo criterio y procedimiento, cuando el Arquitecto-Director introduzca innovaciones que supongan una reduccion apreciable en los
importes de las unidades de obra contratadas.
UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES
Articulo 75.Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del Arquitecto-Director de las obras, éste determinara el
precio o partida de abono después de oir al Contratista, el cual debera conformarse con dicha resolucion, salvo el caso en que, estando dentro del plazo de
ejecucién, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de dicho plazo.
SEGURO DE LAS OBRAS
Articulo 76.EI Contratista estara obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su ejecucion hasta la recepcion definitiva; la cuantia del
seguro coincidira en cada momento con el valor que tengan por contrata los objetos asegurados. El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el caso de
siniestro, se ingresara en cuenta a nombre del Promotor, para que con cargo a ella se abone la obra que se construya, y a medida que ésta se vaya realizando.
El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuara por certificaciones, como el resto de los trabajos de la construccion. En ningln caso, salvo conformidad
expresa del Contratista, hecho en documento publico, el Promotor podra disponer de dicho importe para menesteres distintos del de reconstruccién de la parte
siniestrada; la infracciéon de lo anteriormente expuesto sera motivo suficiente para que el Contratista pueda resolver el contrato, con devolucién de fianza, abono
completo de gastos, materiales acopiados, etc., y una indemnizacion equivalente al importe de los dafios causados al Contratista por el siniestro y que no se le
hubiesen abonado, pero solo en proporcién equivalente a lo que suponga la indemnizaciéon abonada por la Compafiia Aseguradora, respecto al importe de los
dafios causados por el siniestro, que seran tasados a estos efectos por el Arquitecto-Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijaran previamente la porcion de edificio que debe ser asegurada y su cuantia, y si nada se prevé, se entendera
que el seguro ha de comprender toda la parte del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la pdliza o pélizas de Seguros, los pondra el Contratista, antes de contratarlos, en conocimiento del
Promotor, al objeto de recabar de éste su previa conformidad o reparos.
CONSERVACION DE LA OBRA
Articulo 77.Si el Contratista, siendo su obligacion, no atiende a la conservacion de la obra durante el plazo de garantia, en el caso de que el edificio no haya sido
ocupado por el Promotor, el Arquitecto-Director, en representacion del Propietario, podra disponer todo lo que sea preciso para que se atienda a la guarderia,
limpieza y todo lo que fuese menester para su buena conservacion, abonandose todo ello por cuenta de la contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como en el caso de resolucién del contrato, esta obligado a dejarlo
desocupado y limpio en el plazo que el Arquitecto-Director fije, salvo que existan circunstacias que justifiquen que estas operaciones no se realicen.

Después de la recepcién provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del edificio corra cargo del Contratista, no deberd haber en él mas
herramientas, Utiles, materiales, muebles, etc., que los indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese preciso ejecutar.
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En todo caso, ocupado o no el edificio, esta obligado el Contratista a revisar y reparar la obra, durante el plazo de garantia, procediendo en la forma prevista
en el presente "Pliego de Condiciones Econémicas".
USO POR EL CONTRATISTA DE EDIFICIO O BIENES DEL PROMOTOR
Articulo 78.Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y previa autorizacion del Promotor, edificios o haga uso de materiales
o Utiles pertenecientes al mismo, tendra obligacion de repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacién del contrato, en perfecto estado de
conservacion, reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin derecho a indemnizacién por esta reposicion ni por las mejoras hechas en los edificios, propiedades
0 materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o edificaciones, no hubiese cumplido el Contratista con lo previsto en el
parrafo anterior, lo realizara el Promotor a costa de aquél y con cargo a la fianza o retencién.

CAPITULO Il
CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

EPIGRAFE 1.°
CONDICIONES GENERALES

Articulo 1. Calidad de los materiales.

Todos los materiales a emplear en la presente obra seran de primera calidad y reuniran las condiciones exigidas vigentes referentes a materiales y
prototipos de construccion.

Los productos de construccidon que se incorporen con caracter permanente a los edificios, en funcién de su uso previsto, llevaran el marcado CE, de
conformidad con la Directiva 89/106/CEE de productos de construccion, transpuesta por el Real Decreto 1630/1992, de 29 de diciembre y disposiciones de
desarrollo, u otras Directivas Europeas que les sean de aplicacion.

Articulo 2. Pruebas y ensayos de materiales.

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podran ser sometidos a los andlisis o pruebas, por cuenta de la contrata, que se crean necesarios para
acreditar su calidad. Cualquier otro que haya sido especificado y sea necesario emplear debera ser aprobado por la Direccion de las obras, bien entendido que
sera rechazado el que no redna las condiciones exigidas por la buena practica de la construccion.

Articulo 3. Materiales no consignados en proyecto.

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reuniran las condiciones de bondad necesarias, a juicio de la Direccion
Facultativa no teniendo el contratista derecho a reclamacion alguna por estas condiciones exigidas.

Articulo 4. Condiciones generales de ejecucion.

Condiciones generales de ejecucion. Todos los trabajos, incluidos en el presente proyecto se ejecutardn esmeradamente, con arreglo a las buenas practicas
de la construccion, dé acuerdo con las condiciones establecidas en el articulo 7 del Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo por el que se aprueba el Codigo
Técnico de la Edificacion.

EPIGRAFE 2.°
CONDICIONES QUE HAN DE CUMPLIR LOS MATERIALES
CONDICIONES PARA LA EJECUCION DE LAS UNIDADES DE OBRA

Articulo 5. Movimiento de tierras.

5.1  Explanacién y préstamos.

5.2  Vaciados

5.3  Excavacion en zanjas y pozos.

Excavaciones abiertas y asentadas en el terreno, accesibles a operarios, realizadas con medios manuales o mecéanicos, con ancho o didmetro no mayor de 2 m ni
profundidad superior a 7 m.

Las zanjas son excavaciones con predominio de la longitud sobre las otras dos dimensiones, mientras que los pozos son excavaciones de boca relativamente
estrecha con relacion a su profundidad.

Los bataches son excavaciones por tramos en el frente de un talud, cuando existen viales o cimentaciones préximas.

5.3.1 De los componentes

Productos constituyentes

- Entibaciones: tablones y codales de madera, clavos, cufias, etc.

- Maquinaria: pala cargadora, compresor, retroexcavadora, martillo neumatico, martillo rompedor, motoniveladora, etc.

- Materiales auxiliares: explosivos, bomba de agua, etc.

5.3.2 De la ejecucion.

Preparacion

Antes de comenzar las excavaciones, estaran aprobados por la direccidon facultativa el replanteo y las circulaciones que rodean al corte.

Las camillas de replanteo seran dobles en los extremos de las alineaciones, y estaran separadas del borde del vaciado no menos de 1 m.

Se solicitara de las correspondientes Compaifiias, la posicién y solucién a adoptar para las instalaciones que puedan ser afectadas por la excavacién, asi como la
distancia de seguridad a tendidos aéreos de conduccion de energia eléctrica.

Se protegeran los elementos de Servicio Publico que puedan ser afectados por la excavacion, como bocas de riego, tapas y sumideros de alcantarillado, farolas,
arboles, etc.

Se dispondran puntos fijos de referencia, en lugares que no puedan ser afectados por la excavacion, a los que se referiran todas las lecturas de cotas de nivel y
desplazamientos horizontales y/o verticales de los puntos del terreno y/o edificaciones préximas sefialados en la documentacion técnica. Las lecturas diarias de los
desplazamientos referidos a estos puntos, se anotaran en un estadillo para su control por la direccion facultativa.

Se determinara el tipo, situacion, profundidad y dimensiones de cimentaciones que estén a una distancia de la pared del corte igual o menor de dos veces la
profundidad de la zanja.

Se evaluara la tensién de compresion que transmite al terreno la cimentacion préxima.

El contratista notificara al director de las obras, con la antelacion suficiente el comienzo de cualquier excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones
necesarias sobre el terreno inalterado.

Fases de ejecucion

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, el director de obra autorizard el inicio de la excavacion.

La excavacion continuara hasta llegar a la profundidad sefialada en los planos y obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o escalonada, segln se ordene por
la direccién facultativa.

El director de obra podra autorizar la excavacion en terreno meteorizable o erosionable hasta alcanzar un nivel equivalente a 30 cm por encima de la generatriz
superior de la tuberia o conduccién a instalar y posteriormente excavar, en una segunda fase, el resto de la zanja hasta la rasante definitiva del fondo.

El comienzo de la excavacion de zanjas 0 pozos, cuando sea para cimientos, se acometera cuando se disponga de todos los elementos necesarios para proceder
a su construccion, y se excavaran los ultimos 30 cm en el momento de hormigonar.

Los fondos de las zanjas se limpiaran de todo material suelto y sus grietas o hendiduras se rellenaran con el mismo material que constituya el apoyo de la tuberia o
conduccién.

En general, se evitara la entrada de aguas superficiales a las excavaciones, achicandolas lo antes posible cuando se produzcan, y adoptando las soluciones
previstas para el saneamiento de las profundas.

Cuando los taludes de las excavaciones resulten inestables, se entibaran.

En tanto se efectle la consolidacion definitiva de las paredes y fondo de la excavacion, se conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para
la sujecion de las construcciones y/o terrenos adyacentes, asi como de vallas y/o cerramientos.

Una vez alcanzadas las cotas inferiores de los pozos o zanjas de cimentacion, se hara una revision general de las edificaciones medianeras.

Los productos de excavacion de la zanja, aprovechables para su relleno posterior, se podran depositar en caballeros situados a un solo lado de la zanja, y a una
separacion del borde de la misma de un minimo de 60 cm.

- Los pozos junto a cimentaciones préximas y de profundidad mayor que ésta, se excavaran con las siguientes prevenciones:

- reduciendo, cuando se pueda, la presion de la cimentacion préxima sobre el terreno, mediante apeos,

- realizando los trabajos de excavacién y consolidacion en el menor tiempo posible,

- dejando como maximo media cara vista de zapata pero entibada,

- separando los ejes de pozos abiertos consecutivos no menos de la suma de las separaciones entre tres zapatas aisladas o mayor o igual a 4 m en zapatas
corridas o losas,

- no se consideraran pozos abiertos los que ya posean estructura definitiva y consolidada de contencién o se hayan rellenado compactando el terreno.

- Cuando la excavacioén de la zanja se realice por medios mecénicos, ademas, sera necesario:
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- que el terreno admita talud en corte vertical para esa profundidad,

- que la separacion entre el tajo de la maquina y la entibaciéon no sea mayor de vez y media la profundidad de la zanja en ese punto.

- En general, los bataches comenzaran por la parte superior cuando se realicen a mano y por la inferior cuando se realicen a maquina.

Se acotard, en caso de realizarse a maquina, la zona de accion de cada maquina.

Podran vaciarse los bataches sin realizar previamente la estructura de contencion, hasta una profundidad maxima, igual a la altura del plano de cimentacion
préximo mas la mitad de la distancia horizontal, desde el borde de coronacién del talud a la cimentacion o vial mas préximo.

Cuando la anchura del batache sea igual o mayor de 3 m, se entibara.

Una vez replanteados en el frente del talud, los bataches se iniciaran por uno de los extremos, en excavacion alternada.

No se acumulara el terreno de excavacion, ni otros materiales, junto al borde del batache, debiendo separarse del mismo una distancia no menor de dos veces su
profundidad.

Acabados

Refino, limpieza y nivelacion.

Se retiraran los fragmentos de roca, lajas, bloques, y materiales térreos, que hayan quedado en situacion inestable en la superficie final de la excavacion, con el fin
de evitar posteriores desprendimientos.

El refino de tierras se realizara siempre recortando y no recreciendo, si por alguna circunstancia se produce un sobreancho de excavacion, inadmisible bajo el
punto de vista de estabilidad del talud, se rellenaréa con material compactado.

En los terrenos meteorizables o erosionables por lluvias, las operaciones de refino se realizaran en un plazo comprendido entre 3 y 30 dias, segun la naturaleza del
terreno y las condiciones climatoldgicas del sitio.

Control y aceptacion

Unidad y frecuencia de inspeccion.

- Zanjas: cada 20 m o fraccion.

- Pozos: cada unidad.

- Bataches: cada 25 m, y no menos de uno por pared.

Controles durante la ejecucién: Puntos de observacion.

- Replanteo:

- Cotas entre ejes.

- Dimensiones en planta.

- Zanjas y pozos. No aceptacion de errores superiores al 2,5/1000 y variaciones iguales o superiores a + - 10 cm.

- Durante la excavacion del terreno:

- Comparar terrenos atravesados con lo previsto en Proyecto y Estudio Geotécnico.

- Identificacion del terreno de fondo en la excavaciéon. Compacidad.

- Comprobacion cota de fondo.

- Excavacion colindante a medianerias. Precauciones.

- Nivel freatico en relacion con lo previsto.

- Defectos evidentes, cavernas, galerias, colectores, etc.

- Agresividad del terreno y/o del agua freatica.

- Pozos. Entibacion en su caso.

- Comprobacién final:

- Bataches: No aceptaciéon: zonas macizas entre bataches de ancho menor de 90 cm del especificado en el plano y el batache, mayor de 110 cm de su dimension.

- El fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados, tendran las formas y dimensiones exigidas, con las modificaciones inevitables autorizadas, debiendo
refinarse hasta conseguir unas diferencias de + - 5 cm, con las superficies tedricas.

- Se comprobara que el grado de acabado en el refino de taludes, sera el que se pueda conseguir utilizando los medios mecanicos, sin permitir desviaciones de
linea y pendiente, superiores a 15 cm, comprobando con una regla de 4 m.

- Las irregularidades localizadas, previa a su aceptacion, se corregiran de acuerdo con las instrucciones de la direccion facultativa.

- Se comprobaran las cotas y pendientes, verificAndolo con las estacas colocadas en los bordes del perfil transversal de la base del firme y en los correspondientes
bordes de la coronacion de la trinchera.

Conservacion hasta la recepcién de las obras

Se conservaran las excavaciones en las condiciones de acabado, tras las operaciones de refino, limpieza y nivelacion, libres de agua y con los medios necesarios
para mantener la estabilidad.

En los casos de terrenos meteorizables o erosionables por las lluvias, la excavacion no debera permanecer abierta a su rasante final mas de 8 dias sin que sea
protegida o finalizados los trabajos de colocacion de la tuberia, cimentacién o conduccién a instalar en ella.

5.3.3 Medicién y abono.

- Metro cubico de excavacion a cielo abierto

Medidos sobre planos de perfiles transversales del terreno, tomados antes de iniciar este tipo de excavacion, y aplicadas las secciones tedricas de la excavacion,
en terrenos deficientes, blandos, medios, duros y rocosos, con medios manuales 0 mecanicos.

- Metro cuadrado de refino, limpieza de paredes y/o fondos de la excavacion y nivelacién de tierras.

En terrenos deficientes, blandos, medios y duros, con medios manuales o0 mecanicos, sin incluir carga sobre transporte.

5 Relleno y apisonado de zanjas de pozos.

Se definen como obras de relleno, las consistentes en la extension y compactacion de suelos procedentes de excavaciones o préstamos que se realizan en zanjas
y pozos.

5.3.1 De los componentes.

Productos constituyentes

Tierras o suelos procedentes de la propia excavacion o de préstamos autorizados por la direccion facultativa.

Control y aceptacion

Previa a la extension del material se comprobara que es homogéneo y que su humedad es la adecuada para evitar su segregacion durante su puesta en obra y
obtener el grado de compactacién exigido.

Los acopios de cada tipo de material se formaran y explotaran de forma que se evite su segregacion y contaminacion, evitaindose una exposicion prolongada del
material a la intemperie, formando los acopios sobre superficies no contaminantes y evitando las mezclas de materiales de distintos tipos.

El soporte

La excavacion de la zanja 0 pozo presentara un aspecto cohesivo. Se habran eliminado los lentejones y los laterales y fondos estaran limpios y perfilados.

5.3.2 De la ejecucion.

Preparacion

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua superficial o subalvea, se desviaran las primeras y captaran las
segundas, conduciéndolas fuera del area donde vaya a realizarse el relleno, ejecutadndose éste posteriormente.

Fases de ejecucion

En general, se verteran las tierras en el orden inverso al de su extraccion cuando el relleno se realice con tierras propias.

Se rellenara por tongadas apisonadas de 20 cm, exentas las tierras de aridos o terrones mayores de 8 cm.

En los Ultimos 50 cm se alcanzara una densidad seca del 100% de la obtenida en el ensayo Préctor Normal y del 95% en el resto. Cuando no sea posible este
control, se comprobara que el pisén no deje huella tras apisonarse fuertemente el terreno y se reducira la altura de tongada a 10 cm y el tamafio del arido o terrén a
4 cm.

Si las tierras de relleno son arenosas, se compactara con bandeja vibratoria.

Control y aceptacion

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada 50 m3 o fraccién, y no menos de uno por zanja o pozo.

- Compactacion.

Rechazo: si no se ajusta a lo especificado o si presenta asientos en su superficie.

Se comprobard, para volimenes iguales, que el peso de muestras de terreno apisonado no sea menor que el terreno inalterado colindante.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

El relleno se ejecutard en el menor plazo posible, cubriéndose una vez terminado, para evitar en todo momento la contaminacion del relleno por materiales
extrafios o por agua de lluvia que produzca encharcamientos superficiales.

Si a pesar de las precauciones adoptadas, se produjese una contaminacion en alguna zona del relleno, se eliminara el material afectado, sustituyéndolo por otro en
buenas condiciones.
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5.3.3 Medicién y abono.
- Metro cubico de relleno y extendido de material filtrante.
Compactado, incluso refino de taludes.
- Metro cubico de relleno de zanjas o pozos.
Con tierras propias, tierras de préstamo y arena, compactadas por tongadas uniformes, con pisébn manual o bandeja vibratoria.
Articulo 6. Hormigones.
El hormigén armado es un material compuesto por otros dos: el hormigén (mezcla de cemento, aridos y agua y, eventualmente, aditivos y adiciones, o solamente
una de estas dos clases de productos) y el acero, cuya asociaciéon permite una mayor capacidad de absorber solicitaciones que generen tensiones de traccion,
disminuyendo ademas la fisuracién del hormigén y confiriendo una mayor ductilidad al material compuesto.
Nota: Todos los articulos y tablas citados a continuacién se corresponden con la Instruccién EHE "Instruccién de Hormigén
Estructural”, salvo indicacion expresa distinta.
6.1  De los componentes.
Productos constituyentes
- Hormigén para armar.
Se tipificara de acuerdo con el articulo 39.2 indicando:
- la resistencia caracteristica especificada, que no sera inferior a 25 N/'mm2 en hormigén armado, (articulo 30.5) ;
- el tipo de consistencia, medido por su asiento en cono de Abrams, (articulo 30.6);
- el tamafio méaximo del arido (articulo 28.2) y
- la designacién del ambiente (articulo 8.2.1).
Tipos de hormigon:
A. Hormigon fabricado en central de obra o preparado.
B. Hormigén no fabricado en central.
Materiales constituyentes:
- Cemento.
Los cementos empleados podran ser aquellos que cumplan la vigente Instruccién para la Recepcion de Cementos (RC-97), correspondan a la clase resistente 32,5
o superior y cumplan las especificaciones del articulo 26 de la Instruccion EHE.
El cemento se almacenara de acuerdo con lo indicado en el articulo 26.3; si el suministro se realiza en sacos, el almacenamiento sera en lugares ventilados y no
humedos; si el suministro se realiza a granel, el almacenamiento se llevara a cabo en silos o recipientes que lo aislen de la humedad.
- Agua.
El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigén en obra, no contendra sustancias nocivas en cantidades tales que afecten a las
propiedades del hormigén o a la proteccion de las armaduras. En general, podran emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica.
Se prohibe el empleo de aguas de mar o salinas analogas para el amasado o curado de hormigén armado, salvo estudios especiales.
Debera cumplir las condiciones establecidas en el articulo 27.
- Aridos.
Los aridos deberan cumplir las especificaciones contenidas en el articulo 28.
Como aridos para la fabricacién de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en yacimientos naturales o rocas machacadas, asi como otros
productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la practica o resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados en laboratorio.
Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.
Los aridos se designaran por su tamafio minimo y maximo en mm.
El tamafio maximo de un &rido grueso serd menor que las dimensiones siguientes:
- 0,8 de la distancia horizontal libre entre armaduras que no formen grupo, o entre un borde de la pieza y una armadura que forme un &ngulo mayor de 45° con la
direccién del hormigonado;
- 1,25 de la distancia entre un borde de la pieza y una armadura que forme un angulo no mayor de 45° con la direccién de hormigonado,
- 0,25 de la dimensién minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:
- Losa superior de los forjados, donde el tamafio maximo del arido ser& menor que 0,4 veces el espesor minimo.
- Piezas de ejecucion muy cuidada y aquellos elementos en los que el efecto pared del encofrado sea reducido (forjados, que sélo se encofran por una cara), en
cuyo caso sera menor que 0,33 veces el espesor minimo.
Los éaridos deberan almacenarse de tal forma que queden protegidos de una posible contaminacion por el ambiente, y especialmente, por el terreno, no debiendo
mezclarse de forma incontrolada las distintas fracciones granulométricas.
Deberan también adoptarse las necesarias precauciones para eliminar en lo posible la segregacion, tanto durante el almacenamiento como durante el transporte.
- Otros componentes.
Podran utilizarse como componentes del hormigén los aditivos y adiciones, siempre que se justifique con la documentacion del producto o los oportunos ensayos
que la sustancia agregada en las proporciones y condiciones previstas produce el efecto deseado sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del
hormigén ni representar peligro para la durabilidad del hormigén ni para la corrosiéon de armaduras.
En los hormigones armados se prohibe la utilizacién de aditivos en cuya composicién intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos que
puedan ocasionar o favorecer la corrosion de las armaduras.
La Instrucciéon EHE recoge Unicamente la utilizacion de cenizas volantes y el humo de silice (articulo 29.2).
- Armaduras pasivas: Seran de acero y estaran constituidas por:
- Barras corrugadas:
Los didmetros nominales se ajustaran a la serie siguiente:
6-8-10-12-14-16-20-25-32y40 mm
- Mallas electrosoldadas:
Los didametros nominales de los alambres corrugados empleados se ajustaran a la serie siguiente:
5-55-6-65-7-75-8-85-9-95-10-10,5-11-115-12y 14 mm.
- Armaduras electrosoldadas en celosia:
Los didametros nominales de los alambres, lisos o corrugados, empleados se ajustaran a la serie siguiente:
5-6-7-8-9-10y 12 mm.
Cumpliran los requisitos técnicos establecidos en las UNE 36068:94, 36092:96 y 36739:95 EX, respectivamente, entre ellos las caracteristicas mecanicas minimas,
especificadas en el articulo 31 de la Instruccion EHE.
Tanto durante el transporte como durante el almacenamiento, las armaduras pasivas se protegeran de la lluvia, la humedad del suelo y de posibles agentes
agresivos. Hasta el momento de su empleo se conservaran en obra, cuidadosamente clasificadas segun sus tipos, calidades, didmetros y procedencias.
Control y aceptacion
A. Hormigon fabricado en central de obra u hormigén preparado.

- Control documental:

En la recepcion se controlara que cada carga de hormigén vaya acompafiada de una hoja de suministro, firmada por persona fisica, a disposicion de la direccién de
obra, y en la que figuren, los datos siguientes:

. Nombre de la central de fabricacion de hormigén.

Numero de serie de la hoja de suministro.

. Fecha de entrega.

. Nombre del peticionario y del responsable de la recepcién.

. Especificacion del hormigén:

. En el caso de que el hormigén se designe por propiedades:

- Designacion de acuerdo con el articulo 39.2.

- Contenido de cemento en kilogramos por metro cubico de hormigén, con una tolerancia de + - 15 kg.
- Relacion agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de + - 0,02.

En el caso de que el hormigén se designe por dosificacién:

- Contenido de cemento por metro cibico de hormigén.

- Relacion agua/cemento del hormigén, con una tolerancia de + - 0,02.

- Tipo de ambiente de acuerdo con la tabla 8.2.2.

b. Tipo, clase, y marca del cemento.

c. Consistencia.
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d. Tamafio méximo del &rido.

e. Tipo de aditivo, segun UNE-EN 934-2:98, si lo hubiere, y en caso contrario, indicacion expresa de que no contiene.

f. Procedencia y cantidad de adicién (cenizas volantes o humo de silice, articulo 29.2) si la hubiere, y en caso contrario, indicacién expresa de que no contiene.

6. Designacion especifica del lugar del suministro (nombre y lugar).

7. Cantidad del hormig6n que compone la carga, expresada en metros cubicos de hormigén fresco.

8. Identificacion del camién hormigonera (o equipo de transporte) y de la persona que proceda a la descarga, segun articulo 69.2.9.2.

9. Hora limite de uso para el hormigén.

La direccion de obra podra eximir de la realizacion del ensayo de penetracion de agua cuando, ademas, el suministrador presente una documentacién que permita
el control documental sobre los siguientes puntos:

1. Composicion de las dosificaciones de hormigén que se va a emplear.

2. Identificacion de las materias primas.

3. Copia del informe con los resultados del ensayo de determinacién de profundidad de penetracién de agua bajo presion realizados por laboratorio oficial o
acreditado, como maximo con 6 meses de antelacion.

4. Materias primas y dosificaciones empleadas en la fabricacion de las probetas utilizadas en los anteriores ensayos, que deberan coincidir con las declaradas por
el suministrador para el hormigén empleado en obra.

- Ensayos de control del hormigon.

El control de la calidad del hormigén comprendera el de su resistencia, consistencia y durabilidad:

1. Control de la consistencia (articulo 83.2).

Se realizara siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en control reducido o cuando lo ordene la direccién de obra.

2. Control de la durabilidad (articulo 85).

Se realizara el control documental, a través de las hojas de suministro, de la relacién a/c y del contenido de cemento.

Si las clases de exposicion son Il o IV o cuando el ambiente presente cualquier clase de exposicion especifica, se realizara el control de la penetracion de agua.

Se realizara siempre que se fabriquen probetas para controlar la resistencia, en control reducido o cuando lo ordene la direccién de obra.

3. Control de la resistencia (articulo 84).

Con independencia de los ensayos previos y caracteristicos (preceptivos si no se dispone de experiencia previa en materiales, dosificacion y proceso de ejecucion
previstos), y de los ensayos de informacion complementaria, la Instruccion EHE establece con caracter preceptivo el control de la resistencia a lo largo

de la ejecucion del elemento mediante los ensayos de control, indicados en el articulo 88.

Ensayos de control de resistencia:

Tienen por objeto comprobar que la resistencia caracteristica del hormigén de la obra es igual o superior a la de proyecto. El control podra realizarse segun las
siguientes modalidades:

1. Control a nivel reducido (articulo 88.2).

2. Control al 100 por 100, cuando se conozca la resistencia de todas las amasadas (articulo 88.3).

3. Control estadistico del hormigén cuando sélo se conozca la resistencia de una fraccion de las amasadas que se colocan (articulo 88.4 de la Instruccion EHE).
Este tipo de control es de aplicacion general a obras de hormigén estructural. Para la realizacién del control se divide la obra en lotes con unos tamafios maximos
en funcion del tipo de elemento estructural de que se trate. Se determina la resistencia de N amasadas por lote y se obtiene la resistencia caracteristica estimada.
Los criterios de aceptacion o rechazo del lote se establecen en el articulo 88.5.

B. Hormigén no fabricado en central.

En el hormigén no fabricado en central se extremaran las precauciones en la dosificacion, fabricacion y control.

- Control documental:

El constructor mantendra en obra, a disposicion de la direccion de obra, un libro de registro donde constara:

1. La dosificacién o dosificaciones nominales a emplear en obra, que debera ser aceptada expresamente por la direccion de obra. Asi como cualquier correccién
realizada durante el proceso, con su correspondiente justificacion.

2. Relacion de proveedores de materias primas para la elaboracion del hormigén.

3. Descripcién de los equipos empleados en la elaboracién del hormigon.

4. Referencia al documento de calibrado de la balanza de dosificacion del cemento.

5. Registro del nimero de amasadas empleadas en cada lote, fechas de hormigonado y resultados de los ensayos realizados, en su caso. En cada registro se
indicaréa el contenido de cemento y la relacién agua cemento empleados y estara firmado por persona fisica.

- Ensayos de control del hormigén.

- Ensayos previos del hormigon:

Para establecer la dosificacion, el fabricante de este tipo de hormigén debera realizar ensayos previos, segun el articulo 86, que seran preceptivos salvo
experiencia previa.

- Ensayos caracteristicos del hormigén:

Para comprobar, en general antes del comienzo de hormigonado, que la resistencia real del hormigdn que se va a colocar en la obra no es inferior a la de proyecto,
el fabricante de este tipo de hormigén debera realizar ensayos, segun el articulo 87, que seran preceptivos salvo experiencia previa.

- Ensayos de control del hormigén:

Se realizaran los mismos ensayos que los descritos para el hormigén fabricado en central.

De los materiales constituyentes:

- Cemento (articulos 26 y 81.1 de la Instruccién EHE, Instruccién RC-97).

Se establece la recepcion del cemento conforme a la vigente Instrucciéon para la Recepcion de Cementos (RC-97).El responsable de la recepcion del cemento
debera conservar una muestra preventiva por lote durante 100 dias.

- Control documental:

Cada partida se suministrard con un albaran y documentacién anexa, que acredite que esta legalmente fabricado y comercializado, de acuerdo con lo establecido
en el apartado 9, Suministro e Identificacion de la Instruccién RC-97.

- Ensayos de control:

Antes de comenzar el hormigonado, o si varian las condiciones de suministro y cuando lo indique la direccion de obra, se realizaran los ensayos de recepcion
previstos en la Instruccién RC-97 y los correspondientes a la determinacion del i6n cloruro, segun el articulo 26 de la Instruccion EHE.

Al menos una vez cada tres meses de obra y cuando lo indique la direccién de obra, se comprobaran: componentes del cemento, principio y fin de fraguado,
resistencia a compresion y estabilidad de volumen.

- Distintivo de calidad. Marca AENOR. Homologacién MICT:

Cuando el cemento posea un distintivo reconocido o un CC-EHE, se le eximira de los ensayos de recepcion. En tal caso, el suministrador debera aportar la
documentacion de identificacion del cemento y los resultados de autocontrol que se posean.

Con independencia de que el cemento posea un distintivo reconocido o un CC-EHE, si el periodo de almacenamiento supera 1, 2 6 3 meses para los cementos de
las clases resistentes 52,5, 42,5, 32,5, respectivamente, antes de los 20 dias anteriores a su empleo se realizaran los ensayos de principio y fin de fraguado y
resistencia mecénica inicial a 7 dias (si la clase es 32,5) o0 a 2 dias (las demas clases).

- Agua (articulos 27 y 81.2).

Cuando no se posean antecedentes de su utilizacion, o en caso de duda, se realizaran los siguientes ensayos:

- Ensayos (segun normas UNE): Exponente de hidrégeno pH. Sustancias disueltas. Sulfatos. lon Cloruro. Hidratos de carbono. Sustancias organicas solubles en
éter.

- Aridos (articulo 28).

- Control documental:

Cada carga de éarido ird acompafiada de una hoja de suministro que estara en todo momento a disposicién de la direccién de obra, y en la que figuren los datos que
se indican en el articulo 28.4.

- Ensayos de control: (segun normas UNE): Terrones de arcilla. Particulas blandas (en arido grueso). Materia que flota en liquido de p.e. = 2. Compuesto de azufre.
Materia orgénica (en arido fino). Equivalente de arena. Azul de metileno. Granulometria. Coeficiente de forma. Finos que pasan por el tamiz 0,063 UNE EN 933-
2:96. Determinacion de cloruros. Ademas para firmes rigidos en viales: Friabilidad de la arena. Resistencia al desgaste de la grava. Absorcién de agua. Estabilidad
de los aridos.

Salvo que se disponga de un certificado de idoneidad de los aridos que vayan a utilizarse emitido como maximo un afio antes de la fecha de empleo, por un
laboratorio oficial o acreditado, deberan realizarse los ensayos indicados.

- Otros componentes (articulo 29).

- Control documental:

No podran utilizarse aditivos que no se suministren correctamente etiquetados y acompafados del certificado de garantia del fabricante, firmado por una persona
fisica.
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Cuando se utilicen cenizas volantes o humo de silice, se exigira el correspondiente certificado de garantia emitido por un laboratorio oficial u oficialmente

acreditado con los resultados de los ensayos prescritos en el articulo 29.2.

- Ensayos de control:

Se realizaran los ensayos de aditivos y adiciones indicados en los articulos 29 y 81.4 acerca de su composicién quimica y otras especificaciones.

Antes de comenzar la obra se comprobara en todos los casos el efecto de los aditivos sobre las caracteristicas de calidad del hormigén. Tal comprobacién se

realizar4 mediante los ensayos previos citados en el articulo 86.

- Acero en armaduras pasivas:

- Control documental.

a. Aceros certificados (con distintivo reconocido o CC-EHE segun articulo 1):

Cada partida de acero ird acompafiada de:

- Acreditacion de que esta en posesion del mismo;

- Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras y alambres corrugados;

- Certificado de garantia del fabricante, firmado por persona fisica, en el que se indiquen los valores limites de las diferentes caracteristicas expresadas en los

articulos 31.2 (barras corrugadas), 31.3 (mallas electrosoldadas) y 31.4 (armaduras bésicas electrosoldadas en celosia) que justifiquen que el acero cumple las

exigencias contenidas en la Instruccion EHE.

b. Aceros no certificados (sin distintivo reconocido o CC-EHE segun articulo 1):

Cada partida de acero ird acompafiada de:

- Resultados de los ensayos correspondientes a la composicién quimica, caracteristicas mecanicas y geométricas, efectuados por un organismo de los citados en

el articulo 1° de la Instruccién EHE;

- Certificado especifico de adherencia, en el caso de barras y alambres corrugados.

- CC-EHE, que justifiquen que el acero cumple las exigencias establecidas en los articulos 31.2, 31.3 y 31.4, segun el caso.

- Ensayos de control.

Se tomaran muestras de los aceros para su control segun lo especificado en el articulo 90, estableciéndose los siguientes niveles de control:

Control a nivel reducido, sélo para aceros certificados.

Se comprobara sobre cada diametro:

- que la seccion equivalente cumple lo especificado en el articulo 31.1, realizandose dos verificaciones en cada partida;

- no formacion de grietas o fisuras en las zonas de doblado y ganchos de anclaje, mediante inspeccion en obra.

Las condiciones de aceptacion o rechazo se establecen en el articulo 90.5.

Control a nivel normal:

Las armaduras se dividiran en lotes que correspondan a un mismo suministrador, designacion y serie. Se definen las siguientes series:

Serie fina: diametros inferiores o iguales 10 mm.

Serie media: diametros de 12 a 25 mm.

Serie gruesa: diametros superiores a 25 mm.

El tamafio maximo del lote sera de 40 t para acero certificado y de 20 t para acero no certificado.

Se comprobara sobre una probeta de cada diametro, tipo de acero y suministrador en dos ocasiones:

- Limite elastico, carga de rotura y alargamiento en rotura.

Por cada lote, en dos probetas:

- se comprobara que la seccion equivalente cumple lo especificado en el articulo 31.1,

- se comprobaran las caracteristicas geométricas de los resaltos, segun el articulo 31.2,

- se realizara el ensayo de doblado-desdoblado indicado en el articulo 31.2 y 31.3.

En el caso de existir empalmes por soldadura se comprobaré la soldabilidad (articulo 90.4).

Las condiciones de aceptacion o rechazo se establecen en el articulo 90.5.

Compatibilidad

Se prohibe el empleo de aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el hormigén.

Se tomaran las precauciones necesarias, en funcién de la agresividad ambiental a la que se encuentre sometido cada elemento, para evitar su degradacion

pudiendo alcanzar la duracién de la vida util acordada. Se adoptaran las prescripciones respecto a la durabilidad del hormigén y de las armaduras, segun el articulo

37, con la seleccion de las formas estructurales adecuadas, la calidad adecuada del hormigén y en especial de su capa exterior, el espesor de los recubrimientos

de las armaduras, el valor maximo de abertura de fisura, la disposicion de protecciones superficiales en al caso de ambientes muy agresivos y en la adopcion de

medidas contra la corrosién de las armaduras, quedando prohibido poner en contacto las armaduras con otros metales de muy diferente potencial galvanico.

6.2  De la ejecucién del elemento.

Preparacion

- Deberan adoptarse las medidas necesarias durante el proceso constructivo, para que se verifiquen las hipétesis de carga consideradas en el célculo de las
estructura (empotramientos, apoyos, etc.).

- Ademas de las especificaciones que se indican a continuacion, son de observacion obligada todas las normas y disposiciones que exponen la Instruccion de
Hormigén Estructural EHE, la Instruccion para el Proyecto y la Ejecucién de Forjados Unidireccionales de Hormigén Armado o Pretensado EF-96 y la Norma
de Construccion Sismorresistente NCSE-94. En caso de duda o contraposicién de criterios, seran efectivos los que den las Instrucciones, siendo intérprete la
direccion facultativa de las obras.

- Documentacion necesaria para el comienzo de las obras.

- Disposicion de todos los medios materiales y comprobacion del estado de los mismos.

- Replanteo de la estructura que va a ejecutarse.

- Condiciones de disefio
En zona sismica, con aceleracion sismica de célculo mayor o igual a 0.16g, siendo g la aceleracion de la gravedad, el hormigén utilizado en la estructura
debera tener una resistencia caracteristica a compresion de, al menos 200 kp/cm2 (20 Mpa), asi como el acero de las armaduras sera de alta adherencia, de
dureza natural, y de limite elastico no superior a 5.100 kp/cm2 (500 Mpa); ademas, la longitud de anclaje de las barras serd de 10 diametros mayor de lo
indicado para acciones estaticas.

Fases de ejecucion

. Ejecucion de la ferralla

- Corte. Se llevara a cabo de acuerdo con las normas de buena préactica, utilizando cizallas, sierras, discos 0 maquinas de oxicorte y quedando prohibido el
empleo del arco eléctrico.

- Doblado, segun articulo 66.3
Las barras corrugadas se doblaran en frio, ajustdndose a los planos e instrucciones del proyecto, se realizara con medios mecénicos, con velocidad
moderada y constante, utilizando mandriles de tal forma que la zona doblada tenga un radio de curvatura constante y con un diametro interior que cumpla las
condiciones establecidas en el articulo 66.3
Los cercos y estribos podran doblarse en didmetros inferiores a los indicados con tal de que ello no origine en dichos elementos un principio de fisuracion. En
ningun caso el diametro sera inferior a 3 cm ni a 3 veces el diametro de la barra.

En el caso de mallas electrosoldadas rigen también siempre las limitaciones que el doblado se efectle a una distancia igual a 4 didmetros contados a partir
del nudo, o soldadura, mas proximo. En caso contrario el diametro minimo de doblado no podré ser inferior a 20 veces el didmetro de la armadura.

No se admitira el enderezamiento de codos, incluidos los de suministro, salvo cuando esta operacién puede realizarse sin dafio, inmediato o futuro, para la
barra correspondiente.

- Colocacion de las armaduras
Las jaulas o ferralla seran lo suficientemente rigidas y robustas para asegurar la inmovilidad de las barras durante su transporte y montaje y el hormigonado
de la pieza, de manera que no varie su posicion especificada en proyecto y permitan al hormigén envolventes sin dejar coqueras.

La distancia libre, horizontal y vertical, entre dos barras aisladas consecutivas, salvo el caso de grupos de barras, sera igual o superior al mayor de los tres
valores siguientes:

a. 2cm

b.  El didmetro de la mayor

c. 1.25 veces el tamafio méaximo del arido

- Separadores
Los calzos y apoyos provisionales en los encofrados y moldes deberan ser de hormigén, mortero o plastico o de otro material apropiado, quedando prohibidos
los de madera y, si el hormigén ha de quedar visto, los metalicos.

Se comprobaran en obra los espesores de recubrimiento indicados en proyecto, que en cualquier caso cumpliran los minimos del articulo 37.2.4.
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Los recubrimientos deberan garantizarse mediante la disposicion de los correspondientes elementos separadores colocados en obra y se dispondran de
acuerdo con lo prescrito en la tabla 66.2.
- Anclajes
Se realizaran segun indicaciones del articulo 66.5.
- Empalmes
No se dispondran méas que aquellos empalmes indicados en los planos y los que autorice la direccion de obra.
En los empalmes por solapo, la separacion entre las barras sera de 4 diametros como maximo.
En las armaduras en traccién esta separacion no serd inferior a los valores indicados para la distancia libre entre barras aisladas.
La longitud de solapo sera igual a lo indicado en el articulo 66.5.2 y en la tabla 66.6.2.
Para los empalmes por solapo en grupo de barras y de mallas electrosoldadas se ejecutara lo indicado respectivamente, en los articulos 66.6.3 y 66.6.4.
Para empalmes mecénicos se estara a lo dispuesto en el articulo 66.6.6.
Los empalmes por soldadura deberan realizarse de acuerdo con los procedimientos de soldadura descritos en la UNE 36832:97, y ejecutarse por operarios
debidamente cualificados.
Las soldaduras a tope de barras de distinto diametro podran realizarse siempre que la diferencia entre diametros sea inferior a 3mm.
. Fabricacion y transporte a obra del hormigén
- Criterios generales
Las materias primas se amasaran de forma que se consiga una mezcla intima y uniforme, estando todo el &rido recubierto de pasta de cemento.
La dosificacion del cemento, de los aridos y en su caso, de las adiciones, se realizara por peso,
No se mezclaran masas frescas de hormigones fabricados con cementos no compatibles debiendo limpiarse las hormigoneras antes de comenzar la
fabricacion de una masa con un nuevo tipo de cemento no compatible con el de la masa anterior.
a. Hormigén fabricado en central de obra o preparado
En cada central habra una persona responsable de la fabricacion, con formacion y experiencia suficiente, que estara presente durante el proceso de
produccién y que sera distinta del responsable del control de produccion.
En la dosificacion de los aridos, se tendra en cuenta las correcciones debidas a su humedad, y se utilizaran basculas distintas para cada fraccién de
arido y de cemento.
El tiempo de amasado no sera superior al necesario para garantizar la uniformidad de la mezcla del hormigén, debiéndose evitar una duracion excesiva
que pudiera producir la rotura de los aridos.
La temperatura del hormigén fresco debe, si es posible, ser igual o inferior a 30 °C e igual o superior a 5°C en tiempo frio o con heladas. Los aridos
helados deben ser descongelados por completo previamente o durante el amasado.
b.  Hormigén no fabricado en central
La dosificacion del cemento se realizara por peso. Los aridos pueden dosificarse por peso o por volumen, aunque no es recomendable este segundo
procedimiento.
El amasado se realizara con un periodo de batido, a la velocidad del régimen, no inferior a noventa segundos.
El fabricante sera responsable de que los operarios encargados de las operaciones de dosificacién y amasado tengan acreditada suficiente formacion y
experiencia.
- Transporte del hormigén preparado
El transporte mediante amasadora mévil se efectuara siempre a velocidad de agitacién y no de régimen
El tiempo transcurrido entre la adicion de agua de amasado y la colocacion del hormigén no debe ser mayor a una hora y media.
En tiempo caluroso, el tiempo limite debe ser inferior salvo que se hayan adoptado medidas especiales para aumentar el tiempo de fraguado.
. Cimbras, encofrados y modes (articulo 65)
Seran lo suficientemente estancos para impedir una pérdida apreciable de pasta entre las juntas, indicandose claramente sobre el encofrado la altura a
hormigonar y los elementos singulares.
El encofrado (los fondos y laterales) estara limpio en el momento de hormigonar, quedando el interior pintado con desencofrante antes del montaje, sin que
se produzcan goteos, de manera que el desencofrante no impedira la ulterior aplicacién de revestimiento ni la posible ejecucion de juntas de hormigonado,
especialmente cuando sean elementos que posteriormente se hayan de unir para trabajar solidariamente. El empleo de estos productos debera se
expresamente autorizado por la direccion facultativa.
Las superficies internas se limpiaran y humedeceran antes del vertido del hormigon.
La seccion del elemento no quedara disminuida en ningun punto por la introduccién de elementos del encofrado ni de otros.
No se transmitiran al encofrado vibraciones de motores. El desencofrado se realizara sin golpes y sin sacudidas.
Los encofrados se realizardn de madera o de otro material suficientemente rigido. Podran desmontarse facilmente, sin peligro para las personas y la
construccion, apoyandose las cimbras, pies derechos, etc. que sirven para mantenerlos en su posicion, sobre cufias, cajas de arena y otros sistemas que
faciliten el desencofrado.
Las cimbras, encofrados y moldes poseeran una resistencia y rigidez suficientes para garantizar el cumplimiento de las tolerancias dimensionales y para
resistir sin deformaciones perjudiciales las acciones que puedan producirse como consecuencia del proceso de hormigonado, las presiones del hormigén
fresco y el método de compactacion empleado.
Las caras de los moldes estaran bien lavadas. Los moldes ya usados que deban servir para unidades repetidas seran cuidadosamente rectificados y
limpiados.
. Puesta en obra del hormigén
- Colocacion, segun articulo 70.1
No se colocaran en obra masas que acusen un principio de fraguado.
No se colocaran en obra tongadas de hormig6n cuyo espesor sea superior al que permita una compactacion completa de la masa.
No se efectuara el hormigonado en tanto no se obtenga la conformidad de la direccién de obra.
El hormigonado de cada elemento se realizar4 de acuerdo con un plan previamente establecido en el que se deberan tenerse en cuenta las deformaciones
previsibles de encofrados y cimbras.
En general, se controlara que el hormigonado del elemento, se realice en una jornada.
Se adoptaran las medidas necesarias para que, durante el vertido y colocacion de las masas de hormigén, no se produzca disgregacion de la mezcla,
evitandose los movimientos bruscos de la masa, o el impacto contra los encofrados verticales y las armaduras.
Queda prohibido el vertido en caida libre para alturas superiores a un metro.
- Compactacion, segun articulo 70.2.
Se realizara mediante los procedimientos adecuados a la consistencia de la mezcla, debiendo prolongarse hasta que refluya la pasta a la superficie.
Como criterio general el hormigonado en obra se compactara por:
Picado con barra: los hormigones de consistencia blanda o fluida, se picaran hasta la capa inferior ya compactada
Vibrado enérgico: Los hormigones secos se compactaran, en tongadas no superiores a 20 cm.
Vibrado normal en los hormigones pléasticos o blandos.
- Juntas de hormigonado, segun articulo 71.
Las juntas de hormigonado, que deberan, en general, estar previstas en el proyecto, se situaran en direccion lo mas normal posible a la de las tensiones de
compresion, y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejandolas, con dicho fin, de las zonas en las que la armadura esté sometida a fuertes tracciones.
Se les dara la forma apropiada que asegure una unioén lo mas intima posible entre el antiguo y el nuevo hormigén.
Cuando haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en el proyecto se dispondran en los lugares que apruebe la direccion de obra, y
preferentemente sobre los puntales de la cimbra. Se evitaran juntas horizontales.
No se reanudara el hormigonado de las mismas sin que hayan sido previamente examinadas y aprobadas, si procede, por la direccién de obra.
Antes de reanudar el hormigonado se limpiara la junta de toda suciedad o &rido suelto y se retirara la capa superficial de mortero utilizando para ello chorro
de arena o cepillo de alambre. Se prohibe a tal fin el uso de productos corrosivos.
Para asegurar una buena adherencia entre el hormigén nuevo y el antiguo se eliminard todad lechada existente en el hormigén endurecido, y en el caso de
que esté seco, se humedecera antes de proceder al vertido del nuevo hormigén.
No se autorizara el hormigonado directo sobre superficies de hormigén que hayan sufrido los efectos de las heladas, sin haber retirado previamente las partes
dafiadas por el hielo.
- Hormigonado en temperaturas extremas.
La temperatura de la masa del hormigén en el momento de verterla en el molde o encofrado, no sera inferior a 5°C.
Se prohibe verter el hormigon sobre elementos cuya temperatura sea inferior a 0°C.
En general se suspendera el hormigonado cuando llueva con intensidad, nieve, exista viento excesivo, una temperatura ambiente superior a 40°C o se prevea
que dentro de las 48 horas siguientes, pueda descender la temperatura ambiente por debajo de los 0°C.
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El empleo de aditivos anticongelantes requerira una autorizacion expresa, en cada caso, de la direccion de obra.

Cuando el hormigonado se efectie en tiempo caluroso, se adoptaran las medidas oportunas para evitar la evaporacion del agua de amasado, en particular
durante el transporte del hormigén y para reducir la temperatura de la masa.

Para ello, los materiales y encofrados deberan estar protegidos el soleamiento y una vez vertido se protegera la mezcla del sol y del viento, para evitar que se
deseque.

Curado del hormigén, segun articulo 74.

Se deberan tomas las medidas oportunas para asegurar el mantenimiento de la humedad del hormigén durante el fraguado y primer periodo de
endurecimiento, mediante un adecuado curado. Este se prolongara durante el plazo necesario en funcion del tipo y clase de cemento, de la temperatura y
grado de humedad del ambiente, etc. y serd determinada por la direccion de obra.

Si el curado se realiza mediante riego directo, éste se hara sin que produzca deslavado de la superficie y utilizando agua sancionada como aceptable por la
practica.

Queda prohibido el empleo de agua de mar.

Descimbrado, desencofrado y desmoldeo, segun articulo 75.

Las operaciones de descimbrado, desencofrado y desmoldeo no se realizaran hasta que el hormigén haya alcanzado la resistencia necesaria para soportar,
con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a los que va a estar sometido, durante y después de estas operaciones, y en cualquier
caso, precisaran la autorizacion de la direccién de obra.

En el caso de haber utilizado cemento de endurecimiento normal, pueden tomarse como referencia los periodos minimos de la tabla 75.

Acabados

Las superficies vistas, una vez desencofradas o desmoldeadas, no presentaran coqueras o irregularidades que perjudiquen al comportamiento de la obra a a su
aspecto exterior.

Para los acabados especiales se especificaran los requisitos directamente o bien mediante patrones de superficie.

Para el recubrimiento o relleno de las cabezas de anclaje, orificios, entalladuras, cajetines, etc., que deba efectuarse una vez terminadas las piezas, en general se
utilizaran morteros fabricados con masas analogas a las empleadas en el hormigonado de dichas piezas, pero retirando de ellas los aridos de tamafio superior a
4mm. Todas las superficies de mortero se acabaran de forma adecuada.

Control y aceptacion

Comprobaciones previas al comienzo de la ejecucion:

Directorio de agentes involucrados

Existencia de libros de registro y érdenes reglamentarios.

Existencia de archivo de certificados de materias, hojas de suministro, resultados de control, documentos de proyecto y sistema de clasificacion de cambios
de proyecto o de informacién complementaria.

Revision de planos y documentos contractuales.

Existencia de control de calidad de materiales de acuerdo con los niveles especificados
Comprobacién general de equipos: certificados de tarado, en su caso.

Suministro y certificado de aptitud de materiales.

Comprobaciones de replanteo y geométricas

Comprobacion de cotas, niveles y geometria.

Comprobacién de tolerancias admisibles.

Cimbras y andamiajes

Existencia de célculo, en los casos necesarios.

Comprobacioén de planos

Comprobacién de cotas y tolerancias

Revision del montaje

Armaduras

Disposicion, nimero y diametro de barras, segun proyecto.

Corte y doblado,

Almacenamiento

Tolerancias de colocacion

Recubrimientos y separacion entre armaduras. Utilizacion de calzos, separadores y elementos de suspension de las armaduras para obtener el recubrimiento
adecuado y posicion correcta.

Estado de anclajes, empalmes y accesorios.

Encofrados

Estanqueidad, rigidez y textura.

Tolerancias.

Posibilidad de limpieza, incluidos los fondos.
Geometria.

Transporte, vertido y compactacion del hormigon.

Tiempos de transporte

Limitaciones de la altura de vertido. Forma de vertido no contra las paredes de la excavacién o del encofrado.
Espesor de tongadas.

Localizacion de amasadas a efectos del control de calidad del material.

Frecuencia del vibrador utilizado

Duracion, distancia y profundidad de vibracién en furncién del espesor de la tongada (cosido de tongadas).
Vibrado siempre sobre la masa hormigon.

Curado del hormigén

Mantenimiento de la humedad superficial en los 7 primeros dias.

Proteccion de superficies.

Prediccién meteoroldgica y registro diario de las temperaturas.

Actuaciones:

- En tiempo frio: prevenir congelaciéon

- En tiempo caluroso: prevenir el agrietamiento en la masa del hormigén

- En tiempo lluvioso: prevenir el lavado del hormigén

- En tiempo ventoso: prevenir evaporacion del agua

Temperatura registrada menor o igual a —4°C o mayor o igual a 40°C, con hormigén fresco: Investigacion.
Juntas

Disposicion y tratamiento de la superficie del hormigén endurecido para la continuacion del hormigonado (limpieza no enérgica y regado).
Tiempo de espera

Armaduras de conexion.

Posicion, inclinacion y distancia.

Dimensiones y sellado, en los casos que proceda.

Desmoldeado y descimbrado

Control de sobrecargas de construccion

Comprobacién de los plazos de descimbrado

Comprobacion final

Reparacion de defectos y limpieza de superficies

Tolerancias dimensionales. En caso de superadas, invetigacion.

Se comprobara que las dimensiones de los elementos ejecutados presentan unas desviaciones admisibles para el funcionamiento adecuado de la construccion. El
autor del proyecto podra adoptar el sistema de tolerancias de la Instruccién EHE, Anejo 10, completado o modificado segln estime oportuno.

Conservacion hasta la recepcién de las obras

Durante la ejecucion se evitara la actuacion de cualquier carga estatica o dindmica que pueda provocar dafios irreversibles en los elementos ya hormigonados.

6.3

Medicion y Abono.
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El hormig6n se medira y abonara por metro cubico realmente vertido en obra, midiendo entre caras interiores de encofrado de superficies vistas. En las obras
de cimentacion que no necesiten encofrado se medira entre caras de terreno excavado. En el caso de que en el Cuadro de Precios la unidad de hormigén se
exprese por metro cuadrado como es el caso de soleras, forjado, etc., se medira de esta forma por metro cuadrado realmente ejecutado, incluyéndose en las
mediciones todas las desigualdades y aumentos de espesor debidas a las diferencias de la capa inferior. Si en el Cuadro de Precios se indicara que estéa incluido el
encofrado, acero, etc., siempre se considerara la misma medicién del hormigén por metro cubico o por metro cuadrado. En el precio van incluidos siempre los
servicios y costos de curado de hormigén.

Articulo 7. Morteros.
7.1  Dosificacion de morteros.

Se fabricaran los tipos de morteros especificados en las unidades de obra, indicAndose cual ha de emplearse en cada caso para la ejecucion de las distintas
unidades de obra.

7.2 Fabricacion de morteros.

Los morteros se fabricaran en seco, continuandose el batido después de verter el agua en la forma y cantidad fijada, hasta obtener una plasta homogénea de
color y consistencia uniforme sin palomillas ni grumos.
7.3 Medicion y abono.

EI mortero suele ser una unidad auxiliar y, por tanto, su medicion va incluida en las unidades a las que sirve: fabrica de ladrillos, enfoscados, pavimentos, etc.
En algin caso excepcional se medira y abonard por metro cubico, obteniéndose su precio del Cuadro de Precios si lo hay u obteniendo un nuevo precio
contradictorio.

Articulo 8. Encofrados.

Elementos auxiliares destinados a recibir y dar forma a la masa de hormigén vertida, hasta su total fraguado o endurecimiento.

Segln el sistema y material de encofrado se distinguen los siguientes tipos:

1. Sistemas tradicionales de madera, montados en obra.

2. Sistemas prefabricados, de metal y/o madera, de carton o de plastico.

8.1  De los componentes.

Productos constituyentes

- Material encofrante.

Superficie en contacto con el elemento a hormigonar, constituida por tableros de madera, chapas de acero, moldes de poliestireno expandido, cubetas de
polipropileno, tubos de cartén, etc.

- Elementos de rigidizacion.

El tipo de rigidizacién vendra determinado por el tipo y las caracteristicas de la superficie del encofrado.

Con los elementos de rigidizacion se debera impedir cualquier abolladura de la superficie y debera tener la capacidad necesaria para absorber las cargas debidas
al hormigonado y poder transmitirlas a los elementos de atirantamiento y a los apoyos.

- Elementos de atirantamiento.

En encofrados de muros, para absorber las compresiones que actian durante el hormigonado sobre el encofrado se ataran las dos superficies de encofrado
opuestas mediante tirantes de alambres. La distancia admisible entre alambres esta en funcion de la capacidad de carga de los elementos de rigidizacion.

- Elementos de arriostramiento.

En encofrados de forjados se dispondran elementos de arriostramiento en cruz entre los elementos de apoyo para garantizar la estabilidad del conjunto.

- Elementos de apoyo y diagonales de apuntalamiento.

Los apoyos y puntales aseguran la estabilidad del encofrado y transmiten las cargas que se produzcan a elementos de construccién ya existentes o bien al
subsuelo.

- Elementos complementarios.

Piezas disefiadas para sujecion y union entre elementos, acabados y encuentros especiales.

- Productos desencofrantes.

Compatibilidad

Se prohibe el empleo de aluminio en moldes que hayan de estar en contacto con el hormigén.

Si se reutilizan encofrados se limpiaran con cepillo de alambre para eliminar el mortero que haya quedado adherido a la superficie y seran cuidadosamente
rectificados.

Se evitara el uso de gasdleo, grasa corriente o cualquier otro producto analogo, pudiéndose utilizar para estos fines barnices antiadherentes compuestos de
siliconas, o preparados a base de aceites solubles en agua o grasa diluida.

8.2  De la ejecucion del elemento.

Preparacion

Se replantearan las lineas de posicién del encofrado y se marcaran las cotas de referencia.

Se planificara el encofrado de cada planta procediéndose, en general, a la ejecucién de encofrados de forma que se hormigonen en primer lugar los elementos
verticales, como soportes y muros, realizando los elementos de arriostramiento como nucleos rigidizadores o pantallas, antes de hormigonar los elementos
horizontales o inclinados que en ellos se apoyen, salvo estudio especial del efecto del viento en el conjunto del encofrado.

En elementos de hormigén inclinados, como vigas-zanca, tiros de escalera o rampas, sera necesario que en sus extremos, el encofrado se apoye en elemento
estructural que impida su deslizamiento.

Se localizaran en cada elemento a hormigonar las piezas que deban quedar embebidas en el hormigdn, como anclajes y manguitos.

Cuando el elemento de hormigén se considere que va a estar expuesto a un medio agresivo, no se dejardn embebidos separadores o tirantes que sobresalgan de
la superficie del hormigon.

Fases de ejecucion

- Montaje de encofrados.

Se seguiran las prescripciones sefialadas para la ejecucion de elementos estructurales de hormigén armado en el articulo 65 de la Instrucciéon EHE.

Antes de verter el hormigén se comprobara que la superficie del cofre se presenta limpia y humeda y que se han colocado correctamente, ademas de las
armaduras, las piezas auxiliares que deban ir embebidas en el hormigén, como manguitos, patillas de anclaje y calzos o separadores.

Antes del vertido se realizard una limpieza a fondo, en especial en los rincones y lugares profundos de los elementos desprendidos (clavos, viruta, serrin, etc.,
recomendandose el empleo de chorro de agua, aire o vapor). Para ello, en los encofrados estrechos o profundos, como los de muros y pilares, se dispondran junto
al fondo aberturas que puedan cerrarse después de efectuada la limpieza.

Un aspecto de importancia es asegurar los ajustes de los encofrados para evitar movimientos ascensionales durante el hormigonado.

Los encofrados laterales de paramentos vistos deben asegurar una gran inmovilidad, no debiendo admitir flechas superiores a 1/300 de la distancia libre entre
elementos estructurales, adoptando si es preciso la oportuna contraflecha.

Es obligatorio tener preparados dispositivos de ajuste y correccién (gatos, cufias, puntales ajustables, etc.) que permitan corregir movimientos apreciables que se
presenten durante el hormigonado.

- Resistencia y rigidez.

Los encofrados y las uniones entre sus distintos elementos, tendran resistencia suficiente para soportar las acciones que sobre ellos vayan a producirse durante el
vertido y la compactacion del hormigén, y la rigidez precisa para resistirlas, de modo que las deformaciones producidas sean tales que los elementos del hormigén,
una vez endurecidos, cumplan las tolerancias de ejecucion establecidas.

- Condiciones de paramento.

Los encofrados tendran estanquidad suficiente para impedir pérdidas apreciables de lechada de cemento dado el sistema de compactacion previsto.

La circulacion entre o sobre los encofrados, se realizara evitando golpearlos o desplazarlos.

Cuando el tiempo transcurrido entre la realizacion del encofrado y el hormigonado sea superior a tres meses se hara una revision total del encofrado.

- Desencofrado.

Los encofrados se construiran de modo que puedan desmontarse facilmente sin peligro para la construccion.

El desencofrado se realizara sin golpes y sin causar sacudidas ni dafios en el hormigon.

Para desencofrar los tableros de fondo y planos de apeo se tomara el tiempo fijado en el articulo 75° de la Instruccion EHE, con la previa aprobacién de la direccion
facultativa una vez comprobado que el tiempo transcurrido es no menor que el fijado. Las operaciones de desencofrado se realizaran cuando el hormigén haya
alcanzado la resistencia necesaria para soportar, con suficiente seguridad y sin deformaciones excesivas, los esfuerzos a que va a estar sometido durante y
después del desencofrado.

Cuando los tableros ofrezcan resistencia al desencofrar se humedecera abundantemente antes de forzarlos o previamente se aplicard en su superficie un
desencofrante, antes de colocar la armadura, para que ésta no se engrase y perjudique su adherencia con el hormigén. Dichos productos no deben dejar rastros en
los paramentos de hormigén, ni deslizar por las superficies verticales o inclinadas de los moldes o encofrados. Ademas, el desencofrante no impedira la ulterior
aplicacion de revestimiento ni la posible ejecucién de juntas de hormigonado, especialmente cuando sean elementos que posteriormente se hayan de unir para
trabajar solidariamente.
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Los productos desencofrantes se aplicaran en capas continuas y uniformes sobre la superficie interna del encofrado, colocandose el hormigén durante el tiempo en
que sean efectivos.

Acabados

Para los elementos de hormigén que vayan a quedar vistos se seguiran estrictamente las indicaciones de la direccién facultativa en cuanto a formas, disposiciones
y material de encofrado, y el tipo de desencofrantes permitidos.

Control y aceptacion

Puntos de observacion sistematicos:

- Cimbras:

- Superficie de apoyo suficiente de puntales y otros elementos para repartir cargas.

- Fijacion de bases y capiteles de puntales. Estado de las piezas y uniones.

- Correcta colocacion de codales y tirantes.

- Buena conexion de las piezas contraviento.

- Fijacion y templado de cufias.

- Correcta situacion de juntas de estructura respecto a proyecto.

- Encofrado:

- Dimensiones de la seccion encofrada. Altura.

- Correcto emplazamiento. Verticalidad.

- Contraflecha adecuada en los elementos a flexion.

- Estanquidad de juntas de tableros, en funcién de la consistencia del hormigén y forma de compactacion. Limpieza del encofrado.

- Recubrimientos segun especificaciones de proyecto.

- Union del encofrado al apuntalamiento, impidiendo todo movimiento lateral o incluso hacia arriba (levantamiento), durante el hormigonado.
- Descimbrado. Desencofrado:

- Tiempos en funcion de la edad, resistencia y condiciones de curado.

- Orden de desapuntalamiento.

- Flechas y contraflechas. Combas laterales. En caso de desviacion de resultados previstos, investigacion.

- Defectos superficiales. En su caso, orden de reparacion.

- Tolerancias dimensionales. En caso de superadas, investigacion.

Conservacion hasta la recepcién de las obras

Se mantendrd la superficie limpia de escombros y restos de obra, evitindose que actien cargas superiores a las de calculo, con especial atencion a las dinamicas.
Cuando se prevea la presencia de fuertes lluvias, se protegera el encofrado mediante lonas impermeabilizadas o plasticos.

8.3  Medicion y abono.

Los encofrados se mediran siempre por metros cuadrados de superficie en contacto con el hormigén, no siendo de abono las obras o excesos de encofrado,
asi como los elementos auxiliares de sujecién o apeos necesarios para mantener el encofrado en una posicion correcta y segura contra esfuerzos de viento, etc.
En este precio se incluyen ademas, los desencofrantes y las operaciones de desencofrado y retirada del material. En el caso de que en el cuadro de precios esté
incluido el encofrado la unidad de hormigén, se entiende que tanto el encofrado como los elementos auxiliares y el desencofrado van incluidos en la medicion del

hormigoén.

Articulo 9. Forjados Unidireccionales.

Articulo 10. Soportes de hormigén armado.
Articulo 11. Vigas de hormigén armado.
Articulo 12. Albafiileria.

12.1 Fabrica de ladrillo.

12.2 Tabiques ceramicos.

Tabique de ladrillo ceramico tomado con mortero de cemento y/o cal o yeso, que constituye particiones interiores.

12.2.1 De los componentes

Productos constituyentes

- Ladrillos:

Los ladrillos utilizados cumpliran las siguientes condiciones que se especifican en el Pliego general de condiciones para la recepcion de los ladrillos ceramicos en
las obras de construcciéon, RL-88:

Los ladrillos presentaran regularidad de dimensiones y forma que permitan la obtencion de tendeles de espesor uniforme, igualdad de hiladas, paramentos
regulares y asiento uniforme de las fabricas, satisfaciendo para ello las caracteristicas dimensionales y de forma Para asegurar la resistencia mecanica, durabilidad
y aspecto de las fabricas, los ladrillos satisfaran las condiciones relativas a masa, resistencia a compresion, heladicidad, eflorescencias, succion y coloracion
especificadas

Los ladrillos no presentaran defectos que deterioren el aspecto de las fabricas y de modo que se asegure su durabilidad; para ello, cumpliran las limitaciones
referentes a fisuras, exfoliaciones y desconchados por caliche.

- Mortero:

En la confeccion de morteros, se utilizaran las cales aéreas y orgénicas clasificadas en la Instruccion para la Recepcion de Cales RCA-92. Las arenas empleadas
cumplirdn las limitaciones relativas a tamafio maximo de granos, contenido de finos, granulometria y contenido de materia organica establecidas en la Norma NBE
FL-90. Asimismo se admitirdn todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua debera cumplir las condiciones de acidez,
contenido en sustancias disueltas, sulfatos, cloruros., especificadas en las normas UNE. Por otro lado, el cemento utilizado cumplird las exigencias en cuanto a
composicién, caracteristicas mecénicas, fisicas y quimicas que establece la Instruccion para la recepcion de cementos RC-97.

Los posibles aditivos incorporados al mortero antes de o durante el amasado, llegaran a obra con la designacién correspondiente segin normas UNE, asi como la
garantia del fabricante de que el aditivo, agregado en las proporciones y condiciones previstas, produce la funcion principal deseada.

Las mezclas preparadas, (envasadas o a granel) en seco para morteros llevaran el nombre del fabricante y la dosificacion segin la Norma NBE-FL-90, asi como la
cantidad de agua a afiadir para obtener las resistencias de los morteros tipo.

La resistencia a compresion del mortero estara dentro de los minimos establecidos en la Norma NBE FL-90; su consistencia, midiendo el asentamiento en cono de
Abrams, sera de 17 + - 2 cm. Asimismo, la dosificacion seguird lo establecido en la Norma NBE FL-90 (Tabla 3.5), en cuanto a partes en volumen de sus
componentes.

- Revestimiento interior:

Sera de guarnecido y enlucido de yeso, etc. Cumplira las especificaciones recogidas en el subcapitulo ERP Paramentos del presente Pliego de Condiciones.
Control y aceptacion

- Ladrillos:

Cuando los ladrillos suministrados estén amparados por el sello INCE, la direccién de obra podra simplificar la recepcién, comprobando Gnicamente el fabricante,
tipo y clase de ladrillo, resistencia a compresion en kp/cm2, dimensiones nominales y sello INCE, datos que deberan figurar en el albaran y, en su caso, en el
empaquetado. Lo mismo se comprobara cuando los ladrillos suministrados procedan de Estados miembros de la Unién Europea, con especificaciones técnicas
especificas, que garanticen objetivos de seguridad equivalentes a los proporcionados por el sello INCE.

- Identificacion, clase y tipo. Resistencia (segin RL-88). Dimensiones nominales.

- Distintivos: Sello INCE-AENOR para ladrillos caravista.

- Con caracter general se realizaran ensayos, conforme lo especificado en el Pliego General de Condiciones para la Recepcién de los Ladrillos Ceramicos en las
Obras de Construccion, RL-88 de caracteristicas dimensionales y defectos, nddulos de cal viva, succién de agua y masa. En fabricas caravista, los ensayos a
realizar, conforme lo especificado en las normas UNE, seran absorcion de agua, eflorescencias y heladicidad. En fabricas exteriores en zonas climaticas X e Y se
realizaran ensayos de heladicidad.

- Morteros:

- Identificacion:

- Mortero: tipo. Dosificacion.

- Cemento: tipo, clase y categoria.

- Agua: fuente de suministro.

- Cales: tipo. Clase.

- Arenas (&ridos): tipo. Tamafio maximo.

- Distintivos:

- Mortero: Documento de Idoneidad Técnica o bien otros sistemas de certificacion de la calidad del fabricante.

- Cemento: Marca AENOR u Homologacién del Ministerio de Fomento.

- Arenas: Marca AENOR u Homologacion por el Ministerio de Fomento.
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- Ensayos:

- Mortero: resistencia a compresion y consistencia con Cono de Abrams.

- Cemento: resistencia a compresion. Tiempos de fraguado. Expansion por agujas de Le Chatelier. Pérdida al fuego. Residuo insoluble. Triéxido de azufre. Cloruros
Cl. Sulfuros. Oxido de aluminio. Puzolanidad.

- Agua: exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, i6n Cloro Cl-, hidratos de carbono, sustancias organicas solubles en éter.

- Cales: andlisis quimico de cales en general segin RCA-92, finura de molido de cales aéreas y finura de molido, fraguado y estabilidad de volumen de cales
hidraulicas.

- Arenas: materia organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes normas y disposiciones
vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de
dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion se realizara comprobando, inicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte

Se exigira la condicién de limitacion de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates de forjado.

Se comprobara el nivel del forjado terminado y si hay alguna irregularidad se rellenara con una torta de mortero

Compatibilidad

Se seguiran las recomendaciones para la utilizaciéon de cemento en morteros para muros de fabrica de ladrillo dadas en la Norma NBE FL-90 (Tabla 3.1).

12.2.2 De la ejecucién

Preparacion

Estara terminada la estructura, se dispondré de los precercos en obra y se marcaran niveles en planta.

Antes del inicio de las fabricas cerdmicas, se replantearan; realizado el replanteo, se colocaran miras escantilladas a distancias no mayores que cuatro m, con
marcas a la altura de cada hilada.

Los ladrillos se humedeceran en el momento de su colocacion, para que no absorban el agua del mortero, regandose los ladrillos, abundantemente, por aspersion
o por inmersién, apilandolos para que al usarlos no goteen.

Fases de ejecucion

Las fabricas ceramicas se levantaran por hiladas horizontales enteras, salvo cuando dos partes tengan que levantarse en distintas épocas, en cuyo caso la primera
se dejara escalonada.

Los encuentros de esquinas o con otras fabricas, se hardn mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las hiladas.

Entre la hilada superior del tabique y el forjado o elemento horizontal de arriostramiento, se dejara una holgura de 2 cm que se rellenara transcurridas un minimo de
24 horas con pasta de yeso o con mortero de cemento.

El encuentro entre tabiques con elementos estructurales, se hara de forma que no sean solidarios.

Las rozas tendran una profundidad no mayor que 4 cm. Sobre ladrillo macizo y de un canuto sobre ladrillo hueco. El ancho no sera superior a dos veces su
profundidad. Se ejecutaran preferentemente a maquina una vez guarnecido el tabique.

Los dinteles de huecos superiores a 100 cm, se realizaran por medio de arcos de descarga o elementos resistentes.

Las fabricas de ladrillo se trabajaran siempre a una temperatura ambiente que oscile entre cinco y cuarenta grados centigrados (5 a 40 T). Si se sobrepa san estos
limites, 48 horas después, se revisara la obra ejecutada.

Cuando el viento sea superior a 50 km/h, se suspenderan los trabajos y se aseguraran las fabricas de ladrillo realizadas.

Durante la ejecucion de las fabricas ceramicas, se adoptaran las siguientes protecciones:

- Contra la lluvia: las partes recientemente ejecutadas se protegeran con laminas de material plastico o similar, para evitar la erosién de las juntas de mortero.

- Contra el calor: en tiempo seco y caluroso, se mantendra himeda la fabrica recientemente ejecutada, para evitar el riesgo de una rapida evaporacion del agua del
mortero.

- Contra heladas: si ha helado antes de iniciar el trabajo, se revisara escrupulosamente lo ejecutado en las 48 horas anteriores, demoliéndose las zonas dafiadas.
Si la helada se produce una vez iniciado el trabajo, se suspendera protegiendo lo recientemente construido.

- Contra derribos: hasta que las fabricas no estén estabilizadas, se arriostraran y apuntalaran.

Acabados

Las fabricas ceramicas quedaran planas y aplomadas, y tendran una composicién uniforme en toda su altura.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 cada planta.

- Replanteo:

- Adecuacién a proyecto.

- Comprobacioén de espesores (tabiques con conducciones de didmetro > 6 = 2 cm seran de hueco doble).

- Comprobacién de huecos de paso, y de desplomes y escuadria del cerco o premarco.

- Ejecucion del tabique:

- Union a otros tabiques.

- Encuentro no solidario con los elementos estructurales verticales.

- Holgura de 2 cm en el encuentro con el forjado superior rellenada a las 24 horas con pasta de yeso.

- Comprobacioén final:

- Planeidad medida con regla de 2 m.

- Desplome inferior a 1 cm en 3 m de altura.

- Fijacion al tabique del cerco o premarco (huecos de paso, descuadres y alabeos).

- Rozas distanciadas al menos 15 cm de cercos rellenadas a las 24 horas con pasta de yeso.

12.2.3 Medicion y abono.

Metro cuadrado de fabrica de ladrillo ceramico tomado con mortero de cemento y/o cal o yeso, aparejada, incluso replanteo, nivelacion y aplomado, parte
proporcional de enjarjes, mermas Yy roturas, humedecido de los ladrillos y limpieza, ejecucién de encuentros y elementos especiales, medida deduciendo huecos
superiores a 1 m2.

12.2.4 Mantenimiento.

Uso

No se colgaran elementos ni se produciran empujes que puedan dafiar la tabiqueria. Los dafios producidos por

escapes de agua o condensaciones se repararan inmediatamente.

Conservacion

Cuando se precise la limpieza de la fabrica de ladrillo con cara vista, se lavara con cepillo y agua, o una solucion

de &cido acético.

Reparacion. Reposicion

En caso de particiones interiores, cada 10 afios en locales habitados, cada afio en locales inhabitados, o antes si

fuera apreciada alguna anomalia, se realizara una revision de la tabiqueria, inspeccionando la posible aparicion de

fisuras, desplomes o cualquier otro tipo de lesion.

En caso de ser observado alguno de estos sintomas, sera estudiado por técnico competente, que dictaminara su

importancia y, en su caso, las reparaciones que deban efectuarse.

12.3 Guarnecido y enlucido de yeso.

Revestimiento continuo de paramentos interiores, maestreados o no, de yeso, pudiendo ser monocapa, con una terminacion final similar al enlucido o bicapa, con
un guarnecido de 1 a 2 cm de espesor realizado con pasta de yeso grueso (YG) y una capa de acabado o enlucido de menos de 2 mm de espesor realizado con
yeso fino (YF); ambos tipos podran aplicarse manualmente o mediante proyectado.

12.3.1 De los componentes

Productos constituyentes

- Yeso grueso (YG): se utilizara en la ejecucion de guarnecidos y se ajustara a las especificaciones relativas a su composicién quimica, finura de molido, resistencia
mecanica a flexotraccion y trabajabilidad recogidas en el Pliego general de condiciones para la recepcién de yesos y escayolas RY-85.

- Yeso fino(YF): se utilizard en la ejecucion de enlucidos y se ajustara a las especificaciones relativas a su composicion quimica, finura de molido, resistencia
mecanica a flexotraccion y trabajabilidad recogidas en el Pliego general de condiciones para la recepcién de yesos y escayolas RY-85.

- Aditivos: plastificantes, retardadores del fraguado, etc.

- Agua.

- Guardavivos: podra ser de chapa de acero galvanizada, etc.

Control y aceptacion

6.- PLIEGO DE CONDICIONES 18



- Yeso:

- Identificacion de yesos y correspondencia conforme a proyecto.

- Distintivos: Sello INCE / Marca AENOR u Homologacién del Ministerio de Fomento.

- Ensayos: identificacion, tipo, muestreo, agua combinada, indice de pureza, contenido en SO4Ca+1/2H20, determinacion del PH, finura de molido, resistencia a
flexotraccion y trabajabilidad detallados en el Pliego general de condiciones para la recepcion de yesos y escayolas RY-85.

- Agua:

- Fuente de suministro.

- Ensayos: exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, i6n Cloro Cl-, hidratos de carbono, sustancias organicas solubles en éter.

- Lotes: seguin EHE suministro de aguas no potables sin experiencias previas.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes normas y disposiciones
vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de
dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion se realizara comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte

La superficie a revestir con el guarnecido estara limpia y humedecida.

El guarnecido sobre el que se aplique el enlucido debera estar fraguado y tener consistencia suficiente para no desprenderse al aplicar éste. La superficie del
guarnecido debera estar, ademas, rayada y limpia.

Compatibilidad

No se revestiran con yeso las paredes y techos de locales en los que esté prevista una humedad relativa habitual superior al 70%, ni en aquellos locales que
frecuentemente hayan de ser salpicados por agua, como consecuencia de la actividad desarrollada.

No se revestiran directamente con yeso las superficies metélicas, sin previamente revestirlas con una superficie ceramica. Tampoco las superficies de hormigon
realizadas con encofrado metdlico si previamente no se han dejado rugosas mediante rayado o salpicado con mortero.

12.3.2 De la ejecucion.

Preparacion

En las aristas verticales de esquina se colocaran guardavivos, aplomandolos y punteandolo con pasta de yeso su parte perforada. Una vez colocado se realizara
una maestra a cada uno de sus lados.

En caso de guarnecido maestreado, se ejecutaran maestras de yeso en bandas de al menos 12 mm de espesor, en rincones, esquinas y guarniciones de huecos
de paredes, en todo el perimetro del techo y en un mismo pafio cada 3 m como minimo.

Previamente al revestido, se habran recibido los cercos de puertas y ventanas y repasado la pared, tapando los desperfectos que pudiera haber; asimismo se
habran recibido los ganchos y repasado el techo.

Los muros exteriores deberan estar terminados, incluso el revestimiento exterior si lo lleva, asi como la cubierta del edificio o tener al menos tres forjados sobre la
plante en que se va a realizar el guarnecido.

Antes de iniciar los trabajos se limpiara y humedecera la superficie que se va a revestir.

Fases de ejecucion

No se realizara el guarnecido cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5 °C

La pasta de yeso se utilizara inmediatamente después de su amasado, sin adicién posterior de agua.

Se aplicara la pasta entre maestras, apretandola contra la superficie, hasta enrasar con ellas. El espesor del guarnecido ser4 de 12 mm y se cortara en las juntas
estructurales del edificio.

Se evitaran los golpes y vibraciones que puedan afectar a la pasta durante su fraguado.

Cuando el espesor del guarnecido deba ser superior a 15 mm, debera realizarse por capas sucesivas de este espesor maximo, previo fraguado de la anterior,
terminada rayada para mejorar la adherencia.

Acabados

Sobre el guarnecido fraguado se enlucird con yeso fino terminado con llana, quedando a linea con la arista del guardavivos, consiguiendo un espesor de 3 mm.
Control y aceptacion

Controles durante la ejecucién: puntos de observacion

Unidad y frecuencia de inspeccion: exteriores, 2 cada 200 m2. Interiores, 2 cada 4 viviendas o equivalente.

- Comprobacién del soporte:

- Se comprobara que el soporte no esté liso (rugoso, rayado, picado, salpicado de mortero), que no haya elementos metélicos en contacto y que esté himedo en
caso de guarnecidos.

- Ejecucion:

- Se comprobara que no se afiade agua después del amasado.

- Comprobar la ejecucién de maestras u disposicion de guardavivos.

- Comprobacioén final:

- Se verificard espesor segun proyecto.

- Comprobar planeidad con regla de 1 m.

- Ensayo de dureza superficial del guarnecido de yeso segun las normas UNE; el valor medio resultante debera ser mayor que 45 y los valores locales mayores
que 40, segin el CSTB francés, DTU n° 2.

12.3.3 Medicion y abono

Metro cuadrado de guarnecido con o sin maestreado y enlucido, realizado con pasta de yeso sobre paramentos verticales u horizontales, acabado manual con
llana, incluso limpieza y humedecido del soporte, deduciendo los huecos y desarrollando las mochetas.

12.3.4 Mantenimiento.

Uso

Las paredes y techos con revestimiento de yeso no se someteran a humedad relativa habitual superior al 70% o

salpicado frecuente de agua.

No se admitira la sujecion de elementos pesados en el espesor del revestimiento de yeso.

Si el yeso se revistiera a su vez con pintura, ésta debera ser compatible con el mismo.

Conservacion

Se realizara inspecciones periédicas para detectar desconchados, abombamientos, humedades estado de los

guardavivos, etc.

Reparacion. Reposicion

Las reparaciones del revestimiento por deterioro u obras realizadas que le afecten, se realizaran con los mismos

materiales utilizados en el revestimiento original.

Cuando se aprecie alguna anomalia en el revestimiento de yeso, se levantara la superficie afectada y se estudiara

la causa por técnico competente que dictaminara su importancia y en su caso, las reparaciones que deban efectuarse.

Cuando se efectlien reparaciones en los revestimientos de yeso, se revisara el estado de los guardavivos,

sustituyendo aquellos que estén deteriorados.

12.4 Enfoscados

Revestimiento continuo para acabados de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, de cal, o mixtos, de 2 cm de espesor, maestreados o0 no,
aplicado directamente sobre las superficies a revestir, pudiendo servir de base para un revoco u otro tipo de acabado.

12.4.1 De los componentes.

Productos constituyentes

- Material aglomerante:

- Cemento, cumplira las condiciones fijadas en la Instruccion para la Recepcion de cementos RC-97 en cuanto a composicién, prescripciones mecanicas, fisicas, y
quimicas.

- Cal: apagada, se ajustara a lo definido en la Instruccion para la Recepcion de Cales RCA-92.

- Arena :

Se utilizaran arenas procedentes de rio, mina, playa , machaqueo o mezcla de ellas, pudiendo cumplir las especificaciones en cuanto a contenido de materia
organica, impurezas, forma y tamafio de los granos y volimen de huecos recogidas en NTE-RPE.

- Agua:

Se admitiran todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas; en caso de duda, el agua debera cumplir las condiciones de acidez, contenido en
sustancias disueltas, sulfatos, cloruros,... especificadas en las Normas UNE.

- Aditivos: plastificante, hidrofugante, etc.
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- Refuerzo: malla de tela metdlica, armadura de fibra de vidrio etc.

Control y aceptacion

- Morteros:

- ldentificacion:

- Mortero: tipo. Dosificacion.

- Cemento: tipo, clase y categoria.

- Agua: fuente de suministro.

- Cales: tipo. Clase.

- Arenas (aridos): tipo. Tamafio maximo.

- Distintivos:

- Mortero: Documento de Idoneidad Técnica o bien otros sistemas de certificacion de la calidad del fabricante.

- Cemento: Marca AENOR u Homologacién del Ministerio de Fomento.

- Arenas: Marca AENOR u Homologacion por el Ministerio de Fomento.

- Ensayos:

- Mortero: resistencia a compresion y consistencia con Cono de Abrams.

- Cemento: resistencia a compresion. Tiempos de fraguado. Expansion por agujas de Le Chatelier. Pérdida al fuego. Residuo insoluble. Triéxido de azufre. Cloruros
Cl. Sulfuros. Oxido de aluminio. Puzolanidad.

- Agua: exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, i6n Cloro Cl-, hidratos de carbono, sustancias organicas solubles en éter.

- Cales: andlisis quimico de cales en general segin RCA-92, finura de molido de cales aéreas y finura de molido, fraguado y estabilidad de volumen de cales
hidraulicas.

- Arenas: materia organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes normas y disposiciones
vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de
dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion se realizara comprobando, inicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte

El soporte deberéa presentar una superficie limpia y rugosa.

En caso de superficies lisas de hormigén, sera necesario crear en la superficie rugosidades por picado, con retardadores superficiales del fraguado o colocando
una tela metalica.

Segln sea el tipo de soporte (con cal o sin cal), se podran elegir las proporciones en volumen de cemento, cal y arena segln Tabla 1 de NTE-RPE.

Si el paramento a enfoscar es de fabrica de ladrillo, se rascaran las juntas, debiendo estar la fabrica seca en su interior.

Compatibilidad

No son aptas para enfoscar las superficies de yeso, ni las realizadas con resistencia analoga o inferior al yeso. Tampoco lo son las superficies metalicas que no
hayan sido forradas previamente con piezas ceramicas.

12.4.2 De la ejecucion.

Preparacion

Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y deméas elementos fijados a los paramentos.

Ha fraguado el mortero u hormigén del soporte a revestir.

Para enfoscados exteriores estara terminada la cubierta.

Para la dosificacién de los componentes del mortero se podran seguir las recomendaciones establecidas en al Tabla 1 de la NTE-RPE. No se confeccionara el
mortero cuando la temperatura del agua de amasado sea inferior a 5 °C o superior a 40 °C. Se amasara exclusivamente la cantidad que se vaya a necesitar.

Se humedecera el soporte, previamente limpio.

Fases de ejecucion

- En general:

Se suspendera la ejecucion en tiempo de heladas, en tiempo lluvioso cuando el soporte no esté protegido, y en tiempo extremadamente seco y caluroso.

En enfoscados exteriores vistos se hara un llagueado, en recuadros de lado no mayor que 3 m, para evitar, agrietamientos.

Una vez transcurridas 24 horas desde su ejecucion, se mantendra himeda la superficie enfoscada hasta que el mortero haya fraguado.

Se respetaran las juntas estructurales.

- Enfoscados maestreados:

Se dispondran maestras verticales formadas por bandas de mortero, formando arista en esquinas, rincones y guarniciones de hueco de paramentos verticales y en
todo el perimetro del techo con separacién no superior a 1 m en cada pafio.

Se aplicara el mortero entre maestras hasta conseguir un espesor de 2 cm; cuando sea superior a 15 mm se realizar& por capas sucesivas.

En caso de haber discontinuidades en el soporte, se colocara un refuerzo de tela metdlica en la junta, tensa y fijada con un solape minimo de 10 cm a cada lado.

- Enfoscados sin maestrear. Se utilizara en paramentos donde el enfoscado vaya a quedar oculto o donde la planeidad final se obtenga con un revoco, estuco o
aplacado.

Acabados

- Rugoso, cuando sirve de soporte a un revoco o estuco posterior o un alicatado.

- Fratasado, cuando sirve de soporte a un enlucido, pintura rugosa o aplacado con piezas pequefias recibidas con mortero o adhesivo.

- Brufiido, cuando sirve de soporte a una pintura lisa o revestimiento pegado de tipo ligero o flexible o cuando se requiere un enfoscado mas impermeable.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccion: exteriores, una cada 300 m2. Interiores una cada 4 viviendas o equivalente.

- Comprobacién del soporte:

- Comprobar que el soporte esta limpio, rugoso y de adecuada resistencia (no yeso o analogos).

- Ejecucion:

- Idoneidad del mortero conforme a proyecto.

- Inspeccionar tiempo de utilizacién después de amasado.

- Disposicion adecuada del maestreado.

- Comprobacioén final:

- Planeidad con regla de 1 m.

- Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.

12.4.3 Medicion y abono

Metro cuadrado de superficie de enfoscado realmente ejecutado, incluso preparacion del soporte, incluyendo mochetas y dinteles y deduciéndose huecos.

12.4.4 Mantenimiento

Uso

No se admitira la sujecion de elementos pesados en el espesor del enfoscado, debiendo sujetarse en el soporte o

elemento resistente.

Se evitara el vertido sobre el enfoscado de aguas que arrastren tierras u otras impurezas.

Conservacion

Se realizaran inspecciones para detectar anomalias como agrietamientos, abombamientos, exfoliacion,

desconchados, etc.

La limpieza se realizara con agua a baja presion.

Reparacion. Reposicion

Cuando se aprecie alguna anomalia, no imputable al uso, se levantara la superficie afectada y se estudiara la

causa por profesional cualificado.

Las reparaciones se realizaran con el mismo material que el revestimiento original.

Articulo 13. Alicatados.

Revestimiento continuo para acabados de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, de cal, o0 mixtos, de 2 cm de espesor, maestreados o no,
aplicado directamente sobre las superficies a revestir, pudiendo servir de base para un revoco u otro tipo de acabado.

13.1 De los componentes.

Productos constituyentes

- Material aglomerante:
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- Cemento, cumplira las condiciones fijadas en la Instruccion para la Recepcion de cementos RC-97 en cuanto a composicién, prescripciones mecanicas, fisicas, y
quimicas.

- Cal: apagada, se ajustara a lo definido en la Instruccion para la Recepcion de Cales RCA-92.

- Arena :

Se utilizaran arenas procedentes de rio, mina, playa , machaqueo o mezcla de ellas, pudiendo cumplir las especificaciones en cuanto a contenido de materia
organica, impurezas, forma y tamafio de los granos y volimen de huecos recogidas en NTE-RPE.

- Agua:

Se admitiran todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas; en caso de duda, el agua deber&a cumplir las condiciones de acidez, contenido en
sustancias disueltas, sulfatos, cloruros,... especificadas en las Normas UNE.

- Aditivos: plastificante, hidrofugante, etc.

- Refuerzo: malla de tela metdlica, armadura de fibra de vidrio etc.

Control y aceptacion

- Morteros:

- Identificacion:

- Mortero: tipo. Dosificacion.

- Cemento: tipo, clase y categoria.

- Agua: fuente de suministro.

- Cales: tipo. Clase.

- Arenas (&ridos): tipo. Tamafio maximo.

- Distintivos:

- Mortero: Documento de Idoneidad Técnica o bien otros sistemas de certificacion de la calidad del fabricante.

- Cemento: Marca AENOR u Homologacién del Ministerio de Fomento.

- Arenas: Marca AENOR u Homologacion por el Ministerio de Fomento.

- Ensayos:

- Mortero: resistencia a compresion y consistencia con Cono de Abrams.

- Cemento: resistencia a compresion. Tiempos de fraguado. Expansion por agujas de Le Chatelier. Pérdida al fuego. Residuo insoluble. Triéxido de azufre. Cloruros
Cl. Sulfuros. Oxido de aluminio. Puzolanidad.

- Agua: exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, i6n Cloro Cl-, hidratos de carbono, sustancias organicas solubles en éter.

- Cales: andlisis quimico de cales en general segin RCA-92, finura de molido de cales aéreas y finura de molido, fraguado y estabilidad de volumen de cales
hidraulicas.

- Arenas: materia organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes normas y disposiciones
vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de
dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion se realizara comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte

El soporte debera presentar una superficie limpia y rugosa.

En caso de superficies lisas de hormigén, sera necesario crear en la superficie rugosidades por picado, con retardadores superficiales del fraguado o colocando
una tela metalica.

Segln sea el tipo de soporte (con cal o sin cal), se podran elegir las proporciones en volumen de cemento, cal y arena segn Tabla 1 de NTE-RPE.

Si el paramento a enfoscar es de fabrica de ladrillo, se rascaran las juntas, debiendo estar la fabrica seca en su interior.

Compatibilidad

No son aptas para enfoscar las superficies de yeso, ni las realizadas con resistencia analoga o inferior al yeso. Tampoco lo son las superficies metalicas que no
hayan sido forradas previamente con piezas ceramicas.

13.2 De la ejecucion.

Preparacion

Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demas elementos fijados a los paramentos.

Ha fraguado el mortero u hormigén del soporte a revestir.

Para enfoscados exteriores estara terminada la cubierta.

Para la dosificacion de los componentes del mortero se podran seguir las recomendaciones establecidas en al Tabla 1 de la NTE-RPE. No se confeccionara el
mortero cuando la temperatura del agua de amasado sea inferior a 5 °C o superior a 40 °C. Se amasara exclusivamente la cantidad que se vaya a necesitar.

Se humedecera el soporte, previamente limpio.

Fases de ejecucion

- En general:

Se suspendera la ejecucion en tiempo de heladas, en tiempo lluvioso cuando el soporte no esté protegido, y en tiempo extremadamente seco y caluroso.

En enfoscados exteriores vistos se hara un llagueado, en recuadros de lado no mayor que 3 m, para evitar, agrietamientos.

Una vez transcurridas 24 horas desde su ejecucion, se mantendra himeda la superficie enfoscada hasta que el mortero haya fraguado.

Se respetaran las juntas estructurales.

- Enfoscados maestreados:

Se dispondran maestras verticales formadas por bandas de mortero, formando arista en esquinas, rincones y guarniciones de hueco de paramentos verticales y en
todo el perimetro del techo con separacion no superior a 1 m en cada pafio.

Se aplicara el mortero entre maestras hasta conseguir un espesor de 2 cm; cuando sea superior a 15 mm se realizara por capas sucesivas.

En caso de haber discontinuidades en el soporte, se colocara un refuerzo de tela metélica en la junta, tensa y fijada con un solape minimo de 10 cm a cada lado.

- Enfoscados sin maestrear. Se utilizara en paramentos donde el enfoscado vaya a quedar oculto o donde la planeidad final se obtenga con un revoco, estuco o
aplacado.

Acabados

- Rugoso, cuando sirve de soporte a un revoco o estuco posterior o un alicatado.

- Fratasado, cuando sirve de soporte a un enlucido, pintura rugosa o aplacado con piezas pequefias recibidas con mortero o adhesivo.

- Brufiido, cuando sirve de soporte a una pintura lisa o revestimiento pegado de tipo ligero o flexible o cuando se requiere un enfoscado mas impermeable.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucién: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccion: exteriores, una cada 300 m2. Interiores una cada 4 viviendas o equivalente.

- Comprobacién del soporte:

- Comprobar que el soporte esta limpio, rugoso y de adecuada resistencia (no yeso o analogos).

- Ejecucion:

- Idoneidad del mortero conforme a proyecto.

- Inspeccionar tiempo de utilizacién después de amasado.

- Disposicion adecuada del maestreado.

- Comprobacioén final:

- Planeidad con regla de 1 m.

13.3 Medicion y abono.

Metro cuadrado de superficie de enfoscado realmente ejecutado, incluso preparacion del soporte, incluyendo mochetas y dinteles y deduciéndose huecos.

13.4 Mantenimiento.

Uso

Se evitaran los golpes que puedan dafiar el alicatado, asi como roces y punzonamiento.

No se sujetaran sobre el alicatado elementos que puedan dafiarlo o provocar la entrada de agua, es necesario

profundizar hasta encontrar el soporte.

Conservacion

Se eliminaran las manchas que puedan penetrar en las piezas, dada su porosidad.

La limpieza se realizara con esponja humedecida, con agua jabonosa y detergentes no abrasivos.

En caso de alicatados de cocinas se realizara con detergentes con amoniaco o con bioalcohol.

Se comprobara periddicamente el estado de las piezas de piedra para detectar posibles anomalias, o

desperfectos.
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Solamente algunos productos porosos no esmaltados (baldosas de barro cocido y baldosin catalan) pueden

requerir un tratamiento de impermeabilizacion superficial, par evitar la retencion de manchas y/o aparicion de

eflorescencias procedentes del mortero de cemento.

La aparicion de manchas negras o verduscas en el revestimiento, normalmente se debe a la aparicién de hongos

por existencia de humedad en el recubrimiento. Para eliminarlo se debe limpiar, lo mas pronto posible, con lejia

domeéstica (comprobar previamente su efecto sobre una baldosa). Se debe identificar y eliminar las causas de la

humedad.

Reparacion. Reposicion

Al concluir la obra es conveniente que el propietario disponga de una reserva de cada tipo de revestimiento,

equivalente al 1% del material colocado, para posibles reposiciones.

Las reparaciones del revestimiento o sus materiales componentes, ya sean por deterioro u otras causas, se

realizaran con los mismos materiales utilizados en el original.

Cada dos afios se comprobard la existencia o no de erosién mecanica o quimica, grietas y fisuras,

desprendimientos, humedades capilares o accidentales.

En caso de desprendimiento de las piezas se comprobaré el estado del mortero.

Se inspeccionard el estado de las juntas de dilatacién, reponiendo en su caso el material de sellado.

Articulo 14. Solados.

Revestimiento para acabados de paramentos horizontales interiores y exteriores y peldafios de escaleras con baldosas ceramicas, o con mosaico ceramico de
vidrio, y piezas complementarias y especiales, recibidos al soporte mediante material de agarre, con o sin acabado rejuntado.

14.1 De los componentes

Productos constituyentes

- Baldosas:

- Gres esmaltado: absorcién de agua baja o0 media - baja, prensadas en seco, esmaltadas.

- Gres porcelanico: muy baja absorcién de agua, prensadas en seco o extruidas, generalmente no - esmaltadas.

- Baldosin catalan: absorcion de agua desde media - alta a alta o incluso muy alta, extruidas, generalmente no esmaltadas.

- Gres ristico: absorcion de agua baja o media - baja, extruidas, generalmente no esmaltadas.

- Barro cocido: de apariencia rustica y alta absorcién de agua.

- Mosaico: podra ser de piezas ceramicas de gres o esmaltadas, o de baldosines de vidrio.

- Piezas complementarias y especiales, de muy diversas medidas y formas: tiras, molduras, cenefas, etc.

En cualquier caso las piezas no estaran rotas, desportilladas ni manchadas y tendran un color y una textura uniforme en toda su superficie, y cumpliran con lo
establecido en el DB-SU 1 de la Parte Il del CTE, en lo referente a la seguridad frente al riesgo de caidas y resbaladicidad de los suelos.

- Bases para embaldosado:

- Sin base o embaldosado directo: sin base o con capa no mayor de 3 mm, mediante pelicula de polietileno, fieltro bituminoso o esterilla especial.

- Base de arena: con arena natural o de machaqueo de espesor inferior a 2 cm para nivelar, rellenar o desolidarizar.

- Base de arena estabilizada: con arena natural o de machaqueo estabilizada con un conglomerante hidraulico para cumplir funcién de relleno.

- Base de mortero o capa de regularizacion: con mortero pobre, de espesor entre 3 y 5 cm, para posibilitar la colocacion con capa fina o evitar la deformacién de
capas aislantes.

- Base de mortero armado: se utiliza como capa de refuerzo para el reparto de cargas y para garantizar la continuidad del soporte.

- Material de agarre:

sistema de colocacion en capa gruesa, directamente sobre el soporte, forjado o solera de hormigén:

- Mortero tradicional (MC), aunque debe preverse una base para desolidarizar con arena.

Sistema de colocacién en capa fina, sobre una capa previa de regularizacion del soporte:

- Adhesivos cementosos o hidraulicos (morteros - cola): constituidos por un conglomerante hidraulico, generalmente cemento Portland, arena de granulometria
compensada y aditivos poliméricos y organicos. El mortero - cola podra ser de los siguientes tipos: convencional (Al), especial yeso (A2), de altas prestaciones
(C1), de conglomerantes mixtos (con aditivo polimérico (C2)).

- Adhesivos de dispersion (pastas adhesivas) (D): constituidos por un conglomerante mediante una dispersién polimérica acuosa, arena de granulometria
compensada y aditivos organicos.

- Adhesivos de resinas de reaccion: constituidos por una resina de reaccién, un endurecedor y cargas minerales (arena silicea).

- Material de rejuntado:

- Lechada de cemento Portland (JC).

- Mortero de juntas (J1), compuestos de agua, cemento, arena de granulometria controlada, resinas sintéticas y aditivos especificos, pudiendo llevar pigmentos.

- Mortero de juntas con aditivo polimérico (J2), se diferencia del anterior porque contiene un aditivo polimérico o latex para mejorar su comportamiento a la
deformacion.

- Mortero de resinas de reaccion (JR), compuesto de resinas sintéticas, un endurecedor organico y a veces una carga mineral.

- Se podran llenar parcialmente las juntas con tiras un material compresible, (goma, plasticos celulares, laminas de corcho o fibras para calafateo) antes de
llenarlas a tope.

- Material de relleno de juntas de dilatacion: podréa ser de siliconas, etc.

Control y aceptacion

- Baldosas:

Previamente a la recepcién debe existir una documentacion de suministro en que se designe la baldosa: tipo, dimensiones, forma, acabado y cédigo de la baldosa.
En caso de que el embalaje o en albaran de entrega no se indique el codigo de baldosa con especificacion técnica, se solicitara al distribuidor o al fabricante
informacion de las caracteristicas técnicas de la baldosa ceramica suministrada.

- Caracteristicas aparentes: identificacion material tipo. Medidas y tolerancias.

- Distintivos: Marca AENOR.

- Ensayos: las baldosas ceramicas podran someterse a un control:

- Normal: es un control documental y de las caracteristicas aparentes, de no existir esta informacién sobre los cédigos y las caracteristicas técnicas, podran
hacerse ensayos de identificacion para comprobar que se cumplen los requisitos exigidos.

- Especial: en algunos casos, en usos especialmente exigentes se realizara el control de recepcion mediante ensayos de laboratorio. Las caracteristicas a ensayar
para su recepcién podran ser: caracteristicas dimensionales, resistencia ala flexion, a manchas después de la abrasion, pérdida de brillo, resistencia al rayado, al
deslizamiento a la helada, resistencia quimica. La realizacién de ensayos puede sustituirse por la presentacion de informes o actas de ensayos realizados por un
laboratorio acreditado ajeno al fabricante (certificacion externa). En este caso se tomara y conservara una muestra de contraste.

- Lotes de control. 5.000 m2, o fraccién no inferior a 500 m2 de baldosas que formen parte de una misma partida homogénea.

- Morteros:

- Identificacion:

- Mortero: tipo. Dosificacion.

- Cemento: tipo, clase y categoria.

- Agua: fuente de suministro.

- Cales: tipo. Clase.

- Arenas (aridos): tipo. Tamafio maximo.

- Distintivos:

- Mortero: Documento de Idoneidad Técnica o bien otros sistemas de certificacion de la calidad del fabricante.

- Cemento: Marca AENOR u Homologacién del Ministerio de Fomento.

- Arenas: Marca AENOR u Homologacion por el Ministerio de Fomento.

- Ensayos:

- Mortero: resistencia a compresion y consistencia con Cono de Abrams.

- Cemento: resistencia a compresion. Tiempos de fraguado. Expansion por agujas de Le Chatelier. Pérdida al fuego. Residuo insoluble. Triéxido de azufre. Cloruros
Cl. Sulfuros. Oxido de aluminio. Puzolanidad.

- Agua: exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, i6n Cloro Cl-, hidratos de carbono, sustancias organicas solubles en éter.

- Cales: andlisis quimico de cales en general segin RCA-92, finura de molido de cales aéreas y finura de molido, fraguado y estabilidad de volumen de cales
hidraulicas.

- Arenas: materia organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08.
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Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes normas y disposiciones
vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de
dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion se realizara comprobando, inicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte

El forjado soporte del revestimiento ceramico debera cumplir las siguientes condiciones en cuanto a:

- Flexibilidad: la flecha activa de los forjados no sera superior a 10 mm.

- Resistencia mecanica: el forjado debera soportar sin rotura o dafios las cargas de servicio, el peso permanente del revestimiento y las tensiones del sistema de
colocacion.

- Sensibilidad al agua: los soportes sensibles al agua (madera, aglomerados de madera, etc.), pueden requerir una imprimacion impermeabilizante.

- Planeidad: en caso de sistema de colocacion en capa fina, tolerancia de defecto no superior a 3 mm con regla de 2 m, o prever una capa de mortero o pasta
niveladora como medida adicional. En caso de sistema de colocacion en capa gruesa, no sera necesaria esta comprobacion.

- Rugosidad en caso de soportes muy lisos y poco absorbentes, se aumentara la rugosidad por picado u otros medios. En caso de soportes disgregables se
aplicara una imprimacién impermeabilizante.

- Impermeabilizacion: sobre soportes de madera o yeso serd conveniente prever una imprimacion impermeabilizante.

- Estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricacién: en caso de bases o morteros de cemento, 2-3 semanas y en caso de forjado y solera de hormigén,
6 meses.

- Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite o grasas, productos para el desencofrado, etc.

- Humedad: en caso de capa fina, la superficie tendra una humedad inferior al 3%.

- En algunas superficies como soportes preexistentes en obras de rehabilitacion, pueden ser necesarias actuaciones adicionales para comprobar el acabado y
estado de la superficie (rugosidad, porosidad, dureza superficial, presencia de zonas huecas, etc.)

Compatibilidad

En soportes deformables o sujetos a movimientos importantes, se usara el material de rejuntado de con mayor deformabilidad (J2), salvo en caso de usos
alimentarios, sanitarios o de agresividad quimica en los que ineludiblemente debe utilizarse el material JR.

Se evitara el contacto del embaldosado con otros elementos tales como paredes, pilares exentos y elevaciones de nivel mediante la disposicion de juntas
perimetrales de ancho mayor de 5 mm.

En caso de embaldosado tomado con capa fina sobre madera o revestimiento ceramico existente, se aplicara previamente una imprimacion como puente de
adherencia, salvo que el adhesivo a utilizar sea C2 de dos componentes, o R.

En caso de embaldosado tomado con capa fina sobre revestimiento existente de terrazo o piedra natural, se tratara éste con agua acidulada para abrir la porosidad
de la baldosa preexistente.

En pavimentos que deban soportar agresiones quimicas, el material de rejuntado debe ser de resinas de reaccién de tipo epoxi.

14.2. De la ejecucion.

Preparacion.

Aplicacion, en su caso, de base de mortero de cemento.

Disposicion de capa de desolidarizacion, caso de estar prevista en proyecto.

Aplicacion, en su caso, de imprimacién

Fases de ejecucion

La puesta en obra de los revestimientos ceramicos debera llevarse a cabo por profesionales especialistas con la supervision de la direccién facultativa de las obras.
La colocacién debe efectuarse en unas condiciones climaticas normales (5 °C a 30 °C), procurando evitar el soleado directo y las corrientes de aire.

La separacion minima entre baldosas sera de 1,50 mm; separaciones menores no permiten la buena penetracion del material de rejuntado y no impiden el contacto
entre baldosas. En caso de soportes deformables, la baldosa se colocara con junta, esto es la separacion entre baldosas sera mayor o igual a 3 mm.

Se respetaran las juntas estructurales con un sellado elastico, preferentemente con junta prefabricada con elementos metalicos inoxidables de fijacion y fuelle
elastico de neopreno y se preveran juntas de dilatacion que se sellaran con silicona, su anchura sera entre 1,50 y 3 mm. el sellado de juntas se realizara con un
material elastico en una profundidad mitad o igual a su espesor y con el empleo de un fondo de junta compresible que alcanzaréa el soporte o la capa separadora.
Los taladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberias, tendran un diametro de 1 cm mayor que el diametro de estas. Siempre que sea posible los
cortes se realizaran en los extremos de los paramentos.

Acabados

Limpieza final, y en su caso medidas de proteccion: los restos de cemento en forma de pelicula o pequefias acumulaciones se limpiaran con una solucién &cida
diluida, como vinagre comercial o productos comerciales especificos.

Se debe tener cuidado al elegir el agente de limpieza; se comprobard previamente para evitar dafios, por altas concentraciones o la inclusion de particulas
abrasivas.

Nunca debe efectuarse la limpieza acida sobre revestimientos recién colocados porque reaccionaria con el cemento no fraguado. Aclarar con agua inmediatamente
para eliminar los restos del producto.

En caso de revestimientos porosos es habitual aplicar tratamientos superficiales de impermeabilizacién con liquidos hidr6fugos y ceras para mejorar su
comportamiento frente a las manchas y evitar la aparicion de eflorescencias procedentes del mortero de cemento.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccion: exteriores, dos cada 200 m2. Interiores, dos cada 4 viviendas o equivalente.

- De la preparacion:

- En caso de aplicar base de mortero de cemento: dosificacion, consistencia y planeidad final.

- En caso de capa fina: desviacion maxima medida con regla de 2 m: 3 mm.

- En caso de aplicar imprimacion: idoneidad de la imprimaciéon y modo de aplicacion.

- Comprobacién de los materiales y colocacion del embaldosado:

- En caso de recibir las baldosas con mortero de cemento (capa gruesa): las baldosas se han humedecido por inmersién en agua y antes de la colocacion de las
baldosas se ha espolvoreado cemento sobre el mortero fresco extendido. Regleado y nivelacién del mortero fresco extendido.

- En caso de recibir las baldosas con adhesivo (capa fina): aplicacion segun instrucciones del fabricante. Espesor, extension y peinado con llana dentada. Las
baldosas se colocan antes de que se forme una pelicula sobre la superficie del adhesivo.

- En caso de colocacién por doble encolado, se comprobaré que se utiliza esta técnica para baldosas de lados mayores de 35 cm o superficie mayor de 1.225 m2.

- En los dos casos, levantando al azar una baldosa, el reverso no presenta huecos.

- Juntas de movimiento:

- Estructurales: no se cubren y se utiliza un material de sellado adecuado.

- Perimetrales y de particién: disposicion, no se cubren de adhesivo y se utiliza un material adecuado para su relleno (ancho < 6 =5 mm).

- Juntas de colocacion: rellenar a las 24 horas del embaldosado. Eliminacion y limpieza del material sobrante.

- Comprobacién final:

- Desviacion de la planeidad del revestimiento. Entre dos baldosas adyacentes, no debe exceder de 1 mm. La desviacién maxima medida con regla de 2 m no debe
exceder de 4 mm.

- Alineacién de juntas de colocacion: diferencia de alineacién de juntas, medida con regla de 1 m, no debe exceder de + - 2 mm.

14.3. Medicién y abono.

Metro cuadrado de embaldosado realmente ejecutado, incluyendo cortes, rejuntado, eliminacién de restos y limpieza.

Los revestimientos de peldafio y los rodapiés, se mediran y valoraran por metro lineal.

14.4. Mantenimiento.

Uso

Se evitaran abrasivos, golpes y punzonamientos que puedan rayar, romper o deteriorar las superficies del suelo.

Evitar contacto con productos que deterioren su superficie, como los acidos fuertes (salfuman).

No es conveniente el encharcamiento de agua que, por filtracion puede afectar al forjado y las armaduras del

mismo, o manifestarse en el techo de la vivienda inferior y afectar a los acabados e instalaciones.

Conservacion

Se eliminaran las manchas que puedan penetrar en las piezas, dada su porosidad.

La limpieza se realizard mediante lavado con agua jabonosa y detergentes no abrasivos.

En caso de alicatados de cocinas se realizara con detergentes con amoniaco o bioalcohol.

Se comprobara periédicamente el estado de las piezas de piedra para detectar posibles anomalias, o

desperfectos.

Solamente algunos productos porosos no esmaltados (baldosas de barro cocido y baldosin catalan) pueden
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requerir un tratamiento de impermeabilizacion superficial, par evitar la retencién de manchas y/o apariciéon de

eflorescencias procedentes del mortero de cemento.

La aparicion de manchas negras o verduscas en el revestimiento, normalmente se debe a la aparicion de hongos

por existencia de humedad en el recubrimiento. Para eliminarlo se debe limpiar, lo méas pronto posible, con lejia

doméstica (comprobar previamente su efecto sobre una baldosa). Se debe identificar y eliminar las causas de la

humedad.

Reparacion. Reposicion

Al concluir la obra es conveniente que el propietario disponga de una reserva de cada tipo de revestimiento,

equivalente al 1% del material colocado, para posibles reposiciones.

Las reparaciones del revestimiento o sus materiales componentes, ya sea por deterioro u otras causas, se

realizaran con los mismos materiales utilizados en el original.

Cada 2 afios se comprobara la existencia o no de erosion mecéanica o quimica, grietas y fisuras, desprendimientos,

humedades capilares o accidentales.

En caso de desprendimiento de las piezas se comprobara el estado del mortero.

Se inspeccionara el estado de las juntas de dilatacién, reponiendo en su caso el material de sellado.

Articulo 15. Carpinteria de madera.

Puertas y ventanas compuestas de hoja/s plegables, abatible/s o corredera/s, realizadas con perfiles de madera. Recibidas con cerco sobre el cerramiento.
Incluirdn todos los junquillos cuando sean acristaladas, patillas de fijacion, tornillos, burletes de goma, accesorios, asi como los herrajes de cierre y de colgar
necesarios.

15.1 De los componentes

Productos constituyentes

- Cerco, en los casos que se incluye, este podra ser de perfil tubular conformado en frio de acero galvanizado, o de madera.

- Perfiles de madera.

La madera utilizada en los perfiles sera de peso especifico no inferior a 450 kg/m3 y un contenido de humedad no mayor del 15% ni menor del 12% y no mayor del
10% cuando sea maciza. Deberd ir protegida exteriormente con pintura, lacado o barniz.

- Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tornillos, patillas de fijacion, etc.; y burletes de goma, cepillos, ademas de todos accesorios y herrajes
necesarios. Juntas perimetrales. Cepillos en caso de correderas.

Control y aceptacion

Los materiales y equipos de origen industrial deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes normas y disposiciones
vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o el equipo llegue a obra con Certificado de Origen Industrial que acredite el cumplimiento de
dichas condiciones, normas o disposiciones, se recepcion se realizara comprobando, inicamente, sus caracteristicas aparentes.

El suministrador acreditara la vigencia de la Certificacion de Conformidad de los perfiles con los requisitos reglamentarios.

Distintivo de calidad AITIM (puertas exteriores).

Los tableros de madera listonados y los de madera contrachapados cumpliran con las normas UNE correspondientes.

En el albaran, y en su caso, en el empaquetado debera figurar el nombre del fabricante o marca comercial del producto, clase de producto, dimensiones y
espesores.

Los perfiles no presentaran alabeos, ataques de hongos o insectos, fendas ni abolladuras y sus ejes seran rectilineos. Se prestard especial cuidado con las
dimensiones y caracteristicas de los nudos y los defectos aparentes de los perfiles.

Las uniones entre perfiles se haran por medio de ensambles que aseguren su rigidez, quedando encoladas en todo su perimetro de contacto.

Los ejes de los perfiles se encontraran en un mismo plano, y sus encuentros formaran angulo recto.

En puertas al exterior, la cAmara o canales que recogen el agua de condensacion tendra las dimensiones adecuadas. Y los orificios de desagiie seran al menos 3
por m.

Ensayos sobre perfiles (segun las normas UNE):

- Las dimensiones e inercia (pudiendo seguir las condiciones fijadas en NTE-FCM).

- Humedad, nudos, fendas y abolladuras, peso especifico y dureza.

Ensayos sobre puertas (segun las normas UNE):

- Medidas y tolerancias.

- Resistencia a la accion de la humedad variable.

- Medidas de alabeo de la puerta.

- Penetracion dinamica y resistencia al choque.

- Resistencia del extremo inferior de la puerta a la inmersion y arranque de tornillos.

- Exposicion de las dos caras a humedad diferente (puertas expuestas a humedad o exteriores).

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes normas y disposiciones
vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de
dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion se realizara comprobando, Gnicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte

La fabrica que reciba la carpinteria debera estar terminada, a falta de revestimientos. El cerco debera estar colocado y aplomado.

15.2 De la ejecucién

Preparacion

El almacenamiento en obra sera en un lugar protegido de lluvias y focos himedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.
Antes de su colocacién hay que asegurarse de que la carpinteria conserva su proteccion, igual que llegé a la obra.

Se comprobara el replanteo y dimensiones del hueco y del cerco.

Fases de ejecucion

Repaso general de la carpinteria: ajuste de herrajes, nivelaciéon de hojas, etc.

Se realizaran los ajustes necesarios para mantener las tolerancias del producto y del recibido.

Fijacién de la carpinteria al precerco, o recibido de las patillas de la puerta a la fabrica, con mortero de cemento.

Los mecanismos de cierre y maniobra seran de funcionamiento suave y continuo.

Se podran tener en cuenta las especificaciones de la norma NTE-FCP/74.

Acabados

La carpinteria quedara aplomada. Se limpiara para recibir el acristalamiento, si lo hubiere.

Una vez colocadas se sellarén las juntas de la carpinteria con la fachada en todo su perimetro exterior. La junta sera continua y uniforme, y se aplicard sobre
superficies limpias y secas. Asi se asegura la estanquidad al aire y al agua.

El acristalamiento podra ajustarse a lo dispuesto en NTE-FVP. Fachadas. Vidrios. Planos.

Cuando existan persianas, guias y hueco de alojamiento, podran atenderse las especificaciones fijadas en NTE-FDP. Fachadas. Defensas. Persianas.

Control y aceptacion

Los materiales que no se ajusten a lo especificado deberan ser retirados o, en su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.

Se realizara la apertura y cierre de todas las puertas practicables de la carpinteria.

- Controles durante la ejecucién: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada 50 unidades.

- Fijaciones laterales deficientes.

- Holgura de la hoja a cerco no mayor de 3 mm.

- Junta de sellado continua.

- Proteccion y del sellado perimetral.

- Holgura con el pavimento.

- Namero, fijacién y colocacion de los herrajes.

- Se permitird un desplome méaximo de 6 mm fuera de la vertical y una flecha méxima del cerco de 6mm y en algunos casos ésta debera estar enrasada con el
paramento.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se conservara la proteccion de la carpinteria hasta el revestimiento de la fabrica y la colocacién del acristalamiento.

No se apoyaran pescantes de sujecion de andamios, poleas para elevar cargas, mecanismos para limpieza exterior u otros objetos que puedan dafarla.

15.3 Medicion y abono
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Metro cuadrado de carpinteria o superficie del hueco a cerrar, totalmente terminada, incluyendo los herrajes de cierre y de colgar, con todos los accesorios
necesarios; asi como colocacion, sellado, proteccién durante las obras y limpieza final. No se incluyen persianas o todos, pintura, lacado o barniz, ni
acristalamientos.

Totalmente terminada, incluyendo los herrajes de cierre y de colgar, con todos los accesorios necesarios; asi como colocacién, sellado, proteccion durante las
obras, pintura, lacado o barniz y limpieza final. No se incluyen persianas o todos, ni acristalamientos.

15.4 Mantenimiento.

Uso

No se modificara la carpinteria, ni se colocaran acondicionadores de aire sujetos a la misma, sin que previamente

se aprueben estas operaciones por técnico competente.

Conservacion

Cada 5 afios, o antes si se apreciara falta de estanquidad, roturas o mal funcionamiento, se inspeccionara la

carpinteria, Se repararan los defectos que puedan aparecer en ella.

Periédicamente se limpiara la suciedad y residuos de polucién con trapo hiumedo.

Cada 5 afios se repasara la proteccion de las carpinterias pintadas, y cada 2 afios la proteccién de las carpinterias

que vayan vistas.

Reparacion. Reposicion

En caso de rotura o pérdida de estanquidad de perfiles, deberan reintegrarse las condiciones iniciales o

procederse a la sustitucion de los elementos afectados.

Articulo 16. Carpinteria metalica.

Ventanas y puertas compuestas de hoja/s fija/s, abatible/s, corredera/s, plegables, oscilobatiente/s o pivotante/s, realizadas con perfiles de aluminio, con proteccion
de anodizado o lacado. Recibidas sobre el cerramiento o en ocasiones fijadas sobre precerco. Incluiran todos los junquillos, patillas de fijacién, chapas, tornillos,
burletes de goma, accesorios, asi como los herrajes de cierre y de colgar necesarios.

16.1 De los componentes.

Productos constituyentes

Precerco, en los casos que se incluye, este podra ser de perfil tubular conformado en frio de acero galvanizado, o de madera.

Perfiles y chapas de aleacion de aluminio con proteccion anddica de espesor variable, en funcién del las condiciones ambientales en que se vayan a colocar:

- 15 micras, exposicion normal y buena limpieza.

- 20 micras, en interiores con rozamiento.

- 25 micras, en atmdsferas marina o industrial agresiva.

El espesor minimo de pared en los perfiles es 1,5 mm, En el caso de perfiles vierteaguas 0,5 mm y en el de junquillos 1 mm.

Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tornillos, patillas de fijacion, etc.; y burletes de goma, cepillos, ademas de todos accesorios y herrajes
necesarios. Juntas perimetrales. Cepillos en caso de correderas.

Control y aceptacion

El nombre del fabricante o marca comercial del producto.

Ensayos (segin normas UNE):

- Medidas y tolerancias. (Inercia del perfil).

- Espesor del recubrimiento anddico.

- Calidad del sellado del recubrimiento anédico.

El suministrador acreditaré la vigencia de la Certificacion de Conformidad de los perfiles con los requisitos reglamentarios.

Inercia de los perfiles (podré atenerse a lo especificado en la norma NTE-FCL).

Marca de Calidad EWAA/EURAS de pelicula anddica.

Distintivo de calidad (Sello INCE).

Los perfiles y chapas seran de color uniforme y no presentaran alabeos, fisuras, ni deformaciones y sus ejes seran rectilineos.

Las uniones entre perfiles se haran por medio de soldadura o vulcanizado, o escuadras interiores, unidas a los perfiles por tornillos, remaches o ensamble a
presion.

Los ejes de los perfiles se encontraran en un mismo plano, y sus encuentros formaran angulo recto.

La camara o canales que recogen el agua de condensacion tendra las dimensiones adecuadas. Y los orificios de desagiie seran al menos 3 por m.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes normas y disposiciones
vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de
dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion se realizara comprobando, inicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte

La fabrica que reciba la carpinteria debera estar terminada, a falta de revestimientos. En su caso el precerco debera estar colocado y aplomado.

Debera estar dispuesta la ldmina impermeabilizante entre antepecho y el vierteaguas de la ventana.

Compatibilidad

Proteccion del contacto directo con el cemento o la cal, mediante precerco de madera, o si no existe precerco, mediante algin tipo de proteccion, cuyo espesor
sera segun el certificado del fabricante.

Debera tenerse especial precaucion en la posible formacion de puentes galvanicos por la unién de distintos materiales (soportes formados por paneles ligeros,
montantes de muros cortina, etc.).

16.2 De la ejecucion

Preparacion

El almacenamiento en obra seré en un lugar protegido de lluvias y focos himedos, en zonas alejadas de posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.
Antes de su colocacion hay que asegurarse de que la carpinteria conserva su proteccion, igual que llegé a la obra.

Se comprobara el replanteo y dimensiones del hueco, o en su caso del precerco.

Fases de ejecucion

Repaso general de la carpinteria: ajuste de herrajes, nivelacion de hojas, etc.

Se realizaran los ajustes necesarios para mantener las tolerancias del producto y del recibido.

Fijacién de la carpinteria al precerco, o recibido de las patillas de la ventana a la fabrica, con mortero de cemento.

Los mecanismos de cierre y maniobra seran de funcionamiento suave y continuo.

Los herrajes no interrumpiran las juntas perimetrales de los perfiles.

Se podran tener en cuenta las especificaciones de la norma NTE-FLC/74.

Acabados

La carpinteria quedara aplomada. Se retirara la proteccion después de revestir la fabrica; y se limpiara para recibir el acristalamiento.

Una vez colocadas se sellaran las juntas de la carpinteria con la fachada en todo su perimetro exterior. La junta sera continua y uniforme, y se aplicard sobre
superficies limpias y secas. Asi se asegura la estanquidad al aire y al agua.

El acristalamiento de la carpinteria podra ajustarse a lo dispuesto en la norma NTE-FVP. Fachadas. Vidrios. Planos.

Las persianas, guias y hueco de alojamiento podran seguir las condiciones especificadas en la norma NTE-FDP. Fachadas. Defensas. Persianas.

Control y aceptacion

Los materiales que no se ajusten a lo especificado deberan ser retirados o, en su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.

La prueba de servicio, para comprobar su estanqueidad, debe consistir en someter los pafios mas desfavorables a escorrentia durante 8 horas conjuntamente con
el resto de la fachada, pudiendo seguir las disposiciones de la norma NTE-FCA.

- Controles durante la ejecucién: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 cada 50 unidades.

- Fijaciones laterales: minimo dos en cada lateral. Empotramiento adecuado.

- Fijacion a la caja de persiana o dintel: tres tornillos minimo.

- Fijacion al antepecho: taco expansivo en el centro del perfil (minimo)

- Comprobacion de la proteccion y del sellado perimetral.

- Se permitird un desplome méximo de 2 mm por m en la carpinteria. Y en algunos casos ésta debera estar enrasada con el paramento.

- Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se conservara la proteccion de la carpinteria hasta el revestimiento de la fabrica y la colocacion del acristalamiento.

No se apoyaran pescantes de sujeciéon de andamios, poleas para elevar cargas, mecanismos para limpieza exterior u otros objetos que puedan dafarla.

6.- PLIEGO DE CONDICIONES 25



16.3 Medicion y abono

Metro cuadrado de carpinteria o superficie del hueco a cerrar, totalmente terminada, incluyendo los herrajes de cierre y de colgar, con todos los accesorios
necesarios; asi como colocacién, sellado, proteccién durante las obras y limpieza final. No se incluyen persianas o todos, ni acristalamientos.

16.4 Mantenimiento.

Uso

No se modificara la carpinteria, ni se colocaran acondicionadores de aire sujetos a la misma, sin que previamente

se aprueben estas operaciones por técnico competente.

Conservacion

Cada tres afios, o antes si se apreciara falta de estanquidad, roturas o mal funcionamiento, se inspeccionara la

carpinteria, Se repararan los defectos que puedan aparecer en ella.

Todos los afos se limpiara la suciedad y residuos de polucion, detergente no alcalino y utilizando trapos o

esponjas que no rayen la superficie.

Reparacion. Reposicion

En caso de rotura o pérdida de estanquidad de perfiles, deberan reintegrarse las condiciones iniciales o

procederse a la sustitucion de los elementos afectados.

Articulo 17. Pintura.

Revestimiento continuo con pinturas y barnices de paramentos y elementos de estructura, carpinteria, cerrajeria e instalaciones, previa preparacion de la superficie
0 no con imprimacion, situados al interior o al exterior, que sirven como elemento decorativo o protector.

17.1 De los componentes.

Productos constituyentes

- Imprimacion: servird de preparacion de la superficie a pintar, podra ser: imprimacion para galvanizados y metales no férreos, imprimacion anticorrosiva (de efecto
barrera o de proteccidn activa), imprimacién para madera o tapaporos, imprimacién selladora para yeso y cemento, etc.

- Pinturas y barnices: constituiran mano de fondo o de acabado de la superficie a revestir. Estaran compuestos de:

- Medio de disolucion:

- Agua (es el caso de la pintura al temple, pintura a la cal, pintura al silicato, pintura al cemento, pintura plastica, etc.).

- Disolvente organico (es el caso de la pintura al aceite, pintura al esmalte, pintura martelé, laca nitrocelulésica, pintura de barniz para interiores, pintura de resina
vinilica, pinturas bituminosas, barnices, pinturas intumescentes, pinturas ignifugas, pinturas intumescentes, etc.).

- Aglutinante (colas celulésicas, cal apagada, silicato de sosa, cemento blanco, resinas sintéticas, etc.).

- Pigmentos.

- Aditivos en obra: antisiliconas, aceleradores de secado, aditivos que matizan el brillo, disolventes, colorantes, tintes, etc.

Control y aceptacion

- Pintura:

- Identificacion de la pintura de imprimacion y de acabado.

- Distintivos: Marca AENOR.

- Ensayos: determinacién del tiempo de secado, viscosidad, poder cubriente, densidad, peso especifico, determinacién de la materia fija y volatil, resistencia a la
inmersion, determinacion de adherencia por corte enrejado, plegado, espesor de la pintura sobre material ferromagnético.

- Lotes: cada suministro y tipo.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes normas y disposiciones
vigentes relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de
dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion se realizara comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte

En caso de ladrillo, cemento y derivados, éstos estaran limpios de polvo y grasa y libres de adherencias o imperfecciones. Las fabricas nuevas deberan tener al
menos tres semanas antes de aplicar sobre ellas impermeabilizantes de silicona.

En caso de madera, estara limpia de polvo y grasa. El contenido de humedad de una madera en el momento de pintarse o barnizarse seré para exteriores, 14-20 %
y para interiores, 8-14 % demasiado himeda. Se comprobara que la madera que se pinta o barniza tiene el contenido en humedad normal que corresponde al del
ambiente en que ha de estar durante su servicio.

En caso de soporte metalico, estara libre de 6xidos.

En general, las superficies a recubrir deberan estar secas si se usan pinturas de disolvente organico; en caso de pinturas de cemento, el soporte debera estar
humedecido.

Compatibilidad

- En exteriores, y segun el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

- Sobre ladrillo, cemento y derivados: pintura a la cal, al silicato, al cemento, plastica, al esmalte y barniz hidréfugo.

- Sobre madera: pintura al 6leo, al esmalte y barnices.

- Soporte metalico: pintura al esmalte.

- En interiores, y segun el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

- Sobre ladrillo: pintura al temple, a la cal y plastica.

- Sobre yeso o escayola: pintura al temple, plastica y al esmalte.

- Sobre cemento y derivados: pintura al temple, a la cal, plastica y al esmalte.

- Sobre madera: pintura plastica, al 6leo, al esmalte, laca nitrocelulésica y barniz.

- Soporte metalico: pintura al esmalte, pintura martelé y laca nitroceluldsica.

17.2 De la ejecucion.

Preparacion

Estaran recibidos y montados cercos de puertas y ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes, etc.

Segun el tipo de soporte a revestir, se considerara:

- Superficies de yeso, cemento, albafiileria y derivados: se eliminaran las eflorecencias salinas y la alcalinidad con un tratamiento quimico; asimismo se rascaran
las manchas superficiales producidas por moho y se desinfectara con fungicidas. Las manchas de humedades internas que lleven disueltas sales de hierro, se
aislarén con productos adecuados. En caso de pintura cemento, se humedecera totalmente el soporte.

- Superficies de madera: en caso de estar afectada de hongos o insectos se tratara con productos fungicidas, asimismo se sustituiran los nudos mal adheridos por
cufias de madera sana y se sangraran aquellos que presenten exudado de resina. Se realizard una limpieza general de la superficie y se comprobara el contenido
de humedad. Se sellaran los nudos mediante goma laca dada a pincel, asegurandose que haya penetrado en las oquedades de los mismos y se lijaran las
superficies.

- Superficies metdlicas: se realizara una limpieza general de la superficie. Si se trata de hierro se realizara un rascado de 6xidos mediante cepillo metalico, seguido
de una limpieza manual esmerada de la superficie. Se aplicara un producto que desengrase a fondo de la superficie.

- En cualquier caso, se aplicara o no una capa de imprimacion tapaporos, selladora, anticorrosiva, etc.

Fases de ejecucion

- En general:

La aplicacion se realizara segun las indicaciones del fabricante y el acabado requerido.

La superficie de aplicacion estara nivelada y uniforme.

La temperatura ambiente no sera mayor de 28 °C a la sombra ni menor de 12 °C durante la aplicacion del revestimiento. El soleamiento no incidird directamente
sobre el plano de aplicacion. En tiempo lluvioso se suspendera la aplicacion cuando el paramento no esté protegido.

Se dejaran transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante. Asimismo se evitaran, en las zonas préximas a los paramentos en periodo de secado,
la manipulacion y trabajo con elementos que desprendan polvo o dejen particulas en suspension.

- Pintura al temple: se aplicard una mano de fondo con temple diluido, hasta la impregnacion de los poros del ladrillo, yeso o cemento y una mano de acabado.

- Pintura a la cal: se aplicara una mano de fondo con pintura a la cal diluida, hasta la impregnacion de los poros del ladrillo o cemento y dos manos de acabado.

- Pintura al silicato: se protegeran las carpinterias y vidrierias dada la especial adherencia de este tipo de pintura y se aplicarda una mano de fondo y otra de
acabado.

- Pintura al cemento: se preparara en obra y se aplicara en dos capas espaciadas no menos de 24 horas.

- Pintura plastica, acrilica, vinilica: si es sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicard una mano de imprimacién selladora y dos manos de acabado; si es sobre

madera, se aplicard una mano de imprimacion tapaporos, un plastecido de vetas y golpes con posterior lijado y dos manos de acabado. Dentro de este tipo de
pinturas también las hay monocapa, con gran poder de cubricién.
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- Pintura al aceite: se aplicard una mano de imprimacion con brocha y otra de acabado, espaciandolas un tiempo entre 24 y 48 horas.
- Pintura al esmalte: previa imprimacién del soporte se aplicard una mano de fondo con la misma pintura diluida en caso de que el soporte sea yeso, cemento o
madera, o dos manos de acabado en caso de superficies metélicas.
- Pintura martelé o esmalte de aspecto martelado: se aplicard una mano de imprimacioén anticorrosiva y una mano de acabado a pistola.
- Laca nitrocelulésica: en caso de que el soporte sea madera, se aplicard una mano de imprimacién no grasa y en caso de superficies metalicas, una mano de
imprimacién antioxidante; a continuacion, se aplicaran dos manos de acabado a pistola de laca nitrocelulésica.
- Barniz hidréfugo de silicona: una vez limpio el soporte, se aplicara el nimero de manos recomendado por el fabricante.
- Barniz graso o sintético: se dard una mano de fondo con barniz diluido y tras un lijado fino del soporte, se aplicaran dos manos de acabado.
Acabados
- Pintura al cemento: se regaran las superficies pintadas dos o tres veces al dia unas 12 horas después de su aplicacion.
- Pintura al temple: podra tener los acabados liso, picado mediante rodillo de picar o goteado mediante proyeccion a pistola de gotas de temple.
Control y aceptacion
Controles durante la ejecucién: puntos de observacion.
Unidad y frecuencia de inspeccion: exteriores, una cada 300 m2. Interiores: una cada 4 viviendas o equivalente..
- Comprobacién del soporte:
- Madera: humedad segun exposicién (exterior o interior) y nudos.
- Ladrillo, yeso o cemento: humedad inferior al 7 % y ausencia de polvo, manchas o eflorescencias.
- Hierro y acero: limpieza de suciedad y 6xido.
- Galvanizado y materiales no férreos: limpieza de suciedad y desengrasado de la superficie.
- Ejecucion:
- Preparacion del soporte: imprimacion selladora, anticorrosiva, etc.
- Pintado: nimero de manos.
- Comprobacién final:
- Aspecto y color, desconchados, embolsamientos, falta de uniformidad, etc.
17.3 Medicion y abono.
Metro cuadrado de superficie de revestimiento continuo con pintura o barniz, incluso preparacion del soporte y de la pintura, mano de fondo y mano/s de acabado
totalmente terminado, y limpieza final.
17.4 Mantenimiento.
Uso
Se evitara el vertido sobre el revestimiento de agua procedente de limpieza, jardineras, etc., asi como la humedad
que pudiera afectar las propiedades de la pintura.
En el caso de la pintura a la cal, se evitara la exposicion a lluvia batiente.
En cualquier caso, se evitaran en lo posible golpes y rozaduras.
Conservacion
El periodo minimo de revision del estado de conservacion de los distintos revestimientos sera funcién del tipo de
soporte, asi como su situacion de exposicion, pudiendo seguir las recomendaciones de la norma NTE-RPP Pinturas.
La limpieza se llevara a cabo segun el tipo de pintura:
- Pinturas al temple y a la cal: se eliminara el polvo mediante trapos secos.
- Pinturas plasticas, al esmalte o martelé, lacas nitrocelulésicas, barnices grasos y sintéticos: su limpieza se
realizara con esponjas humedecidas en agua jabonosa.
Reparacion. Reposicion
Pinturas al temple: previo humedecido del paramento mediante brocha, se rascara el revestimiento con espatula
hasta su eliminacion.
Pinturas a la cal o al silicato: se recurrira al empleo de cepillos de plas, rasquetas, etc.
Pinturas plasticas: se conseguira el reblandecimiento del revestimiento mediante la aplicacién de cola vegetal,
rascandose a continuacion con espatula.
Pinturas y barnices al aceite o sintéticos: se eliminaran con procedimientos mecanicos (lijado, acuchillado, etc.),
quemado con llama, ataque quimico o decapantes técnicos.
Pinturas de lacas nitroceluldsicas: se rascaran con espatula previa aplicacion de un disolvente.
Pintura al cemento: se eliminard la pintura mediante cepillo de puas o rasqueta.
En cualquier caso, antes de la nueva aplicacion del acabado, se dejara el soporte preparado como indica la
especificacion correspondiente.
Articulo 18. Fontaneria.
18.1 Abastecimiento.
Conjunto de conducciones exteriores al edificio, que alimenta de agua al mismo, normalmente a cuenta de una compaiiia que las mantiene y explota. Comprende
desde la toma de un depdsito o conduccién, hasta el entronque de la llave de paso general del edificio de la acometida.
18.1.1 De los componentes
Productos constituyentes
Genéricamente la instalacion contara con:
Tubos y accesorios de la instalacion que podran ser de fundicion, polietileno puro...
Llave de paso con o sin desagie y llave de desague.
Valvulas reductoras y ventosas.
Arquetas de acometida y de registro con sus tapas, y tomas de tuberias en carga.
Materiales auxiliares: ladrillos, morteros, hormigones...
En algunos casos la instalacién incluira:
Bocas de incendio en columna.
Otros elementos de extincion (rociadores, columnas himedas).
Control y aceptacion
Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacion de los componentes, el control que podra llegar a realizarse sobre estos, se expone a
continuacion. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segin su utilizacién, estos podran ser los que se indican, ademés de la
comprobacién de la documentacién de suministro en todos los casos.
Tubos de acero galvanizado:
- Identificacion. Marcado. Diametros.
- Distintivos: homologacion MICT y AENOR
- Ensayos (segln normas UNE): aspecto, medidas y tolerancias. Adherencia del recubrimiento galvanizado. Espesor medio y masa del recubrimiento. Uniformidad
del recubrimiento.
- Lotes: 1.000 m o fraccién por tipo y diametro.
Tubos de polietileno:
- Identificacién. Marcado. Didametros.
- Distintivos: ANAIP
- Ensayos (segin normas UNE): identificacion y aspecto. Medidas y tolerancias
- Lotes: 1.000 m o fraccién por tipo y diametro.
El resto de componentes de la instalacion deberan recibirse en obra conforme a: la documentacion del fabricante, la normativa si la hubiere, especificaciones del
proyecto y a las indicaciones de la direccion facultativa durante la ejecucion de las obras.
El soporte
El soporte de los tubos de la instalacion de abastecimiento de agua seran zanjas (con sus camas de apoyo para las tuberias) de profundidad y anchura variable
dependiendo del diametro del tubo.
Dicho soporte para los tubos se preparara dependiendo del diametro de las tuberias y del tipo de terreno:
Para tuberias de D< 6 = 30 cm, sera suficiente una cama de grava, gravilla, arena, o suelo mojado con un espesor minimo de 15 cm, como asiento de la tuberia.
Para tuberias de D> 6 = 30 cm, se tendra en cuenta las caracteristicas del terreno y el tipo de material:
- En terrenos normales y de roca, se extendera un lecho de gravilla o piedra machacada, con un tamafio maximo de 25 mm, y minimo de 5 mm, a todo lo ancho de
la zanja, con un espesor de 1/6 del diametro exterior del tubo y minimo de 20 cm, actuando la gravilla de dren al que se dara salida en los puntos convenientes.
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- En terrenos malos (fangos, rellenos...), se extendera sobre la solera de la zanja una capa de hormigén pobre, de zahorra, de 150 kg de cemento por m3 de
hormigén, y con un espesor de 15 cm.

- En terrenos excepcionalmente malos, (deslizantes, arcillas expandidas con humedad variable, en margenes de rios con riesgo de desaparicion...) se tratara con
disposiciones adecuadas al estudio de cada caso, siendo criterio general procurar evitarlos.

Compatibilidad

El terreno del interior de la zanja debera estar limpio de residuos y vegetacion ademas de libre de agua.

Para la unién de los distintos tramos de tubos y piezas especiales dentro de las zanjas, se tendra en cuenta la compatibilidad de materiales y sus tipos de unién,
asi:

Para tuberias de fundicion las piezas especiales seran de fundicién y las uniones entre tubos de enchufe y cord6n con junta de goma.

Para tuberias de polietileno puro, las piezas especiales seran de polietileno duro o cualquier otro material sancionado por la practica, y no se admitiran las
fabricadas por la unién mediante soldadura o pegamento de diversos elementos, las uniones entre tubos se efectuaran con mordazas a presion.

18.1.2 De la ejecucién

Preparacion

Las zanjas podran abrirse manual o mecanicamente, pero en cualquier caso su trazado debera ser el correcto, alineado en planta y con la rasante uniforme,
coincidiendo con su desarrollo en proyecto, y en caso contrario se redefinira en presencia de la direccion facultativa.

Se excava hasta la linea de rasante siempre que el terreno sea uniforme, y si quedasen al descubierto piedras, cimentaciones, rocas..., se excavara por debajo de
la rasante y se rellenard posteriormente con arena. Dichas zanjas se mantendran libres de agua, residuos y vegetacion para proceder a la ejecucion de la
instalacion.

Al marcar los tendidos de la instalacion de abastecimiento, se tendran en cuanta las separaciones minimas de los conductos con otras instalaciones (medidas entre
generatrices interiores de ambas conducciones) y quedando siempre por encima de la red de abastecimiento. En caso de no poder mantener las separaciones
minimas especificadas, se toleraran separaciones menores siempre que se dispongan protecciones especiales. Siendo dichas instalaciones en horizontal y en
vertical respectivamente:

- Alcantarillado: 60 y 50 cm.

- Gas: 50 y 50 cm.

- Electricidad-alta: 30 y 30 cm.

- Electricidad-baja: 20 y 20 cm.

- Telefonia: 30 cm en horizontal y vertical.

Fases de ejecucion

Manteniendo la zanja libre de agua, disponiendo en obra de los medios adecuados de bombeo, se colocara la tuberia en el lado opuesto de la zanja a aquel en que
se depositen los productos de excavacion, evitando que el tubo quede apoyado en puntos aislados, y aislado del trafico.

Preparada la cama de la zanja segun las caracteristicas del tubo y del terreno (como se ha especificado en el apartado de soporte), se bajaran los tubos
examinandolos y eliminando aquellos que hayan podido sufrir dafios, y limpiando la tierra que se haya podido introducir en ellos.

A continuacion se centraran los tubos, calzandolos para impedir su movimiento.

La zanja se rellenara parcialmente, dejando las juntas descubiertas. Si la junta es flexible, se cuidara en el montaje que los tubos no queden a tope. Dejando entre
ellos la separacion fijada por el fabricante.

Cuando se interrumpa la colocacién, se taponaran los extremos libres.

Una vez colocadas las uniones-anclajes y las piezas especiales se procedera al relleno total de la zanja con tierra apisonada, en casos normales, y con una capa
superior de hormigén en masa para el caso de conducciones reforzadas.

Cuando la pendiente sea superior al 10%, la tuberia se colocara en sentido ascendente.

No se colocaran méas de 100 m de tuberia sin proceder al relleno de la zanja.

En el caso en que la instalacion incluya boca de incendio:

- Estaran conectadas a la red mediante una conduccién para cada boca, provista en su comienzo de una llave de paso, facilmente registrable.

- En redes malladas se procurara no conectar distribuidores ciegos, en caso de hacerlo se limitara a una boca por distribuidor.

- En calles con dos conducciones se conectard a ambas.

- Se situaran preferentemente en intersecciones de calles y lugares facilmente accesibles por los equipos de bomberos.

- La distancia entre bocas de incendio, en una zona determinada, sera funcién del riesgo de incendio en la zona, de su posibilidad de propagacién y de los dafios
posibles a causa del mismo. Como méaximo sera de 200 m.

- Se podré prescindir de su colocacién en zonas carentes de edificacion como parques publicos.

Acabados

Limpieza interior de la red, por sectores, aislando un sector mediante las llaves de paso que la definen, se abriran las de desaglle y se haréa circular el agua,
haciéndola entrar sucesivamente por cada uno de los puntos de conexion del sector de la red, mediante la apertura de la llave de paso correspondiente, hasta que
salga completamente limpia.

Desinfeccion de la red por sectores, dejando circular una solucién de cloro, aislando cada sector con las llaves de paso y las de desagiie cerradas.

Evacuacion del agua clorada mediante apertura de llaves de desagtie y limpieza final circulando nuevamente agua segun el primer paso.

Limpieza exterior de la red, limpiando las arquetas y pintando y limpiando todas las piezas alojadas en las mismas.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucién: puntos de observacion.

Para la ejecucion de las conducciones enterradas:

Conducciones enterradas:

Unidades y frecuencia de inspeccién: cada ramal

- Zanjas. Profundidad. Espesor del lecho de apoyo de tubos. Uniones. Pendientes. Compatibilidad del material de relleno.

- Tubos y accesorios. Material, dimensiones y didmetro segun especificaciones. Conexion de tubos y arquetas. Sellado. Anclajes.

Arquetas:

Unidades y frecuencia de inspeccién: cada ramal

- Disposicién, material y dimensiones segln especificaciones. Tapa de registro.

- Acabado interior. Conexiones a los tubos. Sellado

Acometida:

Unidades y frecuencia de inspeccion: cada una.

- Verificacion de caracteristicas de acuerdo con el caudal suscrito, presion y consumo.

- La tuberia de acometida atraviesa el muro por un orificio con pasatubos rejuntado e impermeabilizado.

- Llave de registro.

Pruebas de servicio:

Prueba hidraulica de las conducciones:

Unidades y frecuencia de inspeccion: uno por instalacion.

- Prueba de presion

- Prueba de estanquidad

- Comprobacion de la red bajo la presion estatica maxima.

- Circulacion del agua en la red mediante la apertura de las llaves de desagle.

- Caudal y presion residual en las bocas de incendio.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Una vez realizada la puesta en servicio de la instalacion, se cerraran las llaves de paso y se abrirdn las de desagile hasta la finalizacién de las obras. También se
taparan las arquetas para evitar su manipulacion y la caida de materiales y objetos en ellas.

18.1.3 Medicion y abono

Se medira y valorara por metro lineal de tuberia, incluso parte proporcional de juntas y complementos, completamente instalada y comprobada; por metro ctbico la
cama de tuberias, el nivelado, relleno y compactado, completamente acabado; y por unidad la acometida de agua.

18.1.4 Mantenimiento.

Conservacion

Cada 2 afios se efectuara un examen de la red para detectar y eliminar las posibles fugas, se realizara por

sectores.

A los 15 afios de la primera instalacion, se procedera a la limpieza de los sedimentos e incrustaciones

producidos en el interior de las conducciones, certificando la inocuidad de los productos quimicos empleados para la

salud publica.
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Cada 5 afios a partir de la primera limpieza se limpiara la red nuevamente.

Reparacion. Reposicion

En el caso de que se haya que realizar cualquier reparacion, se vaciara y se aislara el sector en el que se

encuentre la averia, procediendo a cerrar todas las llaves de paso y abriendo las llaves de desagiie. Cuando se haya

realizado la reparacion se procedera a la limpieza y desinfeccion del sector.

Durante los procesos de conservacion de la red se deberan disponer de unidades de repuesto, de llaves de

paso, ventosas..., de cada uno de los didmetros existentes en la red, que permitan la sustitucion temporal de las piezas

que necesiten reparacion el taller.

Sera necesario un estudio, realizado por técnico competente, siempre que se produzcan las siguientes

modificaciones en la instalacion:

- Incremento en el consumo sobre el previsto en calculo en mas de un 10%.

- Variacion de la presion en la toma.

- Disminucion del caudal de alimentacion superior al 10% del necesario previsto en calculo.

18.2 Agua fria y caliente.

Instalacion de agua fria y caliente en red de suministro y distribucion interior de edificios, desde la toma de la red interior hasta las griferias, ambos inclusive.

18.2.1 De los componentes

Productos constituyentes

Agua fria:

Genéricamente la instalacion contara con:

Acometida.

Contador general y/o contadores divisionarios.

Tubos y accesorios de la instalacion interior general y particular. El material utilizado podra ser cobre, acero galvanizado, polietileno

Llaves: llaves de toma, de registro y de paso.

Griferia.

En algunos casos la instalacion incluira:

Valvulas: valvulas de retencion, valvulas flotador

Otros componentes: Antiariete, deposito acumulador, grupo de presion, descalcificadores, desionizadores.

Agua caliente:

Genéricamente la instalacion contara con:

Tubos y accesorios que podran ser de polietileno reticulado, polipropileno, polibutileno, acero inoxidable

Llaves y griferia.

Aislamiento.

Sistema de produccion de agua caliente, como calentadores, calderas, placas

En algunos casos la instalacion incluira:

Vélvulas: valvulas de seguridad, antiretorno, de retencion, valvulas de compuerta, de bola...

Otros componentes: dilatador y compensador de dilatacién, vaso de expansién cerrado, acumuladores de A.C.S, calentadores, intercambiadores de placas, bomba
aceleradora

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacion de los componentes, el control que podra llegar a realizarse sobre estos, se expone a
continuaciéon. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segin su utilizacién, estos podran ser los que se indican, ademés de la
comprobacién de la documentacioén de suministro en todos los casos.

Tubos de acero galvanizado:

- Identificacion, marcado y diametros.

- Distintivos: homologacion MICT

- Ensayos (segtin normas UNE): Aspecto, medidas y tolerancias. Adherencia del recubrimiento galvanizado. Espesor medio y masa del recubrimiento. Uniformidad
del recubrimiento.

- Lotes: 1.000 m o fraccién por tipo y diametro.

Tubos de cobre:

- Identificacion, marcado y diametros.

- Distintivos: marca AENOR.

- Ensayos (segiin normas UNE): identificacion. Medidas y tolerancias. Ensayo de traccion.

- Lotes: 1.000 m o fraccién por tipo y diametro.

Tubos de polietileno:

- Identificacion, marcado y diametros.

- Distintivos: ANAIP

- Ensayos (segiin normas UNE): identificacion y aspecto. Medidas y tolerancias.

- Lotes: 1.000 m o fraccién por tipo y diametro.

Griferfas:

- Identificacion, marcado y didmetros.

- Distintivos: Marca AENOR. Homologacién MICT.

- Ensayos (segln normas UNE): consultar a laboratorio.

- Lotes: cada 4 viviendas o equivalente.

Deposito hidroneumético:

- Distintivos: homologacién MICT.

El resto de componentes de la instalacion deberan recibirse en obra conforme a: la documentacion del fabricante, la normativa si la hubiere, especificaciones del
proyecto y a las indicaciones de la direccion facultativa durante la ejecucion de las obras.

El soporte

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalaciéon podra ser vista o estar empotrada.

En el caso de instalacion vista, los tramos horizontales, pasaran preferentemente cerca del forjado o pavimento y las verticales se fijaran con tacos y/o tornillos a
los paramentos verticales, con una separacién maxima entre ellos de 2,00 m.

Para la instalacion empotrada, en tramos horizontales ird bajo el solado o por el forjado, evitando atravesar elementos estructurales; en tramos verticales,
discurriran a través de rozas practicadas en los paramentos, que tendran una profundidad méaxima de un canuto cuando se trate de ladrillo hueco, y el ancho no
serd mayor a dos veces su profundidad. Las rozas se realizaran preferentemente en las tres hiladas superiores. Si no es asi, tendra una longitud méxima de 1 m.
Cuando se practique rozas por las dos caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas, sera de 50 cm. La separacion de las rozas a cercos y premarcos sera
como minimo de 20 cm.

Cuando se deba atravesar un elemento estructural u obras de albafiileria se hara a través de pasamuros.

Compatibilidad

Se interpondré entre los elementos de fijacion y las tuberias un anillo elastico y en ningin caso se soldaran al tubo.

Para la fijacién de los tubos, se evitara la utilizacion de acero galvanizado/mortero de cal (no muy recomendado) y de acero galvanizado/yeso (incompatible)

Los collares de fijacion para instalacion vista seran de acero galvanizado para las tuberias de acero y de latén o cobre para las de cobre. Si se emplean collares de
acero, se aislara el tubo rodeandolo de cinta adhesiva para evitar los pares electroliticos.

Se evitara utilizar materiales diferentes en una misma instalacion, y si se hace se aislaran eléctricamente de manera que no se produzca corrosion, pares
galvanicos... (por incompatibilidad de materiales: acero galvanizado/cobre)

En las instalaciones mixtas cobre/acero galvanizado, se procurara que el acero vaya primero en el sentido de circulacion del agua evitando la precipitacion de iones
de cobre sobre el acero, formando cobre de cementacion, disolviendo el acero y perforando el tubo.

18.2.2 De la ejecucién

Preparacion

Se comprobara que todos los elementos de la instalacion de agua fria y caliente, coinciden con su desarrollo en proyecto, y en caso contrario se redefinird en
presencia de la direccién facultativa. Se marcara por Instalador autorizado y en presencia de la direccién facultativa los diversos componentes de la instalacion.

Al marcar los tendidos de la instalacién, se tendra en cuenta la separacién minima de 30 cm entre la instalaciéon de fontaneria y cualquier otro tendido (eléctrico,
telefénico). Al igual que evitar que los conductos de agua fria no se vean afectados por focos de calor, y si discurren paralelos a los de agua caliente, situarlos por
debajo de estos y a una distancia minima de 4 cm.
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Fases de ejecucion

El ramal de acometida, con su llave de toma colocada sobre la tuberia de red de distribucién, serd unico, derivandose a partir del tubo de alimentacion los
distribuidores necesarios, segln el esquema de montaje. Dicha acometida debera estar en una cdmara impermeabilizada de facil acceso, y disponer ademas de la
llave de toma, de una llave de registro, situada en la acometida a la via publica, y una llave de paso en la unién de la acometida con el tubo de alimentacion.

En la instalacion interior general, los tubos quedaran visibles en todo su recorrido, si no es posible, quedara enterrado, en una canalizacién de obra de fabrica
rellena de arena, disponiendo de registro en sus extremos.

El contador general se situara lo mas préximo a la llave de paso, en un armario conjuntamente con la llave de paso, la llave de contador y valvula de retencién. En
casos excepcionales se situar4 en una camara bajo el nivel del suelo. Los contadores divisionarios se situaran en un armario o cuarto en planta baja, con
ventilacion, iluminacion eléctrica, desagie a la red de alcantarillado y seguridad para su uso.

Cada montante dispondra de llave de paso con/sin grifo de vaciado. Las derivaciones particulares, partiran de dicho montante, junto al techo, y en todo caso, a un
nivel superior al de cualquier aparato, manteniendo horizontal este nivel. De esta derivacion partiran las tuberias de recorrido vertical a los aparatos.

La holgura entre tuberias y de estas con los paramentos no sera inferior a 3 cm. En la instalacion de agua caliente, las tuberias estaran disefiadas de forma que la
perdida de carga en tramos rectos sea inferior a 40 milicalorias por minuto sin sobrepasar 2 m/s en tuberias enterradas o galerias. Se aislara la tuberia con
coquillas de espumas elastoméricas en los casos que proceda, y se instalaran de forma que se permita su libre dilatacion con fijaciones elasticas.

Las tuberias de la instalacion procuraran seguir un trazado de aspecto limpio y ordenado por zonas accesibles para facilitar su reparaciéon y mantenimiento,
dispuestas de forma paralela o a escuadra con los elementos estructurales del edificio o con tres ejes perpendiculares entre si, que permita asi evitar puntos de
acumulacion de aire.

La colocacion de la red de distribucion de A:C:S se hara siempre con pendientes que eviten la formacién de bolsas de aire.

Para todos los conductos se realizaran las rozas cuando sean empotrados para posteriormente fijar los tubos con pastas de cemento o yeso, o se sujetaran y
fijaran los conductos vistos, todo ello de forma que se garantice un nivel de aislamiento al ruido de 35 dBA.

Una vez realizada toda la instalacion se interconectaran hidraulica y eléctricamente todos los elementos que la forman, y se montaran los elementos de control,
regulacion y accesorios.

En el caso de existencia de grupo de elevacion, el equipo de presion se situard en planta sétano o baja, y su recipiente auxiliar tendra un volumen tal que no
produzca paradas y puestas en marcha demasiado frecuentes.

Las instalaciones que dispongan de descalcificadores tendran un dispositivo aprobado por el Ministerio de Industria, que evite el retorno. Y si se instala en un
calentador, tomar precauciones para evitar sobrepresiones.

Acabados

Una vez terminada la ejecucion, las redes de distribucién deben ser limpiadas internamente antes de realizar las pruebas de servicio, para eliminar polvo,
cascarillas, aceites y cualquier otro elemento extrafio. Posteriormente se harad pasar una soluciéon acuosa con producto detergente y dispersantes organicos
compatibles con los materiales empleados en el circuito. Posteriormente se enjuagara con agua procedente del dispositivo de alimentacion.

En el caso de A.C.S se medira el pH del agua, repitiendo la operacion de limpieza y enjuague hasta que este sea mayor de 7.5.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucién: puntos de observacion.

Instalacion general del edificio.

Acometida:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.

- Llave de paso, alojada en camara impermeabilizada en el interior del edificio.

- Contador general y llave general en el interior del edificio, alojados en caAmara de impermeabilizacion y con desague.

Tubo de alimentacion y grupo de presion:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.

- Tubo de igual diametro que el de la acometida, a ser posible aéreo.

- Grupo de presion de marca y modelo especificado y deposito hidroneuméatico homologado por el Ministerio de Industria.

- Equipo de bombeo, marca, modelo caudal presiéon y potencia especificados. Llevara valvula de asiento a la salida del equipo y vélvula de aislamiento en la
aspiracion. Se atendera especificamente a la fijacion, que impida la transmision de esfuerzos a la red y vibraciones.

Bateria de contadores divisionarios:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.

- Bateria para contadores divisionarios: tipo conforme a Norma Basica de instalaciones de agua.

- Local o armario de alojamiento, impermeabilizado y con sumidero sifénico.

- Estaré separado de otras centralizaciones de contadores (gas, electricidad)

Instalacion particular del edificio.

Montantes:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o equivalente.

- Grifos para vaciado de columnas, cuando se hayan previsto.

- En caso de instalacion de antiarietes, estaran colocados en extremos de montantes y llevaran asociada llave de corte.

- Diametro y material especificados (montantes).

- Pasatubos en muros y forjados, con holgura suficiente.

- Posicion paralela o normal a los elementos estructurales.

- Comprobacion de las separaciones entre elementos de apoyo o fijacion.

Derivacion particular:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o equivalente.

- Canalizaciones a nivel superior de los puntos de consumo.

- Llaves de paso en locales himedos.

- Distancia a una conduccion o cuadro eléctrico mayor o igual a 30 cm.

- Diametros y materiales especificados.

- Tuberias de acero galvanizado, en el caso de ir empotradas, no estaran en contacto con yeso o mortero mixto.

- Tuberias de cobre, recibida con grapas de laton. La unién con galvanizado mediante manguitos de laton. Proteccion, en el caso de ir empotradas.

- Prohibicién de utilizar las tuberias como puesta a tierra de aparatos eléctricos.

Griferia:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o equivalente.

- Verificacion con especificaciones de proyecto.

- Colocacién correcta con junta de aprieto.

Calentador individual de agua caliente y distribucion de agua caliente:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o equivalente.

- Cumple las especificaciones de proyecto.

- Calentador de gas. Homologado por Industria. Distancias de proteccién. Conexion a conducto de evacuacion de humos. Rejillas de ventilacion, en su caso.

- Termo eléctrico. Acumulador. Conexion mediante interruptor de corte bipolar.

- En cuartos de bafio, se respetan los volimenes de prohibicion y proteccion.

- Disposicién de llaves de paso en entrada y salida de agua de calentadores o termos.

Pruebas de servicio:

Instalacion general del edificio.

Prueba hidraulica de las conducciones.

Unidad y frecuencia de inspeccion: uno por instalacion.

- Prueba de presion.

- Prueba de estanquidad.

- Grupo de presién: verificacion del punto de tarado de los presostatos. Nivel de agua/aire en el depdésito. Lectura de presiones y verificacion de caudales.
Comprobacion del funcionamiento de valvulas.

Instalacion particular del edificio.

Prueba hidraulica de las conducciones.

Unidad y frecuencia de inspeccién: uno por instalacion.

- Prueba de presion.

- Prueba de estanquidad.

Prueba de funcionamiento:
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Unidad y frecuencia de inspeccién: uno por instalacion.

- Simultaneidad de consumo.

- Caudal en el punto més alejado.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se colocaran tapones que cierren las salidas de agua de las conducciones hasta la recepcién de los aparatos sanitarios y griferia, con el fin de evitar inundaciones.
18.2.3 Medicion y abono

Las tuberias y aislamientos se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, sin descontar los elementos intermedios como valvulas,
accesorios, todo ello completamente colocado e incluyendo la parte proporcional de accesorios, manguitos, soportes para tuberias, y la proteccién en su caso
cuando exista para los aislamientos.

El resto de componentes de la instalacion se mediran por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para
su correcto funcionamiento.

18.2.4 Mantenimiento.

Se recomiendan las siguientes condiciones de mantenimiento:

Uso

No se manipulara ni modificara las redes ni se realizaran cambios de materiales.

No se debe dejar la red sin agua.

No se conectaran tomas de tierra a la instalacion de fontaneria.

No se eliminaran los aislamientos.

Conservacion

Cada dos afios se revisara completamente la instalacion.

Cada cuatro afios se realizard una prueba de estanquidad y funcionamiento.

Reparacion. Reposicion

Cuando se efectle la revision completa de la instalacion, se repararan todas aquellas tuberias, accesorios y

equipos que presenten mal estado o funcionamiento deficiente, todo ello realizado por técnico acreditado, debiendo

quedar las posibles modificaciones que se realicen modificadas en planos para la propiedad.

18.3 Aparatos sanitarios

Elementos de servicio de distintas formas, materiales y acabados para la higiene y limpieza. Cuentan con suministro de agua fria y caliente (pliego EIFF) mediante
griferia y estan conectados a la red de saneamiento (pliego EISS).

18.3.1 De los componentes

Productos constituyentes

Bafieras, platos de ducha, lavabos, inodoros, bidés, vertederos, urinarios colocados de diferentes maneras, e incluidos los sistemas de fijacion utilizados para
garantizar su estabilidad contra el vuelco, y su resistencia necesaria a cargas estaticas.

Estos a su vez podran ser de diferentes materiales: porcelana, porcelana vitrificada, acrilicos, fundicion, chapa de acero esmaltada...

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacién de los componentes, el control que podra llegar a realizarse sobre estos, se expone a
continuacion. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segln su utilizacion, estos podran ser los que se indican, ademas de la
comprobacion de la documentacién de suministro en todos los casos.

Aparatos sanitarios:

- Identificacion. Tipos. Caracteristicas.

- Verificar con especificaciones de proyecto, y la no-existencia de manchas, bordes desportillados, falta de esmalte, ni otros defectos en las superficies lisas,
verificar un color uniforme y una textura lisa en toda su superficie.

- Comprobar que llevan incorporada la marca del fabricante, y que esta sera visible ain después de la colocacién del aparato.

- Distintivos: Marca AENOR. Homologacién MICT.

- Ensayos: consultar a laboratorio.

El soporte

El soporte en algunos casos sera el paramento horizontal, siendo el pavimento terminado para los inodoros, vertederos, bidés y lavabos con pie; y el forjado limpio
y nivelado para bafieras y platos de ducha.

El soporte sera el paramento vertical ya revestido para el caso de sanitarios suspendidos (inodoro, bidé y lavabo)

El soporte de fregaderos y lavabos encastrados sera el propio mueble o meseta.

En todos los casos los aparatos sanitarios iran fijados a dichos soportes sélidamente con las fijaciones suministradas por el fabricante y rejuntados con silicona
neutra.

Compatibilidad

No habréa contacto entre el posible material de fundicién o planchas de acero de los aparatos sanitarios con yeso.

18.3.2 De la ejecucién

Preparacion

Se preparara el soporte, y se ejecutaran las instalaciones de agua fria- caliente y saneamiento, como previos a la colocacién de los aparatos sanitarios y posterior
colocacién de griferias.

Se mantendra la proteccion o se protegeran los aparatos sanitarios para no dafiarlos durante el montaje.

Se comprobara que la colocacion y el espacio de todos los aparatos sanitarios coinciden con el proyecto, y se procedera al marcado por Instalador autorizado de
dicha ubicacién y sus sistemas de sujecion.

Fases de ejecucion

Los aparatos sanitarios se fijaran al soporte horizontal o vertical con las fijaciones suministradas por el fabricante, y dichas uniones se sellaran con silicona neutra o
pasta selladora, al igual que las juntas de unién con la griferia.

Los aparatos metalicos, tendran instalada la toma de tierra con cable de cobre desnudo, para la conexién equipotencial eléctrica.

Las valvulas de desagiie se solaparan a los aparatos sanitarios interponiendo doble anillo de caucho o neopreno para asegurar la estanquidad.

Los aparatos sanitarios que se alimentan de la distribuciéon de agua, esta debera verter libremente a una distancia minima de 20 mm por encima del borde superior
de la cubeta, o del nivel maximo del rebosadero.

Los mecanismos de alimentacion de cisternas, que conlleven un tubo de vertido hasta la parte inferior del deposito, deberan incorporar un orificio antisifén u otro
dispositivo eficaz antiretorno.

Una vez montados los aparatos sanitarios, se montaran sus griferias y se conectaran con la instalaciéon de fontaneria y con la red de saneamiento.

Acabados

Todos los aparatos sanitarios quedaran nivelados en ambas direcciones en la posicion prevista y fijados solidariamente a sus elementos soporte.

Quedaréa garantizada la estanquidad de las conexiones, con el conducto de evacuacion.

Los grifos quedaran ajustados mediante roscas. (junta de aprieto)

El nivel definitivo de la bafiera sera en correcto para el alicatado, y la holgura entre revestimiento- bafiera no sera superior a 1,5 mm, que se sellara con silicona
neutra.

Control y aceptacion

Puntos de observacién durante la ejecucion de la obra:

Aparatos sanitarios:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o equivalente.

- Verificacion con especificaciones de proyecto.

- Union correcta con junta de aprieto entre el aparato sanitario y la griferia.

- Fijacion de aparatos

Durante la ejecucion de se tendrén en cuenta las siguientes tolerancias:

- En bafieras y duchas: horizontalidad 1 mm/m

- En lavabo y fregadero: nivel 10 mm y caida frontal respecto al plano horizontal < é =5 mm.

- Inodoros, bidés y vertederos: nivel 10 mm y horizontalidad 2 mm

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Todos los aparatos sanitarios, permaneceran precintados o en su caso se precintaran evitando su utilizacién y protegiéndolos de materiales agresivos, impactos,
humedad y suciedad.

18.3.3 Medicion y abono

6.- PLIEGO DE CONDICIONES 31



Se medira y valorara por unidad de aparato sanitario, completamente terminada su instalacién incluidas ayudas de albafiileria y fijaciones, y sin incluir griferia ni
desagiies.

18.3.4 Mantenimiento.

Uso

Las manipulaciones de aparatos sanitarios se realizaran habiendo cerrado las llaves de paso correspondientes.
Evitar el uso de materiales abrasivos, productos de limpieza y de elementos duros y pesados que puedan dafiar
el material. Atender a las recomendaciones del fabricante para el correcto uso de los diferentes aparatos.
Conservacion

El usuario evitara la limpieza con agentes quimicos agresivos, y si con agua y jabones neutros.

Cada 6 meses comprobacion visual del estado de las juntas de desagle y con los tabiques.

Cada 5 afios rejuntar las bases de los sanitarios.

Reparacion. Reposicion

Las reparaciones y reposiciones se deben hacer por técnico cualificado, cambiando las juntas de desague
cuando se aprecie su deterioro.

En el caso de material esmaltado con aparicion de oxido, reponer la superficie afectada para evitar la extension

del dafio.
Para materiales sintéticos eliminar los rayados con pulimentos.
Articulo 19. Calefaccion.

Instalacion de calefaccion que se emplea en edificios, para modificar la temperatura de su interior con la finalidad de conseguir el confort deseado.

19.1 De los componentes.

Productos constituyentes

Bloque de generacion, formado por caldera (segln ITE04.9 del RITE) o bomba de calor.

- Sistemas en funcion de pardmetros como:

- Demanda a combatir por el sistema (calefaccién y agua caliente sanitaria).

- Grado de centralizacion de la instalacién (individual y colectiva)

- Sistemas de generacion (caldera, bomba de calor y energia solar)

- Tipo de produccién de agua caliente sanitaria (con y sin acumulacién)

- Segun el fluido caloportador (sistema todo agua y sistema todo aire)

- Equipos:

- Calderas

- Bomba de calor (aire-aire o aire-agua)

- Energia solar.

- Otros.

Bloque de transporte:

- Red de transporte formada por tuberias o conductos de aire. (segin ITE04.2 y ITE04.4 del RITE)

- Canalizaciones de cobre calorifugado, acero calorifugado,...

- Piezas especiales y accesorios.

Bomba de circulacion o ventilador.

Bloque de control:

- Elementos de control como termostatos, valvulas termostaticas.(segun ITE04.12 del RITE)

- Termostato situado en los locales.

- Control centralizado por temperatura exterior.

- Control por valvulas termostaticas

- Otros.

Bloque de consumo:

- Unidades terminales como radiadores, convectores.(segln ITE04.13 del RITE)

- Accesorios como rejillas o difusores.

En algunos sistemas la instalacién contara con bloque de acumulacion.

Accesorios de la instalacion: (segun el RITE)

- Valvulas de compuerta, de esfera, de retencion, de seguridad...

- Conductos de evacuacion de humos. (segn ITE04.5 del RITE)

- Purgadores.

- Vaso de expansion cerrado o abierto.

- Intercambiador de calor.

- Grifo de macho.

- Aislantes térmicos.

Control y aceptacion

Se realizara para todos los componentes de la instalacion segun las indicaciones iniciales del pliego sobre control y aceptacion.

Todos los componentes de la instalaciéon deberan recibirse en obra conforme a: la documentacion del fabricante, normativa si la hubiere, especificaciones del
proyecto y a las indicaciones de la direccion facultativa durante la ejecucion de las obras.

El soporte

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalacion podra ser vista o estar empotrada.

En el caso de instalacién vista, los tramos horizontales, pasaran preferentemente cerca del forjado o pavimento. Los elementos de fijacién de las tuberias se
colocaran con tacos y tornillos sobre tabiques, con una separacion maxima entre ellos de 2,00 m.

Para la instalacién empotrada, en tramos horizontales ir4 bajo el solado (suelo radiante) o suspendida del- forjado, evitando atravesar elementos estructurales; en
tramos verticales, discurrirdn a través de rozas practicadas en los paramentos, que se ejecutaran preferentemente a maquina y una vez guarnecido el tabique.
Tendran una profundidad no mayor de 4 cm cuando sea ladrillo macizo y de 1 canuto para ladrillo hueco, siendo el ancho nunca mayor a dos veces su profundidad.
Las rozas se realizaran preferentemente en las tres hiladas superiores. Si no es asi, tendrd una longitud méxima de 1 m. Cuando se practique rozas por las dos
caras del tabique, la distancia entre rozas paralelas, sera de 50 cm. La separacion de las rozas a cercos y premarcos serd como minimo de 20 cm. Las
conducciones se fijaran a los paramentos o forjados mediante grapas interponiendo entre estas y el tubo un anillo elastico.

Cuando se deba atravesar un elemento estructural u obras de albafiileria se hara a través de pasamuros segun RITE-ITE 05.2.4.

Compatibilidad

No se utilizarén los conductos metélicos de la instalacion como tomas de tierra.

Se interpondré entre los elementos de fijacion y las tuberias un anillo elastico y en ningin caso se soldaran al tubo.

Para la fijacion de los tubos, se evitara la utilizacion de acero/mortero de cal (no muy recomendado) y de acero/yeso (incompatible)

Se evitara utilizar materiales diferentes en una misma instalacion, y si se hace se aislaran eléctricamente de manera que no se produzca corrosion, pares
galvanicos,. (por incompatibilidad de materiales: acero galvanizado/cobre.)

Se evitaran las instalaciones mixtas cobre/acero galvanizado.

El recorrido de las tuberias no debe de atravesar chimeneas ni conductos.

19.2 De la ejecucion.

Preparacion

El Instalador de climatizacién coordinara sus trabajos con la empresa constructora y con los instaladores de otras especialidades, tales como electricidad,
fontaneria, etc., que puedan afectar a su instalacion y al montaje final del equipo.

Se comprobara que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacion coinciden con el proyecto, y en caso contrario se redefinird por la direccién facultativa,
se procedera al marcado por instalador autorizado de todos los componentes de la instalacién en presencia de esta. Procediendo a la colocacion de la caldera,
bombas y vaso de expansion cerrado.

Se replanteara el recorrido de las tuberias, coordindndolas con el resto de instalaciones que puedan tener cruces, paralelismos y encuentros.

Al marcar los tendidos de la instalacion, se tendra en cuenta la separacién minima de 25 cm entre los tubos de la instalacion de calefaccion y tuberias vecinas. Se
debera evitar la proximidad con cualquier conducto eléctrico.

Antes de su instalacion, las tuberias deben reconocerse y limpiarse para eliminar los cuerpos extrafios.

Fases de ejecucion
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Las calderas y bombas de calor se colocaran segun recomendaciones del fabricante en bancada o paramento quedando fijada sélidamente. Las conexiones
roscadas o embridadas iran selladas con cinta o junta de estanquidad de manera que los tubos no produzcan esfuerzos en las conexiones con la caldera.
Alrededor de la caldera se dejaran espacios libres para facilitar labores de limpieza y mantenimiento.

Se conectara al conducto de evacuacion de humos y a la canalizacion del vaso de expansion si este es abierto.

Los conductos de evacuacion de humos se instalaran con médulos rectos de cilindros concéntricos con aislamiento intermedio conectados entre si con bridas de
unién normalizadas.

Se montaran y fijaran las tuberias y conductos ya sean vistas o empotradas en rozas que posteriormente se rellenaran con pasta de yeso.

Las tuberias y conductos serdn como minimo del mismo didmetro que las bocas que les correspondan, y sus uniones en el caso de circuitos hidraulicos se
realizara con acoplamientos elasticos.

Cada vez que se interrumpa el montaje se taparan los extremos abiertos.

Las tuberias y conductas se ejecutaran siguiendo lineas paralelas y a escuadra con elementos estructurales y con tres ejes perpendiculares entre si, buscando un
aspecto limpio y ordenado. Se colocaran de forma que dejen un espacio minimo de 3 cm para colocacién posterior del aislamiento térmico y que permitan
manipularse y sustituirse sin desmontar el resto. Cuando circulen gases con condensados, tendran una pendiente de 0,5% para evacuar los mismos.

Las uniones, cambios de direccion y salidas se podran hacer mediante accesorios soldados o bien con accesorios roscados asegurando la estanquidad de las
uniones pintando las roscas con minio y empleando estopas, pastas o cintas. Si no se especifica las reducciones de didmetro seran excéntricas y se colocaran
enrasadas con las generatrices de los tubos a unir.

Se colocaran las unidades terminales de consumo (radiadores, convectores.) fijadas sélidamente al paramento y niveladas, con todos sus elementos de control,
maniobra, conexion, visibles y accesibles.

Se conectaran todos los elementos de la red de distribucién de agua o aire, de la red de distribucién de combustible y de la red de evacuacién de humos y el
montaje de todos los elementos de control y demas accesorios.

Se ejecutara toda la instalacion, teniendo en cuenta el cumplimiento de las normativas NBE-CA-88 y DB-SI del CTE.

En el caso de instalacion de calefacciéon por suelo radiante se extenderan las tuberias por debajo del pavimento en forma de serpentin o caracol, siendo el paso
entre tubos no superior a 20 cm. El corte de tubos para su unién o conexion se realizara perpendicular al eje y eliminando rebabas. Con accesorios de compresion
hay que achaflanar la arista exterior. La distribucion de agua se hara a 40-50 °C, alcanzando el suelo una temperatura media de 25-28 °C nunca mayor de 29 °C.
Acabados

Una vez terminada la ejecucion, las redes de tuberias deben ser limpiadas internamente antes de realizar las pruebas de servicio, para eliminar polvo, cascarillas,
aceites y cualquier otro elemento extrafio. Posteriormente se hara pasar una solucién acuosa con producto detergente y dispersantes organicos compatibles con
los materiales empleados en el circuito. Posteriormente se enjuagara con agua procedente del dispositivo de alimentacion.

En el caso de A.C.S se medira el PH del agua, repitiendo la operacién de limpieza y enjuague hasta que este sea mayor de 7.5. (RITE-ITE 06.2).

En el caso de red de distribucién de aire, una vez completado el montaje de la misma y de la unidad de tratamiento de aire, pero antes de conectar las unidades
terminales y montar los elementos de acabado, se pondran en marcha los ventiladores hasta que el aire de salida de las aberturas parezca a simple vista no
contener polvo. (RITE-ITE-06.2)

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Calderas:

Unidad y frecuencia de inspeccion: uno por cada equipo.

- Instalacion de la caldera. Uniones, fijaciones, conexiones y comprobacion de la existencia de todos los accesorios de la misma.

Canalizaciones, colocacion:

Unidad y frecuencia de inspeccién: uno cada 30 m.

- Diametro distinto del especificado.

- Puntos de fijacion con tramos menores de 2 m.

- Buscar que los elementos de fijacion no estén en contacto directo con el tubo, que no existan tramos de mas de 30 m sin lira, y que sus dimensiones
correspondan con especificaciones de proyecto.

- Comprobar que las uniones tienen minio o elementos de estanquidad.

En el calorifugado de las tuberias:

Unidad y frecuencia de inspeccién: uno cada 30 m.

- Comprobar la existencia de pintura protectora.

- Comprobar que el espesor de la coquilla se corresponde al del proyecto.

- Comprobar que a distancia entre tubos y entre tubos y paramento es superior a 20 mm.

Colocacion de manguitos pasamuros:

Unidad y frecuencia de inspeccion: uno cada planta.

- Existencia del mismo y del relleno de masilla. Holgura superior a 10 mm.

Colocacion del vaso de expansion:

Unidad y frecuencia de inspeccion: uno por instalacion.

- Fijacion. Uniones roscadas con minio o elemento de estanquidad.

Situacion y colocacién de la valvula de seguridad, grifo de macho, equipo de regulacion exterior y ambiental... Uniones roscadas o embridadas con elementos de
estanquidad:

Unidad y frecuencia de inspeccion: uno por instalacion.

Situacién y colocacion del radiador. Fijacion al suelo o al paramento. Uniones. Existencia de purgador.

Pruebas de servicio:

Prueba hidrostatica de redes de tuberias: (ITE 06.4.1 del RITE)

Unidad y frecuencia de inspeccion: una por instalacion.

- Una vez lleno el circuito de agua, purgado y aislado el vaso de expansion, la bomba y la valvula de seguridad, se sometera antes de instalar los radiadores, a una
presion de vez y media la de su servicio, siendo siempre como minimo de 6 bar, y se comprobara la aparicion de fugas.

- Se realizaran pruebas de circulaciéon de agua, poniendo las bombas en marcha, comprobando la limpieza de los filtros y midiendo presiones y, finalmente, se
realizaré la comprobacién de la estanquidad del circuito con el fluido a la temperatura de régimen.

- Posteriormente se comprobara el tarado de todos los elementos de seguridad.

Pruebas de redes de conductos: (ITE 06.4.2 del RITE)

Unidad y frecuencia de inspeccion: una por instalacion.

- Taponando los extremos de la red, antes de que estén instaladas las unidades terminales. Los elementos de taponamiento deben instalarse en el curso del
montaje, de tal manera que sirvan, al mismo tiempo, para evitar la entrada en la red de materiales extrafios.

Pruebas de libre dilatacion: (ITE 06.4.3 del RITE)

Unidad y frecuencia de inspeccion: una por instalacion.

- Las instalaciones equipadas con calderas, se elevaran a la temperatura de tarado de los elementos de seguridad, habiendo anulado previamente la actuacion de
los aparatos de regulacion automatica.

- Durante el enfriamiento de la instalacion y al finalizar el mismo, se comprobara que no han tenido lugar deformaciones apreciables en ningn elemento o tramo de
la tuberia y que el sistema de expansion ha funcionado correctamente.

Eficiencia térmica y funcionamiento: (ITE 06.4.5 del RITE)

Unidad y frecuencia de inspeccién: 3, en ultima planta, en planta intermedia y en planta baja.

- Se medird la temperatura en locales similares en planta inferior, intermedia y superior, debiendo ser igual a la estipulada en la documentacion técnica del
proyecto, con una variacion admitida de +/- 2 °C.

- El term6metro para medir la temperatura se colocard a una altura del suelo de 1,5 m y estard como minimo 10 minutos antes de su lectura, y situado en un
soporte en el centro del local.

- La lectura se haré entre tres y cuatro horas después del encendido de la caldera.

- En locales donde dé el sol se hara dos horas después de que deje de dar.

- Cuando haya equipo de regulacion, esté se desconectara.

- Se comprobara simultdneamente el funcionamiento de las llaves y accesorios de la instalacién.

Conservacion hasta la recepcién de las obras

Se preservaran todos los componentes de la instalacion de materiales agresivos, impactos, humedades y suciedad. Se protegeran convenientemente las roscas.
19.3 Medicion y abono.

Las tuberias y conductos se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, incluso codos, reducciones, piezas especiales de montaje y
calorifugados, colocados y probados.
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El resto de componentes de la instalacion, como calderas, radiadores termostatos,. se mediran y valoraran por unidad totalmente colocada y comprobada
incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

19.4 Mantenimiento.

Para mantener las caracteristicas funcionales de las instalaciones y su seguridad, y conseguir la maxima eficiencia

de sus equipos, es preciso realizar las tareas de mantenimiento preventivo y correctivo que se incluyen en ITE 08.1.

Se obliga a realizar tareas de mantenimiento en instalaciones con potencia instalada mayor que 100 kw, la cual

debera ser realizada por el titular de la instalacion mediante la contratacion de empresas mantenedoras o mantenedores

debidamente autorizados.

Uso

La bomba aceleradora se pondra en marcha previo al encendido de la caldera y se parara después de apagada

esta.

Con fuertes heladas, y si la instalacion dispone de vaso de expansion abierto, se procedera en los periodos de no

funcionamiento a dejar en marcha lenta la caldera, sin apagarla totalmente. Después de una helada, el encendido se

haré de forma muy lenta, procurando un deshielo paulatino.

La instalacién se mantendra llena de agua incluso en periodos de no-funcionamiento para evitar la oxidacién por

entradas de aire.

Se vigilara la llama del quemador (color azulado) y su puesta en marcha, y se comprobara que el circuito de

evacuacion de humos este libre y expedito.

Se vigilara el nivel de llenado del circuito de calefaccion, rellenandolo con la caldera en frio. Avisando a la empresa

o instalador cuando rellenarlo sea frecuente por existir posibles fugas.

Las tuberias se someteran a inspeccion visual para comprobar su aislamiento, las posibles fugas y el estado de los

elementos de sujecion.

Purgar los radiadores al principio de cada temporada y después de cualquier reparacion. Pintado en frio.

Conservacion

Para el caso tratado de potencias menores de 100 Kw, cada afio se realizara el mantenimiento de todos los

componentes de la instalacion siguiendo cuando sea posible el manual de la casa fabricante y pudiéndolas realizar

persona competente sin exigirse el carnet de mantenedor.

Cada 4 afios se realizaran pruebas de servicio a la instalacion.

Reparacion. Reposicion

Cuando se efectle la revision completa de la instalacion, se repararan todas aquellas tuberias, accesorios y

equipos que presenten mal estado o funcionamiento deficiente, todo ello realizado por técnico acreditado, debiendo

quedar las posibles modificaciones que se realicen sefialadas en planos para la propiedad.

Articulo 20. Instalacion de climatizacion.

Articulo 21. Instalacién eléctrica. Baja Tension.

Instalacion de la red de distribucion eléctrica para tensiones entre 230/400 V, desde el final de la acometida de la compaiiia suministradora en el cuadro o caja
general de proteccion, hasta los puntos de utilizacion en el edificio.

21.1 De los componentes

Productos constituyentes

Genéricamente la instalacion contara con:

Acometida.

Caja general de proteccion. (CGP)

Linea repartidora.

- Conductores unipolares en el interior de tubos de PVC,. en montaje superficial o empotrados.

- Canalizaciones prefabricadas.

- Conductores de cobre aislados con cubierta metélica en montaje superficial.

- Interruptor seccionador general.

Centralizacion de contadores.

Derivacion individual.

- Conductores unipolares en el interior de tubos en montaje superficial 0 empotrados.

- Canalizaciones prefabricadas.

- Conductores aislados con cubierta metalica en montaje superficial siendo de cobre.

Cuadro general de distribucién.

- Interruptores diferenciales.

- Interruptor magnetotérmico general automatico de corte omnipolar.

- Interruptores magnetotérmicos de proteccion bipolar.

Interruptor de control de potencia.

Instalacion interior.

- Circuitos

- Puntos de luz y tomas de corriente.

Regletas de la instalacion como cajas de derivacion, interruptores, conmutadores, base de enchufes, pulsadores, zumbadores.

En algunos casos la instalacién incluira:

Grupo electrégeno y/o SAl.

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacion de los componentes, el control que podra llegar a realizarse sobre estos, se expone a
continuacion. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segin su utilizacién, estos podran ser los que se indican, ademés de la
comprobacion de la documentacién de suministro en todos los casos.

Conductores y mecanismos:

- Identificacion, segun especificaciones de proyecto

- Distintivo de calidad: Marca de Calidad AENOR homologada por el Ministerio de Fomento para materiales y equipos eléctricos.

Contadores y equipos:

- Distintivos: centralizacién de contadores. Tipo homologado por el MICT.

Cuadros generales de distribucion. Tipos homologados por el MICT.

- El instalador posee calificacion de Empresa Instaladora.

Aparatos y pequefio material eléctrico para instalaciones de baja tensién.

- Distintivo de calidad: Marca AENOR homologada por el Ministerio de Fomento.

Cables eléctricos, accesorios para cables e hilos para electrobobinas.

- Distintivo de calidad: Marca AENOR homologada por el Ministerio de Fomento.

El resto de componentes de la instalacion deberan recibirse en obra conforme a: la documentacion del fabricante, la normativa si la hubiere, especificaciones del
proyecto y a las indicaciones de la direccion facultativa durante la ejecucion de las obras.

El soporte

El soporte seran los paramentos horizontales y verticales, donde la instalaciéon podra ser vista o empotrada.

En el caso de instalacion vista, esta se fijard con tacos y tornillos a paredes y techos, utilizando como aislante protector de los conductores tubos, bandejas o
canaletas.

Para la instalacion empotrada los tubos flexibles de proteccién, se dispondran en el interior de rozas practicadas a los tabiques. Las rozas no tendran una
profundidad mayor de 4 cm sobre ladrillo macizo y de un canuto sobre el ladrillo hueco, el ancho no sera superior a dos veces su profundidad. Las rozas se
realizaran preferentemente en las tres hiladas superiores. Si no es asi tendrd una longitud maxima de 100 cm. Cuando se realicen rozas por las dos caras del
tabique, la distancia entre rozas paralelas, sera de 50 cm.

21.2 De la ejecucion

Preparacion

Se comprobara que todos los elementos de la instalacion de baja tension, coinciden con su desarrollo en proyecto, y en caso contrario se redefinird en presencia
de la direccion facultativa. Se marcara por Instalador autorizado y en presencia de la direccidon facultativa los diversos componentes de la instalacion, como tomas
de corriente, puntos de luz, canalizaciones, cajas,.
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Al marcar los tendidos de la instalacion se tendra en cuenta la separacién minima de 30 cm con la instalacion de fontaneria.

Se comprobara la situacion de la acometida, ejecutada esta segin R.E.B.T. y normas particulares de la compafiia suministradora.

Fases de ejecucion

Se colocara la caja general de proteccion en lugar de permanente acceso desde la via publica, y proxima a la red de distribucion urbana o centro de
transformacion. La caja de la misma debera estar homologada y disponer de dos orificios que alojaran los conductos (metélicos protegidos contra la corrosion,
fibrocemento o PVC rigido, autoextinguible de grado 7 de resistencia al choque) para la entrada de la acometida de la red general. Dichos conductos tendran un
diametro minimo de 150 mm o seccién equivalente, y se colocaran inclinados hacia la via publica. La caja de proteccion quedara empotrada y fijada s6lidamente al
paramento por un minimo de 4 puntos, las dimensiones de la hornacina superaran las de la caja en 15 cm en todo su perimetro y su profundidad sera de 30 cm
como minimo.

Se colocara un conducto de 100 mm desde la parte superior del nicho, hasta la parte inferior de la primera planta para poder realizar alimentaciones provisionales
en caso de averias, suministros eventuales,.

Las puertas seran de tal forma que impidan la introduccion de objetos, colocandose a una altura minima de 20 cm sobre el suelo, y con hoja y marco metalicos
protegidos frente a la corrosion. Dispondran de cerradura normalizada por la empresa suministradora y se podra revestir de cualquier material.

Se ejecutard la linea repartidora hasta el recinto de contadores, discurriendo por lugares de uso comun con conductores aislados en el interior de tubos
empotrados, tubos en montaje superficial o con cubierta metélica en montaje superficial, instalada en tubo cuya secci6n permita aumentar un 100% la seccién de
los conductos instalada inicialmente. La union de los tubos sera roscada o embutida. Cuando tenga una longitud excesiva se dispondran los registros adecuados.
Se procedera a la colocacion de los conductores eléctricos, sirviéndose de pasa hilos (guias) impregnadas de sustancias que permitan su deslizamiento por el
interior.

El recinto de contadores, se construirda con materiales no inflamables, no estara atravesado por conducciones de otras instalaciones que no sean eléctricas. Sus
paredes no tendran resistencia inferior a la del tabicon del 9 y dispondra de sumidero, ventilacion natural e iluminacién (minimo 100 Ix). Los moédulos de
centralizacion quedaran fijados superficialmente con tornillos a los paramentos verticales, con una altura minima de 50 cm y maxima de 1,80 cm.

Se ejecutaran las derivaciones individuales, previo trazado y replanteo, que se realizaran a través de canaladuras empotradas o adosadas o bien directamente
empotradas o enterradas en el caso de derivaciones horizontales, disponiéndose los tubos como maximo en dos filas superpuestas, manteniendo distancia entre
ejes de tubos de 5 cm como minimo. En cada planta se dispondra un registro y cada tres una placa cortafuego. Los tubos por los que se tienden los conductores se
sujetaran mediante bases soportes y con abrazaderas y los empalmes entre los mismos se ejecutaran mediante manguitos de 100 mm de longitud.

Se colocaran los cuadros generales de distribucién e interruptores de potencia ya sea en superficie fijada como minimo por 4 puntos o empotrada, en cuyo caso se
ejecutara como minimo en tabicon de 12 cm de espesor.

Se ejecutara la instalacion interior, que si es empotrada se realizaran, rozas siguiendo un recorrido horizontal y vertical y en el interior de las mismas se alojaran los
tubos de aislante flexible. Se colocaran registros con una distancia maxima de 15 m. Las rozas verticales se separaran de los cercos y premarcos al menos 20 cm y
cuando se dispongan rozas por dos caras de paramento la distancia entre dos paralelas sera como minimo de 50 cm, y su profundidad de 4 cm para ladrillo macizo
y 1 canuto para hueco, el ancho no sera superior a dos veces su profundidad. Las cajas de derivacion quedaran a una distancia de 20 cm del techo. El tubo
aislante penetrara 0,5 cm en las cajas donde se realizard la conexion de los cables (introducidos estos con ayuda de pasahilos) mediante bornes o dedales
aislantes. Las tapas de las cajas de derivacién quedaran adosadas al paramento.

Si el montaje fuera superficial el recorrido de los tubos, de aislante rigido, se sujetard mediante grapas y las uniones de conductores se realizaran en cajas de
derivacion igual que en la instalacién empotrada.

Se realizara la conexion de los conductores a las regletas, mecanismos y equipos.

Acabados

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared.

Terminada la instalacion eléctrica interior, se protegeran las cajas y cuadros de distribucion para evitar que queden tapados por los revestimientos posteriores de
los paramentos. Una vez realizados estos trabajos se descubriran y se colocaran los automatismos eléctricos, embellecedores y tapas.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucién: puntos de observacion.

Instalacion general del edificio:

Caja general de proteccion:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.

- Dimensiones del nicho mural. Fijacion (4 puntos)

- Conexion de los conductores. Tubos de acometidas.

Lineas repartidoras:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.

- Tipo de tubo. Diametro y fijacion en trayectos horizontales. Seccion de los conductores.

- Dimensién de patinillo para lineas repartidoras. Registros, dimensiones.

- Ndmero, situacion, fijacién de pletinas y placas cortafuegos en patinillos de lineas repartidoras.

Recinto de contadores:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.

- Centralizacion de contadores: nimero Yy fijacion del conjunto prefabricado y de los contadores. Conexiones de lineas repartidoras y derivaciones individuales.

- Contadores trifasicos independientes: nimero y fijacion del conjunto prefabricado y de los contadores. Conexiones.

- Cuarto de contadores: dimensiones. Materiales (resistencia al fuego). Ventilacion. Desagiie.

- Cuadro de proteccion de lineas de fuerza motriz: situacion, alineaciones, fijacion del tablero. Fijacion del fusible de desconexion, tipo e intensidad. Conexiones.

- Cuadro general de mando y proteccién de alumbrado: situacion, alineaciones, fijacion. Caracteristicas de los diferenciales, conmutador rotativo y temporizadores.
Conexiones.

Derivaciones individuales:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento.

- Patinillos de derivaciones individuales: dimensiones. Registros, (uno por planta) dimensiones. Namero, situacion y fijacion de pletinas y placas cortafuegos.

- Derivacion individual: tipo de tubo protector, seccién y fijacion. Seccion de conductores. Sefializacion en la centralizacion de contadores.

Canalizaciones de servicios generales:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.

- Patinillos para servicios generales: dimensiones. Registros, dimensiones. Nimero, situacién y fijacion de pletinas, placas cortafuegos y cajas de derivacion.

- Lineas de fuerza motriz, de alumbrado auxiliar y generales de alumbrado: tipo de tubo protector, seccion. Fijacion. Seccién de conductores.

Tubo de alimentacién y grupo de presion:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento.

- Tubo de igual diametro que el de la acometida, a ser posible aéreo.

Instalacion interior del edificio:

Cuadro general de distribucion:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o equivalente.

- Situacion, adosado de la tapa. Conexiones. Identificacion de conductores.

Instalacion interior:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o equivalente.

- Dimensiones trazado de las rozas.

- Identificacion de los circuitos. Tipo de tubo protector. Diametros.

- Identificacion de los conductores. Secciones. Conexiones.

- Paso a través de elementos constructivo. Juntas de dilatacion.

- Acometidas a cajas.

- Se respetan los volimenes de prohibicién y proteccion en locales himedos.

- Red de equipotencialidad: dimensiones y trazado de las rozas. Tipo de tubo protector. Didmetro. Seccion del conductor. Conexiones.

Cajas de derivacion:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o equivalente.

- Ndmero, tipo y situacién. Dimensiones segun n° y didmetro de conductores. Conexiones. Adosado a la tapa del paramento.

Mecanismos:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada 4 viviendas o equivalente.

- NUmero, tipo y situacion. Conexiones. Fijacion al paramento.

Pruebas de servicio:

Instalacion general del edificio:
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Resistencia al aislamiento:

Unidad y frecuencia de inspeccion: una por instalacion

- De conductores entre fases (si es trifasica o bifasica), entre fases y neutro y entre fases y tierra.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se preservaran todos los componentes de la instalacion del contacto con materiales agresivos y humedad.

21.3 Medicién y abono

Los conductores se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, todo ello completamente colocado incluyendo tubo, bandeja o canal
de aislamiento y parte proporcional de cajas de derivacion y ayudas de albafiileria cuando existan.

El resto de elementos de la instalacion, como caja general de proteccién, médulo de contador, mecanismos,.

- Por unidad totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

- Por unidades de enchufes y de puntos de luz incluyendo partes proporcionales de conductores, tubos, cajas y mecanismos.

21.4 Mantenimiento.

Uso

El papel del usuario debe limitarse a la observacién de la instalacion y sus prestaciones, y dar aviso a instalador

autorizado de cualquier anomalia encontrada.

Limpieza superficial con trapo seco de los mecanismos interiores, tapas, cajas...

Conservacion

Caja general de proteccion:

Cada 2 afios, o después de producirse algun incidente en la instalacion, se comprobara mediante inspeccién visual

el estado del interruptor de corte y de los fusibles de proteccién, el estado frente a la corrosién de la puerta del nicho y la

continuidad del conductor de puesta a tierra del marco metalico de la misma.

Cada 5 afos se comprobaran los dispositivos de proteccion contra cortocircuitos, contactos directos e indirectos,

asi como sus intensidades nominales en relacién a la seccién de los conductores que protegen.

Linea repartidora:

Cada 2 afios, o después de producirse algun incidente en la instalacion, se comprobara mediante inspeccién visual

los bornes de abroche de la linea repartidora en la CGP.

Cada 5 afos se comprobara el aislamiento entre fases y entre cada fase y neutro.

Centralizacion de contadores:

Cada 2 afos se comprobaran las condiciones de ventilacion, desague e iluminacion, asi como de apertura y

accesibilidad al local.

Cada 5 afos se verificara el estado del interruptor de corte en carga, comprobandose su estabilidad y posicion.

Derivaciones individuales:

Cada 5 afos se comprobara el aislamiento entre fases y entre cada fase y neutro.

Cuadro general de distribucion:

Cada afio se comprobara el funcionamiento de todos los interruptores del cuadro y cada dos se realizara por

personal especializado una revision general, comprobando el estado del cuadro, los mecanismos alojados y conexiones.

Instalacion interior:

Cada 5 afios, revisar la rigidez dieléctrica entre los conductores.

Revision general de la instalacion cada 10 afios por personal cualificado, incluso tomas de corriente, mecanismos

interiores...

Reparacion. Reposicion

Siempre que se revisen las instalaciones, se repararan los defectos encontrados y, en el caso que sea necesario,

se repondran las piezas que lo precisen.

Articulo 22. Instalacion de puesta a tierra.

Instalacion que comprende toda la ligazén metalica directa sin fusible ni proteccion alguna, de seccién suficiente, entre determinados elementos o partes de una
instalacion y un electrodo, o grupo de electrodos, enterrados en el suelo, con objeto de conseguir que el conjunto de instalaciones, edificios y superficie préxima del
terreno no existan diferencias de potencial peligrosas y que, al mismo tiempo, permita el paso a tierra de las corrientes de fuga o la de descarga de origen
atmosférico.

22.1 De los componentes

Productos constituyentes

Tomas de tierra.

- Electrodo, de metales inalterables a la humedad y a la accién quimica del terreno, tal como el cobre, el acero galvanizado o sin galvanizar con proteccién catddica
o fundicién de hierro. Los conductores seran de cobre rigido desnudo, de acero galvanizado u otro metal con alto punto de fusién

- Electrodos simples, constituidos por barras, tubos, placas, cables, pletinas,

- Anillos 0 mallas metélicas constituidos por elementos indicados anteriormente o por combinacion de ellos.

- Lineas de enlace con tierra, con conductor desnudo enterrado en el suelo.

- Punto de puesta a tierra.

Arquetas de conexion.

Linea principal de tierra, aislado el conductor con tubos de PVC rigido o flexible.

Derivaciones de la linea principal de tierra, aislado el conductor con tubos de PVC rigido o flexible.

Conductor de proteccion.

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacion de los componentes, el control que podra llegar a realizarse sobre estos, se expone a
continuacién. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segln su utilizacion, estos podran ser los que se indican, ademas de la
comprobacion de la documentacién de suministro en todos los casos.

Conductores:

- Identificacion, segun especificaciones de proyecto.

- Distintivo de calidad: Marca de Calidad AENOR homologada por el Ministerio de Fomento para materiales y equipos eléctricos.

El resto de componentes de la instalacion deberan recibirse en obra conforme a: la documentacion del fabricante, la normativa si la hubiere, especificaciones del
proyecto y a las indicaciones de la direccion facultativa durante la ejecucion de las obras.

El soporte

El soporte de la instalacién de puesta a tierra de un edificio sera por una parte el terreno ya sea el lecho del fondo de las zanjas de cimentacion a una profundidad
no menor de 80 cm, o bien el terreno propiamente dicho donde se hincaran picas, placas,

El soporte para el resto de la instalacion sobre nivel de rasante, lineas principales de tierra y conductores de proteccion, seran los paramentos verticales u
horizontales totalmente acabados o a falta de revestimiento, sobre los que se colocaran los conductores en montaje superficial o empotrados, aislados con tubos
de PVC rigido o flexible respectivamente.

Compatibilidad

Los metales utilizados en la toma de tierra en contacto con el terreno deberan ser inalterables a la humedad y a la accién quimica del mismo.

Para un buen contacto eléctrico de los conductores, tanto con las partes metdlicas y masas que se quieren poner a tierra como con el electrodo, dicho contacto
debe disponerse limpio, sin humedad y en forma tal que no sea facil que la accion del tiempo destruya por efectos electroquimicos las conexiones efectuadas. Asi
se protegeran los conductores con envolventes y/o pastas, si se estimase conveniente.

22.2 De la ejecucion

Preparacion

Se comprobara que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacion coinciden con el proyecto, principalmente la situacion de las lineas principales de
bajada a tierra, de las instalaciones y masas metélicas y en caso contrario se redefinird por la direccion facultativa, se procedera al marcado por instalador
autorizado de todos los componentes de la instalacion en presencia de esta.

Durante la ejecucion de la obra se realizara una puesta a tierra provisional que estara formada por un cable conductor que unird las maquinas eléctricas y masas
metalicas que no dispongan de doble aislamiento, y un conjunto de electrodos de picas.

Fases de ejecucion

Al iniciarse las obras de cimentacion del edificio se pondra en el fondo de la zanja, a una profundidad no inferior a 80 cm, el cable conductor, formando una anillo
cerrado exterior al perimetro del edificio, al que se conectaran los electrodo, hasta conseguir un valor minimo de resistencia a tierra.
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Una serie de conducciones enterradas, unira todas las conexiones de puesta tierra situadas en el interior del edificio. Estos conductores iran conectados por ambos
extremos al anillo y la separacion entre dos de estos conductores no sera inferior a 4 m.

Para la ejecucion de los electrodos, en el caso de que se trate de elementos longitudinales hincados (picas) verticalmente, se realizara excavaciones para alojar las
arquetas de conexién, se preparard la pica montando la punta de penetracion y la cabeza protectora, se introducira el primer tramo manteniendo verticalmente la
pica con una llave, mientras se compruebe la verticalidad de la plomada, paralelamente se golpeara con una maza, enterrado el primer tramo de pica, se quitara la
cabeza protectora y se enrosca el segundo tramo, enroscando de nuevo la cabeza protectora se vuelve a golpear; cada vez que se introduzca un nuevo tramo se
medira la resistencia a tierra. A continuacion se debe soldar o fijar el collar de proteccién y una vez acabado el pozo de inspeccion se realizara la conexién del
conductor de tierra con la pica.

Si los electrodos fueran elementos superficiales colocados verticalmente en el terreno, se realizard un hoyo y se colocara la placa verticalmente, con su arista
superior a 50 cm como minimo de la superficie del terreno, se recubrird totalmente de tierra arcillosa y se regara, se realizara el pozo de inspeccién y la conexion
entre la placa y el conductor de tierra con soldadura aluminotérmica.

Se ejecutaran las arquetas registrables en cuyo interior alojaran los puntos de puesta a tierra al que se suelda en un extremo la linea de enlace con tierra y en el
otro la linea principal de tierra, mediante soldadura. La puesta a tierra se ejecutara sobre apoyos de material aislante.

La linea principal se ejecutard empotrada o en montaje superficial, aisladas con tubos de PVC, y las derivaciones de puesta a tierra con conducto empotrado
aislado con PVC flexible, sus recorridos seran lo mas cortos posibles y sin cambios bruscos de direccién y las conexiones de los conductores de tierra seran
realizadas mediante dispositivos, con tornillos de aprieto u otros elementos de presion o con soldadura de alto punto de fusion.

Acabados

Para garantizar una continua y correcta conexion los contactos dispuestos limpios y sin humedad, se protegeran con envolventes o pastas.

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Linea de enlace con tierra:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento

- Conexiones.

Punto de puesta a tierra:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento

- Conexiones.

Barra de puesta a tierra:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento

- Fijacion de la barra. Seccion del conductor de conexion. Conexiones y terminales.

Linea principal de tierra:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento

- Tipo de tubo protector. Diametro. Fijacién. Seccién de conductor. Conexion.

Picas de puesta a tierra, en su caso:

Unidad y frecuencia de inspeccién: cada elemento

- NUmero y separacion. Conexiones.

Arqueta de conexion:

Unidad y frecuencia de inspeccion: cada elemento

- La conexién de la conduccién enterrada, registrable. Ejecucion y disposicion.

Pruebas de servicio:

Resistencia de puesta a tierra del edificio. Verificando los siguientes controles.

Unidad y frecuencia de inspeccion: una por instalacion.

- La linea de puesta a tierra se empleara especificamente para ella misma, sin utilizar otras conducciones no previstas para tal fin.

- Comprobacién de que la tensién de contacto es inferior a 24 V en locales himedos y 50 V en locales secos, en cualquier masa del edificio.

- Comprobacioén de que la resistencia es menor de 10 ohmios.

22.3 Medicion y abono

Los conductores de las lineas principales o derivaciones de la puesta a tierra se medirdn y valorardn por metro lineal, incluso tubo de aislamiento y parte
proporcional de cajas de derivacion, ayudas de albaiileria y conexiones.

El conductor de puesta a tierra se medira y valorara por metro lineal, incluso excavacion y relleno.

El resto de componentes de la instalacién, como picas, placas, arquetas, . se mediran y valoraran por unidad, incluso ayudas y conexiones.

22.4 Mantenimiento.

Uso

Al usuario le corresponde ante una sequedad excesiva del terreno y cuando lo demande la medida de la

resistividad del terreno, el humedecimiento periédico de la red bajo supervision de personal cualificado.

Conservacion

En la puesta a tierra de la instalacién provisional cada 3 dias se realizara una inspeccion visual del estado de la

instalacion.

Una vez al afio se realizara la medida de la resistencia de tierra por personal cualificado, en los meses de verano

coincidiendo con la época mas seca, garantizando que el resto del afio la medicién sea mayor.

Si el terreno fuera agresivo para los electrodos, se revisaran estos cada 5 afios con inspeccion visual. En el mismo

plazo se revisaran las corrosiones de todas las partes visibles de la red.

Cada 5 afios se comprobara el aislamiento de la instalacion interior que entre cada conductor y tierra, y entre cada

dos conductores no debe ser inferior a 250.000 ohmios.

Reparacion. Reposicion

Todas las operaciones sobre el sistema, de reparacion y reposicion, seran realizadas por personal especializado,

que es aquel con el titulo de instalador electricista autorizado, y que pertenece a empresa con la preceptiva autorizacion

administrativa.

Siempre que se revisen las instalaciones, se repararan los defectos encontrados y, en el caso que sea necesario,

se repondran las piezas que lo precisen.

Articulo 23. Instalacion de Telecomunicaciones.

23.1 Antenas

Instalacién de la infraestructura comudn de Telecomunicaciones, para sistemas colectivos de captacion, adaptacion y distribucion de sefiales de radiodifusién sonora
y de television procedentes de emisiones terrestres o de satélite.

23.1.1 De los componentes

Productos constituyentes

Equipo de captacién.

- Mastil o torre y sus piezas de fijacion, generalmente de acero galvanizado.

- Antenas para UHF, radio y satélite, y elementos anexos: soportes, anclajes, riostras. deberan ser de materiales resistentes a la corrosién o tratados
convenientemente a estos efectos.

- Cable coaxial de tipo intemperie y en su defecto protegido adecuadamente.

- Conductor de puesta a tierra desde el mastil.

Equipamiento de cabecera.

- Canalizacion de enlace.

- Recintos (armario o cuarto) de instalacion de telecomunicaciones superior (RITS).

- Equipo amplificador.

- Cajas de distribucion.

- Cable coaxial

Red.

- Red de alimentacion, red de distribucién, red de dispersién y red interior del usuario, con cable coaxial, con conductor central de hilo de cobre, otro exterior con
entramado de hilos de cobre, un dieléctrico intercalado entre ambos, y su recubrimiento exterior plastificado (tubo de proteccién), con registros principales.

- Punto de acceso al usuario. (PAU)

- Toma de usuario, con registros de terminacion de red y de toma.
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- Registros

Control y aceptacion

Se realizara para todos los componentes de la instalacién segun las indicaciones iniciales del pliego sobre control y aceptacion.

Todos los componentes de la instalacion deberan recibirse en obra conforme a: la documentacion del fabricante, normativa si la hubiere, especificaciones del
proyecto y a las indicaciones de la direccion facultativa durante la ejecucion de las obras.

En especial deberan ser sometidos a control de recepcion los materiales reflejados anexo Il del Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, por el que se aprueba el
Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacién en el interior de las edificaciones
El soporte

Para el equipo de captacion, el soporte sera todo muro o elemento resistente, situado en cubierta, a la que se pueda anclar mediante piezas de fijacion el mastil
aplomado, sobre el que se montaran las diferentes antenas. (no se recibira en la impermeabilizacién de la terraza o su proteccion)

Para el equipamiento de cabecera, ird adosado o empotrado a un elemento soporte vertical del RITS en todo su contorno.

El resto de la instalacion con su red de distribucion, cajas de derivacion y de toma, su soporte sera los paramentos verticales u horizontales, ya sea discurriendo en
superficie, sobre canaletas o galerias en cuyo caso los paramentos estaran totalmente acabados, o empotrados en los que se encontrardn estos a falta de
revestimientos.

Compatibilidad

No se permite adosar el equipo de amplificacién en los paramentos del cuarto de maquinas del ascensor.

Para mantener la compatibilidad electromagnética de la instalacion, se tendran en cuenta las especificaciones establecidas en el Real Decreto 346/2011, de 11 de
marzo, en cuanto a tierra local, interconexiones equipotenciales y apantallamiento y compatibilidad electromagnética entre sistemas en el interior de los recintos de
telecomunicaciones.

23.1.2 De la ejecucion

Preparacion

Se comprobara que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacion coinciden con el proyecto, y en caso contrario se redefinira por la direccién facultativa,
se procedera al marcado por instalador autorizado de todos los componentes de la instalaciéon en presencia de esta.

Al marcar el tendido (replanteo) de la instalacion se tendra en cuenta la separaciéon minima de este con respecto a otras instalaciones.

Fases de ejecucion

Se fijara el mastil al elemento resistente de cubierta mediante piezas de fijacion y aplomado, se uniran al mismo las antenas con sus elementos de fijacién
especiales, manteniendo distancia entre antenas no menor de 1 m, y colocando en la parte superior del mastii UHF y debajo FM si existe instalacion de
radiodifusion (independientes de las antenas parabdlicas). La distancia de la ultima antena por debajo al muro o suelo no sera menor de 1 m.

El cable coaxial se tendera desde la caja de conexién de cada antena y discurriendo por el interior del mastil hasta el punto de entrada al inmueble a través de
elemento pasamuros, a partir de aqui discurrira la canalizacion de enlace formada por 4 tubos empotrados o superficiales de PVC o acero, fijados mediante grapas
separadas como maximo 1 m. Se ejecutara el registro de enlace en pared. Se realizara conexion de puesta a tierra del mastil.

Ejecutado el RITS, se fijara el equipo de amplificacion y distribucién que se adosar4 o empotrard al paramento vertical en todo su contorno, se realizara la
instalacion eléctrica del recinto para los cuadros de proteccion y el alumbrado, su toma a tierra, y los sistemas de ventilaciéon ya sea natural directa, forzada o
mecanica. Al fondo se fijara el equipo amplificador y se conectara a la caja de distribucion mediante cable coaxial y a la red eléctrica interior del edificio. El registro
principal se instalard en la base de la misma vertical de la canalizacién principal, si excepcionalmente no pudiera ser asi, se proyectara lo mas préximo posible
admitiéndose cierta curvatura, en a&ngulos no mayores de 90°, en los cables para enlazar con la canalizacion principal.

La canalizacion principal se ejecutara para edificios en altura empotrada mediante tubos de PVC rigido, galeria vertical o canaleta. Si la canalizacién es horizontal,
esta se ejecutara o bien enterrada o empotrada o ira superficial, mediante tubos o galerias en los que se alojaran, exclusivamente redes de telecomunicacion.

Se colocaran los registros secundarios que se podran ejecutar practicando en el muro o pared de la zona comunitaria un hueco, con las paredes del fondo y
laterales enlucidas, y en el fondo se adaptara una placa de material aislante (madera o plastico) para sujetar con tornillos los elementos de conexion necesarios;
quedando cerrado con tapa o puerta de plastico o metélica y con cerco metalico, o bien empotrando en el muro una caja de plastico o metélica, en el caso de
canalizacion principal subterranea los registros secundarios se ejecutaran como arquetas de dimensiones minimas 40x40x40 cm.

Se ejecutard la red de dispersion a través de tubos o canaletas, hasta llegar a los PAU y a la instalacién interior del usuario, que se ejecutara con tubos de material
plastico, corrugados o lisos, que iran empotrados por el interior de la vivienda hasta llegar las tomas de usuario.

Los tramos de instalacion empotrada (verticales u horizontales), la anchura de las rozas no superara el doble de su profundidad, y cuando se dispongan rozas por
las dos caras del tabique la distancia entre las mismas serd como minimo de 50 cm.

El cable se doblara en angulos mayores de 90°.

Para tramos de la instalacion mayores de 1,20 m y cambios de seccién se intercalaran cajas de registro.

Los tubos-cable coaxial quedaran alojados dentro de la roza ejecutada, y penetrara el tubo de proteccion 5 mm en el interior de cada caja de derivacion, que
conectaran mediante el cable coaxial con las cajas de toma.

Las cajas de derivacion se instalaran en cajas de registro en lugar facilmente accesible y protegida de los agentes atmosféricos.

Se procedera a la colocacion de los conductores, sirviendo de ayuda la utilizacién de guias impregnadas de componentes que hagan mas facil su deslizamiento por
el interior.

En todos los tubos se dejara instalado un tubo guia que sera de alambre de acero galvanizado de 2 mm de didmetro o cuerda plastica de 5 mm sobresaliendo 20
cm en los extremos de cada tubo.

Se realizara la conexion de los conductores a las regletas de empalme y distribucién y a la conexién de mecanismos y equipos.

Acabado

Las antenas quedaran en contacto metalico directo con el mastil.

Se procedera al montaje de equipos y aparatos y a la colocacion de las placas embellecedoras de los mecanismos.

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso y enrasadas con el resto de la pared.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Equipo de captacién:

Unidad y frecuencia de inspeccion: una por cada equipo.

- Anclaje y verticalidad del mastil.

- Situacion de las antenas en el mastil.

Equipo de amplificacion y distribucion:

Unidad y frecuencia de inspeccién: una por cada equipo.

- Sujecion de armario de proteccion.

- Verificacion de existencia de punto de luz y base y clavija para conexién del alimentador.

Unidad y frecuencia de inspeccion: una por cada equipo o caja.

- Fijacion del equipo amplificador y de la caja de distribucion.

- Conexién con la caja de distribucion.

Canalizacion de distribucion:

Unidad y frecuencia de inspeccion: una por derivacion.

- Comprobacién de la existencia de tubo de proteccion.

Cajas de derivacion y de toma:

Unidad y frecuencia de inspeccién: una por planta.

- Conexiones con el cable coaxial.

- Altura de situacion de la caja y adosado al paramento de la tapa.

Pruebas de servicio:

Uso de la instalacion:

Unidad y frecuencia de inspeccién: una por toma, en presencia de instalador.

- Donde se comprueben los niveles de calidad para los servicios de radiodifusion sonora y de television establecidos en el Real Decreto 279/1999.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se preservara de impactos mecanicos, asi como del contacto con materiales agresivos, humedad y suciedad.

23.1.3 Medicion y abono

La medicion y valoracion de la instalacion de antenas, se realizara por metro lineal para los cables coaxiales, los tubos protectores... como longitudes ejecutadas
con igual seccion y sin descontar el paso por cajas si existieran y con la parte proporcional de codos o manguitos.

El resto de componentes de la instalacién, como antenas, mastil, amplificador, cajas de distribucién, derivacion... se mediran y valoraran por unidad (Ud.) completa
e instalada, incluso ayudas de albafiileria.

23.1.4 Mantenimiento.
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Uso

El usuario desde la azotea u otros puntos que no entrafien peligro deberé realizar inspecciones visuales de los

sistemas de captacion, para poder detectar problemas de corrosion de torre y mastil; perdida de tension en los vientos,

desprendimiento parcial de antenas, goteras en la base de la torre...

No se podra modificar la instalacién, ni ampliar el nimero de tomas, sin estudio realizado por técnico competente.

Conservacion

Cada 6 meses, realizar por el usuario una inspeccion visual, y con cualquier anomalia dar aviso al instalador

competente, (revision especial después de vendavales).

El mantenimiento sera realizado por instalador competente de empresa responsable.

Cada afio, por instalador competente revisar todo el sistema de captacion, como reorientacion de antenas y

parébolas que se hayan desviado, reparacion de preamplificadores de antenas terrestres, reparacion de conversores de

parébolas, sustitucion de antenas u otro material dafiado, cables, ajuste de la tension de los vientos y de la presion de

las tuercas y tornillos, imprimacion de pintura antioxidante y reparacion de la impermeabilizacién de los anclajes del

sistema.

Ademas se comprobara la ganancia de sefial en el amplificador, midiendo la sefial a la entrada y salida del mismo.

Reparacion. Reposicion

Siempre que se revisen las instalaciones, se repararan los defectos encontrados y, en el caso que sea necesario,

se repondran las piezas que lo precisen.

23.2 Telecomunicaciones por cable

23.3 Telefonia

Instalacion de la infraestructura comin de Telecomunicaciones, para permitir el acceso al servicio de telefonia al publico, desde la cometida de la compafiia
suministradora hasta cada toma de los usuarios de teléfono o red digital de servicios integrados (RDSI).

23.3.1 De los componentes

Productos constituyentes

Red de alimentacion.

- Enlace mediante cable:

- Arqueta de entrada y registro de enlace.

- Canalizacion de enlace hasta recinto principal situado en el recinto de instalaciones de telecomunicaciones inferior (RITI), donde se ubica punto de interconexion.
- Enlace mediante medios radioeléctricos:

- Elementos de captacion, situados en cubierta.

- Canalizacién de enlace hasta el recinto de instalaciones de telecomunicaciones superior (RITS)

- Equipos de recepcion y procesado de dichas sefiales.

- Cables de canalizacion principal y unién con el RITI, donde se ubica el punto de interconexién en el recinto principal.

Red de distribucién.

- Conjunto de cables multipares (pares sueltos hasta 25) desde el punto de interconexiéon en el RITI hasta los registros secundarios. Dichos cables estaran
cubiertos por una cinta de aluminio lisa y una capa continua de plastico de caracteristicas ignifugas, cuando la red de distribucion se considera exterior, la cubierta
de los cables sera una cinta de aluminio-copolimero de etileno y una capa continua de polietileno colocada por extrusién para formar un conjunto totalmente
estanco.

Red de dispersion.

- Conjunto de pares individuales (cables de acometida interior) y demés elementos que parten de los registros secundarios o punto de distribucién hasta los puntos
de acceso al usuario (PAU), en los registros de terminacion de la red para TB+RSDI (telefonia basica + lineas RDSI). Seran uno o dos pares cuya cubierta estara
formada por una capa continua de caracteristicas ignifugas. En el caso que la red de dispersion sea exterior la cubierta estara formada por una malla de alambre
de acero, colocada entre dos capas de plastico de caracteristicas ignifugas.

Red interior de usuario.

- Cables desde los PAU hasta las bases de acceso de terminal situados en los registros de toma. Seran uno o dos pares cuya cubierta estara formada por una
capa continua de caracteristicas ignifugas. Cada par estara formado por conductores de cobre electrolitico puro de calibre no inferior a 0,50 mm de diametro,
aislado por una capa continua de plastico coloreada segin cédigo de colores, para viviendas unifamiliares esta capa sera de polietileno.

- Elementos de conexion: puntos de interconexion, de distribucién, de acceso al usuario y bases de acceso terminal.

- Regletas de conexion.

Todas estas caracteristicas y limitaciones se completaran con las especificaciones establecidas en el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, al igual que los
requisitos técnicos relativos a las ICT para la conexion de una red digital de servicios integrados (RDSI) en el caso que esta exista.

Control y aceptacion

Se realizara para todos los componentes de la instalacién segun las indicaciones iniciales del pliego sobre control y aceptacion.

Todos los componentes de la instalacion deberan recibirse en obra conforme a: la documentacion del fabricante, normativa si la hubiere, especificaciones del
proyecto y a las indicaciones de la direccion facultativa durante la ejecucion de las obras.

En especial deberan ser sometidos a un control de recepcién de materiales para cada caso, aquellos reflejados en el anexo Il y en el Real Decreto 346/2011, de 11
de marzo, arquetas de entrada y enlace, conductos, tubos, canaletas y sus accesorios, armarios de enlace registros principales, secundarios y de terminacion de la
red y toma.

El soporte

El soporte de la instalacion seran todos los paramentos verticales y horizontales desde la red de alimentacién hasta el punto de terminacion de la misma, ya sea
discurriendo en superficie, sobre canaletas u galerias en cuyo caso los paramentos estaran totalmente acabado, o a falta de revestimientos si son empotrados.
Compatibilidad

Para mantener la compatibilidad electromagnética de la instalacion, se tendran en cuenta las especificaciones establecidas en el Real Decreto 346/2011, de 11 de
marzo, en cuanto a accesos y cableado, interconexiones potenciales y apantallamiento, descargas atmosféricas, conexiones de una RSDI con otros servicio. y lo
establecido en punto 7 del anexo IV del mismo decreto, en cuanto a tierra local, interconexiones equipotenciales y apantallamiento y compatibilidad
electromagnética entre sistemas en el interior de los recintos de telecomunicaciones.

23.3.2 De la ejecucion

Preparacion

Se comprobara que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacion coinciden con el proyecto, y en caso contrario se redefinird por la direccién facultativa,
se procedera al marcado por instalador autorizado de todos los componentes de la instalacion en presencia de esta.

Fases de ejecucion

Se ejecutard la arqueta de entrada, con unas dimensiones minimas de 800x700x820 mm, dispondrd de dos puntos para el tendido de cables, y en paredes
opuestas la entrada de conductos, su tapa sera de hormigén o fundicion y estara provista de cierre de seguridad, se situard en muro de fachada o medianero segun
indicacion de la compaiiia.

Se ejecutara la canalizacion externa hasta el punto de entrada general del inmueble con 4 conductos para TB+1 conducto para RDSI, protegidos con tubos de PVC
rigido de paredes interiores lisas, y fijadas al paramento mediante grapas, separadas 1 m como maximo y penetrando 4 mm en las cajas de empalme.
Posteriormente se procedera al tendido de la canalizacién de enlace, con los registros intermedios que sean precisos (cada 30 m en canalizacion empotrada o
superficial o cada 50 m en subterranea, o en puntos de interseccion de dos tramos rectos no alineados), hasta el RITI. Esta canalizacion de enlace se podra
ejecutar por tubos de PVC rigido o acero, en nimero igual a los de la canalizacién externa o bien por canaletas, que alojaran Unicamente redes de
telecomunicacion. En ambos casos podra instalarse empotradas, en superficie o en canalizaciones subterraneas, en los tramos superficiales, los tubos se fijaran
mediante grapas separadas como maximo 1 m. Se ejecutard el registro de enlace ya sea en pared o como arqueta.

Ejecutado el RITI, se fijara la caja del registro principal de TB+RDSI, y a los paramentos horizontales un sistema de escalerillas o canaletas horizontales para el
tendido de los cables oportunos, se realizara la instalacion eléctrica del recinto para los cuadros de proteccion y el alumbrado, su toma a tierra, y los sistemas de
ventilacion ya sea natural directa, forzada o mecénica. El registro principal, se ejecutara con las dimensiones adecuadas para alojar las regletas del punto de
interconexién, asi como la colocacién de las guias y soportes necesarios para el encaminamiento de cables y puentes, se instalara en la base de la misma vertical
de la canalizacion principal, si excepcionalmente no pudiera ser asi, se proyectara lo méas préximo posible admitiéndose cierta curvatura en los cables para enlazar
con la canalizacion principal.

La canalizacion principal se ejecutard para edificios en altura empotrada mediante tubos de PVC rigido, galeria vertical o canaleta (1 para TB+RDSI). Si la
canalizacion es horizontal, esta se ejecutara o bien enterrada o empotrada o ir4 superficial, mediante tubos o galerias en los que se alojaran, exclusivamente redes
de telecomunicacion.

Se colocaran los registros secundarios que se podran ejecutar practicando en el muro o pared de la zona comunitaria un hueco, con las paredes del fondo y
laterales enlucidas, y en el fondo se adaptara una placa de material aislante (madera o plastico) para sujetar con tornillos los elementos de conexién necesarios;
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quedando cerrado con tapa o puerta de plastico o metalica y con cerco metalico, o bien empotrando en el muro una caja de plastico o metélica, en el caso de
canalizacion principal subterranea los registros secundarios se ejecutaran como arquetas de dimensiones minimas 40x40x40 cm.

Se ejecutara la red de dispersion a través de tubos o canaletas, hasta llegar a los PAU y a la instalacion interior del usuario, que se ejecutara con tubos de material
plastico, corrugados o lisos, que irdn empotrados por el interior de la vivienda; hasta llegar a los puntos de interconexién, de distribucion, de acceso al usuario y
bases de acceso terminal.

Se procedera a la colocacién de los conductores, sirviendo de ayuda la utilizacién de pasahilos (guias) impregnados de componentes que hagan mas facil su
deslizamiento por el interior.

En todos los tubos se dejara instalado un tubo guia que sera de alambre de acero galvanizado de 2 mm de didmetro o cuerda plastica de 5 mm sobresaliendo 20
cm en los extremos de cada tubo.

Se realizara la conexion de los conductores a las regletas de empalme y distribucion y a la conexién de mecanismos y equipos.

En el caso de acceso radioeléctrico del servicio, se ejecutara también la union entre las RITS (donde llega la sefial a través de pasamuros desde el elemento de
captacion en cubierta) y RITI desde donde se desarrolla la instalacion como se indica anteriormente partiendo desde el registro principal.

Acabado

Se procedera al montaje de equipos y aparatos, y a la colocacion de las placas embellecedoras de los mecanismos.

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Fijacion de canalizaciones y de registros.

Profundidad de empotramientos.

Penetracion de tubos en las cajas.

Enrase de tapas con paramentos.

Situacién de los distintos elementos, registros, elementos de conexién.

Pruebas de servicio:

Requisitos eléctricos:

Unidad y frecuencia de inspeccion: una por toma, en presencia de instalador.

- Segun el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo.

Uso de la canalizacion:

Unidad y frecuencia de inspeccion: 25% de los conductos.

- Existencia de hilo guia.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se preservara de impactos mecanicos, asi como del contacto con materiales agresivos, humedad y suciedad.

23.3.3 Medicion y abono

La medicién y valoracion de la instalacion de telefonia, se realizard por metro lineal para los cables, los tubos protectores.como longitudes ejecutadas con igual
seccion y sin descontar el paso por cajas si existieran, y con la parte proporcional de codos 0 manguitos y accesorios.

El resto de componentes de la instalacion, como arquetas, registros, tomas de usuario... se mediran y valoraran por unidad completa e instalada, incluso ayudas de
albafiileria.

23.3.4 Mantenimiento.

Uso

En el caso de la existencia de elementos de captacion de sefiales radioeléctricas, realizar inspecciones visuales de

posibles problemas en el sistema de captacion, como corrosion, perdida de tension en los vientos, desprendimiento

parcial...

En instalaciones colectivas, mantener limpios y despejados los recintos de la instalacion, asi como los patinillos y

canaladuras previstos para telecomunicaciones, sin que puedan ser utilizados por otros usos diferentes.

Comprobar la buena comunicacion entre interlocutores y procurar el buen estado de las tomas de sefial. Ante

cualquier anomalia dar aviso al operador del que se depende, descartando el problema en la linea con la central o en el

punto de terminacion de la red, solicitar los servicios de personal cualificado para la red interior y sus terminales.

Conservacion

En el caso de existencia de elementos de captacion de sefiales radioeléctricas, cada 6 meses, realizar por el

usuario una inspeccion visual, y con cualquier anomalia dar aviso al instalador competente (revision especial después

de vendavales) y una revision anual por personal cualificado de todo el sistema de captacion, con atencion prioritaria

sobre todo lo que implique un riesgo de desprendimiento.

El usuario dara aviso de cualquier anomalia en el correcto funcionamiento del sistema.

El personal cualificado, debera realizar una revision anual general de la instalacion tanto de las redes comunes

como de la red interior.

Reparacion. Reposicion

Siempre que se revisen las instalaciones, se repararan los defectos encontrados y, en el caso que sea necesario,

se repondran las piezas que lo precisen.

Articulo 24. Impermeabilizaciones.

Materiales o productos que tienen propiedades protectoras contra el paso del agua y la formacion de humedades interiores.

Estos materiales pueden ser imprimadores o pinturas, para mejorar la adherencia del material impermeabilizante con el soporte o por si mismos, laminas y placas.
24.1 De los componentes

Productos constituyentes

- Imprimadores:

Podran ser bituminosos (emulsiones asfalticas o pinturas bituminosas de imprimacion), polimeros sintéticos (poliuretanos, epoxi-poliuretano, epoxi-silicona,
acrilicos, emulsiones de estireno-butidieno, epoxi-betin, poliester...) o alquitran-brea (alquitran con resinas sintéticas...).

- Laminas:

Podréan ser laminas bituminosas (de oxiasfalto, de oxiasfalto modificado, de betin modificado, laminas extruidas de betin modificado con polimeros, laminas de
betin modificado con plastémeros, placas asfalticas, laminas de alquitran modificado con polimeros), plasticas (policloruro de vinilo, polietileno de alta densidad,
polietileno clorado, polietileno clorosulfonado) o de cauchos (butilo, etileno propileno dieno monémero, cloropreno...).

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacion de los componentes, el control que podra llegar a realizarse sobre estos, se expone a
continuacion. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segln su utilizacion, estos podran ser los que se indican, ademas de la
comprobacion de la documentacién de suministro en todos los casos.

Los imprimadores deberan llevar en el envase del producto sus incompatibilidades y el intervalo de temperaturas en el que debe ser aplicado. En la recepcion del
material debe controlarse que toda la partida suministrada sea del mismo tipo. Si durante el almacenamiento las emulsiones asfélticas se sedimentan, deben poder
adquirir su condicion primitiva mediante agitacion moderada.

Las laminas y el material bituminoso deberan llevar, en la recepcién en obra, una etiqueta identificativa indicando la clase de producto, el fabricante, las
dimensiones y el peso neto por metro cuadrado. Dispondran de SELLO INCE-AENOR y de homologacién MICT.

Ensayos (segln normas UNE):

- Cada suministro y tipo.

- Identificacion y composicion de las membranas, dimensiones y masa por unidad de area, resistencia al calor y pérdida por calentamiento, doblado y desdoblado,
resistencia a la traccion y alargamiento de rotura, estabilidad dimensional, composicién cuantitativa y envejecimiento artificial acelerado.

- En plasticos celulares destinados a la impermeabilizaciéon de cerramientos verticales, horizontales y de cubiertas: dimensiones y tolerancias y densidad aparente
cada 1.000 m2 de superficie o fraccion.

Si el producto posee un Distintivo de Calidad homologado por el Ministerio de Fomento, la direccion facultativa puede simplificar la recepcion, reduciéndola a la
identificacion del material cuando éste llegue a obra.

El soporte

El soporte debera tener una estabilidad dimensional para que no se produzcan grietas, debe ser compatible con la impermeabilizacion a utilizar y con la pendiente
adecuada.

El soporte deberé estar limpio, seco y exento de roturas, fisuras, resaltes u oquedades

Compatibilidad
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Debera utilizarse una capa separadora cuando puedan existir alteraciones de los paneles de aislamiento al instalar las membranas impermeabilizantes o al
instalarse los impermeabilizantes sobre un soporte incompatible. Podran ser fieltros de fibra de vidrio o de poliéster, laminas de PVC con fieltro de poliester, etc.
No deberan utilizarse en la misma membrana materiales a base de betunes asfalticos y masticos de alquitran modificado, oxiasfalto o ld&minas de oxiasfalto con
laminas de betiin plastémero que no sean especificamente compatibles con aquellas.
Se evitara el contacto entre laminas de policloruro de vinilo plastificado y betunes asfalticos (emulsiones, laminas, aislamientos con asfaltos o restos de anteriores
impermeabilizaciones asfélticas), salvo que el PVC esté especialmente formulado para ser compatible con el asfalto.
Se evitara el contacto entre laminas de policloruro de vinilo plastificado y las espumas rigidas de poliestireno (expandido o extruido), asi como el contacto entre
laminas de policloruro de vinilo plastificado y las espumas rigidas de poliuretano (en paneles o proyectado).
Se evitara el contacto de las laminas impermeabilizantes bituminosas, de plasticos o de caucho, con petrdleos, aceites, grasas, disolventes en general y
especialmente con sus disolventes especificos.
24.2 De la ejecucion
Preparacion
Se seguiran las instrucciones indicadas por cada fabricante para la manipulacion y colocacién de los impermeabilizantes.
No deben realizarse trabajos de impermeabilizacién cuando las condiciones climatolégicas puedan resultar perjudiciales, en particular cuando esté nevando o el
soporte esté mojado o cuando sople viento fuerte. Tampoco deben realizarse trabajos cuando la temperatura no sea la adecuada para la correcta utilizacion de
cada material.
Fases de ejecucion
En cubiertas, siempre que sea posible, la membrana impermeable debe independizarse del soporte y de la proteccién. Sélo debe utilizarse la adherencia total de la
membrana cuando no sea posible garantizar su permanencia en la cubierta ya sea frente a succiones del viento o cuando las pendientes son superiores al 5%; si la
pendiente es superior al 15% se utilizara el sistema clavado.
Cuando se precise una resistencia a punzonamiento se emplearan laminas armadas, estas aumentan la sensibilidad térmica de las laminas, por lo que es
recomendable para especiales riesgos de punzonamiento recurrir a capas protectoras antipunzonantes en lugar de armar mucho las laminas.
Las laminas de PVC sin refuerzo deben llevar una fijacion perimetral al objeto de contener las variaciones dimensionales que sufre este material.
Las laminas de PVC en cubiertas deberan instalarse con pendientes del 2% y se evitard que elementos sobresalientes detengan el curso del agua hacia el
sumidero. So6lo podran admitirse cubiertas con pendiente 0%, en sistemas de impermeabilizacion con membranas de PVC constituidos por ld&minas cuya resistencia
a la migracion de plastificante sea igual o inferior al 2% y que ademas sean especialmente resistentes a los microorganismos y al ataque y perforacion de las
raices.
En la instalacion de laminas prefabricadas de caucho no se hara uso de la llama, las juntas iran contrapeadas, con un ancho inferior a 6 mm y empleando fijaciones
mecanicas.
Acabados
El aislamiento ira protegido con los materiales necesarios para que no se deteriore con el paso del tiempo. El recubrimiento o proteccion del aislamiento se hara de
tal manera que este quede firme y lo haga duradero.
Control y aceptacion
Se verificaran las soldaduras y uniones de las laminas.
24.3 Medicion y abono
Metro cuadrado de material impermeabilizante totalmente colocado, incluso limpieza previa del soporte, imprimacién, mermas y solapos.
24.4 Mantenimiento
Uso
No se colocaran elementos que perforen la impermeabilizacién, como antenas, mastiles, aparatos de aire
acondicionado, etc.
Conservacion
Se eliminara cualquier tipo de vegetacion y de los materiales acumulados por el viento.
En cubiertas, se retiraran, periédicamente, los sedimentos que puedan formarse por retenciones ocasionales de
agua.
Se conservaran en buen estado los elementos de albaiiileria relacionados con el sistema de estanquidad.
Se comprobara la fijacion de la impermeabilizacion al soporte en la cubiertas sin proteccion pesada.
Los dafios producidos por cualquier causa, se repararan inmediatamente.
Si el material de proteccion resultara dafiado como consecuencia de circunstancias imprevistas y se produjeran
filtraciones, o se estancara el agua de lluvia, deberan repararse inmediatamente los desperfectos.
Reparacion. Reposicion
Las reparaciones deberan realizarse por personal especializado.
Articulo 25. Aislamiento Termoacustico.
Materiales que por sus propiedades sirven para impedir o retardar la propagacién del calor, frio, y/o ruidos.
El aislamiento puede ser, por lo tanto, térmico, acustico o termoacustico.
Para ello se pueden utilizar diferentes elementos rigidos, semirrigidos o flexibles, granulares, pulverulentos o pastosos. Asi se pueden distinguir las coquillas
(aislamiento de conductos), las planchas rigidas o semirrigidas, las mantas flexibles y los rellenos.
25.1 De los componentes
Productos constituyentes
- Elemento para el aislamiento:
Los materiales para el aislamiento se pueden diferenciar por su forma de presentacion. A estos efectos de considerar los aislantes rigidos (poliestireno expandido,
vidrio celular, lanas de vidrio revestidas con una o dos laminas de otro material,...); coquillas, semirrigidos y flexibles (lanas de vidrio aglomerado con material
sintético, lanas de roca aglomerada con material industrial, poliuretano, polietileno...); granulares o pulverulentos (agregados de escoria, arcilla expandida,
diatomeas, perlita expandida,...); y finalmente los pastosos que se conforman en obra, adoptando este aspecto en primer lugar para pasar posteriormente a tener
las caracteristicas de rigido o semirrigido (espuma de poliuretano hecha in situ, espumas elastoméricas, hormigones celulares, hormigones de escoria
expandida,...).
- Fijacion:
Cuando se requieran, las fijaciones de los elementos para el aislamiento serdn segin aconseje el fabricante. Para ello se podra utilizar un material de agarre
(adhesivos o colas de contacto o de presion, pegamentos térmicos,...) o sujeciones (fleje de aluminio, perfiles laterales, clavos inoxidables con cabeza de pléstico,
cintas adhesivas,...).
Control y aceptacion
Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacion de los componentes, el control que podra llegar a realizarse sobre estos, se expone a
continuaciéon. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segin su utilizacién, estos podran ser los que se indican, ademés de la
comprobacién de la documentacioén de suministro en todos los casos.
- Etiqueta identificativa indicando la clase de producto, el tipo y los espesores.
- Los materiales que vengan avalados por Sellos o Marcas de Calidad deberan tener la garantia por parte del fabricante del cumplimiento de los requisitos y
caracteristicas minimas exigidas en el DB-HE 1 del CTE, por lo que podra realizarse su recepcién sin necesidad de efectuar comprobaciones o ensayos.
- Las unidades de inspeccion estaran formadas por materiales aislantes del mismo tipo y proceso de fabricacién, con el mismo espesor en el caso de los que
tengan forma de placa o manta.

Las fibras minerales llevaran SELLO INCE y ASTM-C-167 indicando sus caracteristicas dimensionales y su densidad aparente. Los plasticos celulares
(poliestireno, poliuretano, etc.) llevaran SELLO INCE.
- Ensayos (segin normas UNE):
Para fibras minerales: conductividad térmica.
Para plasticos celulares: dimensiones, tolerancias y densidad aparente con caracter general segun las normas UNE correspondientes. Cuando se empleen como
aislamiento térmico de suelos y en el caso de cubiertas transitables, se determinara su resistencia a compresion y conductividad térmica segun las normas UNE.
Los hormigones celulares espumosos requerirdn SELLO-INCE indicando su densidad en seco. Para determinar la resistencia a compresion y la conductividad
térmica se emplearan los ensayos correspondientes especificados en las normas ASTM e ISO correspondientes.
Estas caracteristicas se determinaran cada 1.000 metros cuadrados de superficie o fracciéon, en coquillas cada 100 m o fraccién y en hormigones celulares
espumosos cada 500 metro cuadrado o fraccion.
El soporte
Estaran terminados los paramentos de aplicacion.
El soporte debera estar limpio, seco y exento de roturas, fisuras, resaltes u oquedades.
Compatibilidad
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Las espumas rigidas en contacto con la accion prolongada de las algunas radiaciones solares, conducen a la fragilidad de la estructura del material expandido.
Debera utilizarse una capa separadora cuando puedan existir alteraciones de los paneles de aislamiento al instalar las membranas impermeabilizantes. Podran ser
fieltros de fibra de vidrio o de poliéster.

25.2 De la ejecucion

Preparacion

Se seguiran las instrucciones indicadas por cada fabricante para la manipulacion y colocacion de los materiales.

Los materiales deberan llegar a la obra embalados y protegidos.

Fases de ejecucion

El aislamiento debe cubrir toda la superficie a aislar y no presentara huecos, grietas, o descuelgues y tendra un espesor uniforme.

Deberan quedar garantizadas la continuidad del aislamiento y la ausencia de puentes térmicos y/o acusticos, para ello se utilizaran las juntas o selladores y se
seguiran las instrucciones del fabricante o especificaciones de proyecto.

En la colocacion de coquillas se tendra en cuenta:

- En tuberias y equipos situados a la intemperie, las juntas verticales se sellaran convenientemente.

- El aislamiento térmico de redes enterradas debera protegerse de la humedad y de las corrientes de agua subterraneas o escorrentias.

- Las valvulas, bridas y accesorios se aislaran preferentemente con casquetes aislantes desmontables de varias piezas, con espacio suficiente para que al quitarlos
se puedan desmontar aquellas.

Acabados

El aislamiento ira protegido con los materiales necesarios para que no se deteriore con el paso del tiempo. El recubrimiento o proteccion del aislamiento se hara de
tal manera que este quede firme y lo haga duradero.

Control y aceptacion

Debera comprobarse la correcta colocacion del aislamiento térmico, su continuidad y la inexistencia de puentes térmicos en capialzados, frentes de forjado y
soportes, segun las especificaciones de proyecto o director de obra.

Se comprobara la ventilaciéon de la cAmara de aire su la hubiera.

25.3 Medicion y abono

Metro cuadrado de planchas o paneles totalmente colocados, incluyendo sellado de las fijaciones en el soporte, en el caso que sean necesarias.

Metro cubico de rellenos o proyecciones.

Metro lineal de coquillas.

25.4 Mantenimiento.

Uso

Se comprobaré el correcto estado del aislamiento y su proteccion exterior en el caso de coquillas para la calefaccion, burletes de aislamiento de puertas y ventanas
y cajoneras de persianas.

Conservacion

No se someteran a esfuerzos para los que no han sido previstos.

Los dafios producidos por cualquier causa, se repararan inmediatamente.

Reparacion. Reposicion

Deberan se sustituidos por otros del mismo tioen el caso de rotura o falta de eficacia.

Articulo 26. Cubiertas.

Cubierta inclinada, no ventilada, invertida y sobre forjado inclinado.

26.1 De los componentes

Productos constituyentes

- Impermeabilizacion: es recomendable su utilizacién en cubiertas con baja pendiente o cuando el solapo de las tejas sea escaso, y en cubiertas expuestas al
efecto combinado de lluvia y viento.

- Aislamiento térmico: es recomendable la utilizacién de paneles rigidos con un comportamiento a compresion tal, que presenten una deformacién menor o igual al
5% bajo una carga de 40 kPa, segin UNE EN 826; salvo que queden protegidos con capa auxiliar, en cuyo caso, ademas de los referidos, podran utilizarse otros
paneles o mantas minerales, preferentemente de baja higroscopicidad

- Tejado: el tejado podra realizarse con tejas ceramicas o de hormigén, placas conformadas, pizarras...

- Elementos de recogida de aguas: canalones, bajantes,... puede ser recomendable su utilizacion en funcién del emplazamiento del faldén; estos podran ser vistos
u ocultos.

- Morteros, rastreles de madera o metalicos, fijaciones,...

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacion de los componentes, el control que podré llegar a realizarse sobre estos, se expone a
continuacion. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcion de los productos, segun su utilizacién, estos podran ser los que se indican, ademas de la
comprobacion de la documentacién de suministro en todos los casos.

- Impermeabilizacién con laminas o material bituminoso:

- Identificacion: clase de producto, fabricante, dimensiones, peso minimo neto/mz2.

- La compatibilidad de productos.

- Distintivos. Sello INCE-AENOR. Homologacién MICT.

- Ensayos. Composicion de membranas, dimensién y masa por unidad de area, resistencia al calor y pérdida por calentamiento y capacidad de plegado, resistencia
a la traccion y alargamiento en rotura, estabilidad dimensional, composicién cuantitativa y envejecimiento artificial acelerado, con caracter general. Cuando se
empleen plasticos celulares se determinaran las dimensiones y tolerancias, la densidad aparente, la resistencia a compresion y la conductividad térmica.

- Lotes: cada suministro y tipo en caso de laminas, cada 300 m2 en materiales bituminosos, y 1000 m2 de superficie o fracciéon cuando se empleen plasticos
celulares.

- Aislamiento térmico:

- Identificacion: clase de producto, fabricante y espesores.

- Distintivos. Sello INCE-AENOR. Homologacién MICT.

- Ensayos. Determinacion de las dimensiones y tolerancias resistencia a compresion, conductividad térmica y la densidad aparente. Para lanas minerales, las
caracteristicas dimensionales y la densidad aparente.

- Lotes: 1000 m2 de superficie o fraccion.

- Tejado:

- Identificacion: clase de producto, fabricante y dimensiones.

- Tejas ceramicas o de cemento.

- Distintivo de calidad: Sello INCE.

- Ensayos (segin normas UNE): con caracter general, caracteristicas geométricas, resistencia a la flexién, resistencia a impacto y permeabilidad al agua. Cuando
se utilicen en las zonas climaticas X, Y se realizara asimismo el correspondiente ensayo a la heladicidad.

- Lotes: 10.000 tejas o fraccion por tipo.

- Placas de fibrocemento. (onduladas, nervadas y planas)

- Identificacion: clase de producto, fabricante y dimensiones.

- Ensayos (seglin normas UNE): caracteristicas geométricas, masa volumétrica aparente, estanquidad y resistencia a flexion. Cuando se utilicen en las zonas
climaticas X, Y se realizara asimismo el correspondiente ensayo a la heladicidad.

- El resto de componentes de la instalaciéon, como los elementos de recogida de aguas, deberan recibirse en obra conforme a: la documentacién del fabricante, la
normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccion facultativa durante la ejecucion de las obras.

El soporte

El forjado garantizara la estabilidad, con flecha minima, al objeto de evitar el riego de estancamiento de agua.

Su constitucion permitira el anclaje mecanico de los rastreles.

Compatibilidad

No se utilizara el acero galvanizado en aquellas cubiertas en las que puedan existir contactos con productos &cidos y alcalinos; o con metales, excepto con el
aluminio, que puedan formar pares galvanicos. Se evitard, por lo tanto, el contacto con el acero no protegido a corrosién, yeso fresco, cemento fresco, maderas de
roble o castafio, aguas procedentes de contacto con cobre.

Podra utilizarse en contacto con aluminio: plomo, estafio, cobre estafiado, acero inoxidable, cemento fresco (sélo para el recibido de los remates de paramento); si
el cobre se encuentra situado por debajo del acero galvanizado, podréa aislarse mediante una banda de plomo.

26.2 De la ejecucion

Preparacion
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La superficie del forjado debe ser uniforme, plana, estar limpia y carecer de cuerpos extrafios para la correcta recepcion de la impermeabilizacion.

Se comprobara la pendiente de los faldones.

Fases de ejecucion

Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h. En este Gltimo caso se retiraran los materiales y herramientas
que puedan desprenderse. Si una vez realizados los trabajos se dan estas condiciones, se revisaran y aseguraran las partes realizadas.

- Impermeabilizacion:

Cuando se decida la utilizacion de membrana asfaltica como impermeabilizante, esta se situara sobre soporte resistente previamente imprimado con una emulsién
asfaltica, debiendo quedar firmemente adherida con soplete y fijadas mecanicamente con los listones o rastreles. De no utilizarse laminas asfélticas LO o LBM se
comprobara su compatibilidad con el material aislante y la correcta fijacion con el mismo.

Las laminas de impermeabilizacion se colocaran a rompejuntas (solapes superiores a 8 cm y paralelos o perpendiculares a la linea de méxima pendiente).

La imprimacion tiene que ser del mismo material que la lamina.

Se evitaran bolsas de aire en las laminas adheridas.

- Aislamiento térmico:

En el caso de emplear rastreles, el espesor del aislamiento coincidira con el de estos.

Cuando se utilicen paneles rigidos de poliestireno extruido, mantas aglomeradas de lana mineral o paneles semirrigidos para el aislamiento térmico, con cantos
lisos, estaran dispuestos entre rastreles de madera o metdlicos y adheridos al soporte mediante adhesivo bituminoso PB-II u otros compatibles.

Si los paneles rigidos son de superficie acanalada estaran dispuestos con los canales paralelos a la direccion del alero y fijados mecanicamente al soporte
resistente.

- Tejado:

Tejas ceramicas o de hormigén

Las tejas y piezas cobijas se recibiran o fijaran al soporte en el porcentaje necesario para garantizar su estabilidad, intentando mantener la capacidad de
adaptacion del tejado a los movimientos diferenciales ocasionados por los cambios de temperatura, para ello se tomaran en consideracion la pendiente de la
cubierta, el tipo de tejas a utilizar y el solapo de las mismas, la zona geogréafica, la exposicion del tejado y el grado sismico del emplazamiento del edificio. En el
caso de piezas cobijas estas se recibiran siempre en aleros, cumbreras y bordes laterales de faldon y demas puntos singulares. Con pendientes de cubierta
mayores del 70% (35° de inclinacién) y zonas de maxima intensidad de viento, se fijaran la totalidad de las tejas. Cuando las condiciones lo permitan y si no se fijan
la totalidad de las tejas, se alternaran fila e hilera.

El solapo de las tejas o su encaje, a efectos de la estanquidad al agua, asi como su sistema de adherencia o fijacion, seréa el indicado por el fabricante.

Se evitara la recepcion de tejas con morteros ricos en cemento.

En el caso en que las tejas vayan recibidas con mortero sobre paneles de poliestireno extrusionado acanalados, el mortero sera bastardo de cal, cola u otros
masticos adhesivos compatibles con el aislante y las tejas, segun especificaciones del fabricante del sistema. Se exigira la necesaria correspondencia morfolégica
y las tejas quedaran correctamente encajadas sobre las placas.

Cuando la fijacién sea mediante listones y rastreles de madera o entablados, estos se fijaran al soporte tanto para asegurar su estabilidad como para evitar su
alabeo. La madera estara estabilizada y tratada contra el ataque de hongos e insectos. La distancia entre listones o rastreles de madera sera tal que coincidan los
encajes de las tejas o en caso de no disponer estas de encaje, tal que el solapo garantice la estabilidad y estanquidad de la cubierta. Los clavos y tornillos para la
fijacion de la teja a los rastreles o listones de madera seran preferentemente de cobre o de acero inoxidable, y los enganches y corchetes de acero inoxidable o
acero zincado. La utilizacién de fijaciones de acero galvanizado, se reserva para aplicaciones con escaso riesgo de corrosion. Se evitaran la utilizacion de acero sin
tratamiento anticorrosion.

Cuando la fijacion sea sobre chapas onduladas mediante rastreles metalicas, estos seran perfiles omega de chapa de acero galvanizado de 0'60 mm de espesor
minimo, dispuestos paralelo al alero y fijados en las crestas de las ondas con remaches tipo flor. Las fijaciones de las tejas a los rastreles metélicos se haran con
tornillos rosca chapa y se realizaran del mismo modo que en el caso de rastreles de madera.

Todo ello se realizara segun especificaciones del fabricante del sistema.

Ademas de lo mencionado, se podra tener en cuenta las especificaciones de la normativa NTE-QTT/74.

Placas conformadas: se podran realizar segun las especificaciones de la normativa NTE-QTZ/74, NTE-QTS/74, NTE-QTL/74, NTE-QTG/74 y NTE-QTF/74.
Pizarras: Se podran realizar segun las especificaciones de la normativa NTE-QTP/74.

- Elementos de recogida de aguas.

Los canalones se dispondran con una pendiente minima del 1%, con una ligera pendiente hacia el exterior.

Para la construccion de canalones de zinc, se soldaran las piezas en todo su perimetro, las abrazaderas a las que se sujetara la chapa, se ajustaran a la forma de
la misma y seran de pletina de acero galvanizado. Se colocaran a una distancia maxima de 50 cm y remetido al menos 15 mm de la linea de tejas del alero.
Cuando se utilicen sistemas prefabricados, con acreditacion de calidad o documento de idoneidad técnica, se seguiran las instrucciones del fabricante.
Acabados

Para dar una mayor homogeneidad a la cubierta en todos los elementos singulares (caballetes, limatesas y limahoyas, aleros, remates laterales, encuentros con
muros u otros elementos sobresalientes, etc.) se utilizaran preferentemente piezas especialmente concebidas y fabricadas para este fin, o bien se detallaran
soluciones constructivas de solapo y goterdn, evitando uniones rigidas o el empleo de productos elasticos sin garantia de la necesaria durabilidad.

Control y aceptacion

Los materiales o unidades de obra que no se ajusten a lo especificado deberan ser retirados o, en su caso, demolida o reparada la parte de obra afectada.

- Control de la ejecucion: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccién: 400 m2, 2 comprobaciones

- Formacioén de faldones

- Forjados inclinados: controlar como estructura.

- Fijacion de ganchos de seguridad para el montaje de la cobertura

- Aislamiento térmico

- Correcta colocacion del aislante, segiin especificaciones de proyecto. Continuidad.

- Espesores.

- Limas y canalones y puntos singulares

- Fijacion y solapo de piezas.

- Material y secciones especificados en proyecto.

- Juntas para dilatacion.

- Comprobacién en encuentros entre faldones y paramentos.

- En canalones:

Longitud de tramo entre bajantes> 6 = 10 m.

Distancia entre abrazaderas de fijacion.

Unién a bajantes.

- Base de la cobertura

- Comprobacién de las pendientes de faldones.

- Comprobacion de la planeidad con regla de 2 m.

- En caso de impermeabilizacion: controlar como cubierta plana.

- Correcta colocacion, en su caso, de rastreles o perfiles para fijacion de piezas.

- Colocacion de las piezas de cobertura

- Tejas curvas:

Replanteo previo de lineas de méxima y minima pendiente.

Paso entre cobijas: debe estar entre 3y 5 cm.

Recibido: con mortero de cemento cada 5 hiladas.

Alero: las tejas deben volar 5 cm y se deben recalzar y macizar.

Cumbrera: solaparan 10 cm y estaran colocadas en direccion opuesta a los vientos dominantes (deben estar macizadas con mortero).

Limatesas: solaparan 10 cm, comenzando su colocacién desde el alero.

- Otras tejas:

Replanteo previo de las pendientes.

Fijacion: segun instrucciones del fabricante para el tipo y modelo.

Cumbreras, limatesas y remates laterales: se utilizaran piezas especiales siguiendo las instrucciones del fabricante.

- Motivos para la no aceptacion:

Chapa conformada:
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- Sentido de colocacion de las chapas contrario al especificado. Falta de ajuste en la sujecién de las chapas. Los rastreles no sean paralelos a la linea de cumbrera
con errores superiores 10 mm/m, o mas de 30 mm para toda la longitud.

- El vuelo del alero sea distinto al especificado con errores de 50 mm o no mayor de 350 mm.

- Los solapes longitudinales de las chapas sean inferiores a lo especificado con errores de mas menos 20 mm.

Pizarra:

- El clavado de las piezas es deficiente. El paralelismo entre las hiladas y la linea del alero presente errores superiores a mas menos 10 mm/m comprobada con
regla de 1 m y/6 mas menos 50 mm/total.

- La planeidad de la capa de yeso presente errores superiores a mas menos 3 mm medida con regla de 1 m.

- La colocacién de las pizarras presente solapes laterales inferiores a 100 mm; la falta de paralelismo de hiladas respecto a la linea de alero con errores superiores
10 mm/m o mayores 50 mm/total.

Teja:

- El paso de agua entre cobijas es mayor de 5 0 menor de 3 cm.

- Comprobacién de la planeidad con regla de 2 m.

- Comprobacién en encuentros entre faldones y paramentos.

- El paralelismo entre dos hiladas consecutivas presente errores superiores a mas menos 20 mm (teja ceramica) o mas menos 10 mm (teja de mortero de
cemento).

- El paralelismo entre las hiladas y la linea del alero presente errores superiores a mas menos 100 mm.

- La alineacion entre dos tejas consecutivas presente errores superiores a mas menos 10 mm.

- La alineacion de la hilada presente errores superiores a mas menos 20 mm (teja ceramica) o0 mas menos 10 mm (teja de mortero de cemento).

- El solape presente errores superiores a mas menos 5 mm.

- La prueba de servicio debe consistir en un riego continuo de la cubierta durante 48 horas para comprobar su estanquidad.

26.3 Medicion y abono

Metro cuadrado de cubierta, totalmente terminada, medida sobre los planos inclinados y no referida a su proyeccion horizontal, incluyendo los solapos, parte
proporcional de mermas y roturas, con todos los accesorios necesarios; asi como colocacién, sellado, proteccion durante las obras y limpieza final. No se incluyen
canalones ni sumideros.

26.4 Mantenimiento

Uso

No se recibiran sobre la cobertura elementos que la perforen o dificulten su desagiie, como antenas y mastiles,

que deberan ir sujetos a paramentos.

Las cubiertas inclinadas seran accesibles Ginicamente para su conservacion. Para la circulacion por ella se
estableceran dispositivos portantes, permanentes o accidentales que establezcan caminos de circulacion, de forma que
el operario no pise directamente las piezas de acabado. El personal encargado del mantenimiento ird provisto de
calzado adecuado y de cinturdn de seguridad que iran anclando en las anillas de seguridad situadas en los faldones.
Conservacion

Cada cinco afios, o antes si se observara algln defecto de estanquidad o de sujecion, se revisaran el tejado y los
elementos de recogida de aguas, reparando los defectos observados con materiales y ejecucién analogo a los de la
construccion original.

Cada afio, coincidiendo con la época mas seca, se procedera a la limpieza de hojarasca y tierra de los canalones y
limahoyas.

Reparacion. Reposicion

Las reparaciones que sea necesario efectuar, por deterioro u obras realizadas que le afecten, se realizaran con
materiales y ejecucion analogos a los de la construccién original.

Articulo 27. Instalaciones de lluminacion interior.

lluminacién general de locales con equipos de incandescencia o de fluorescencia conectados con el circuito
correspondiente mediante clemas o regletas de conexién.

27.1 De los componentes

Productos constituyentes

- Luminarias para lamparas de incandescencia o de fluorescencia y otros tipos de descarga e induccion. Las
luminarias podran ser de varios tipos: empotrable, para adosar, para suspender, con celosia, con difusor continuo,
estanca, antideflagrante...

- Accesorios para las lamparas de fluorescencia (reactancia, condensador y cebadores).

- Conductores.

- Lampara

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacion de los componentes, el control que
podra llegar a realizarse sobre estos, se expone a continuacion. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcién de
los productos, segln su utilizacion, estos podran ser los que se indican, ademas de la comprobacion de la
documentacion de suministro en todos los casos.

Cuando el material o equipo llegue a obra con Certificado de Origen Industrial que acredite el cumplimiento de
dichas condiciones, normas y disposiciones su recepcion se realizard comprobando Gnicamente sus caracteristicas
aparentes.

. Luminaria: se indicara

- La clase fotométrica referida a la clasificacion UTE o BZ y DIN.

- Las iluminancias medias.

- El rendimiento normalizado.

- El valor del &ngulo de proteccién, en luminarias abiertas.

- La ldampara a utilizar (ampolla clara o mateada, reflectora...), asi como su nimero y potencia.

- Las dimensiones en planta.

- El tipo de luminaria.

. Lampara: se indicara la marca de origen, la potencia en vatios, la tension de alimentacion en voltios y el flujo
nominal en limenes. Ademas, para las lamparas fluorescentes, se indicaran las condiciones de encendido y color
aparente, la temperatura de color en °K (segun el tipo de ldmpara), el flujo nominal en limenes y el indice de
rendimiento de color.

. Accesorios para lamparas de fluorescencia: llevaran grabadas de forma clara e identificables siguientes
indicaciones:

Reactancia: marca de origen, modelo, esquema de conexion, potencia nominal, tensién de alimentacion, factor de
frecuencia y tensién, frecuencia y corriente nominal de alimentacion.

Condensador: marca de origen, tipo o referencia al catalogo del fabricante, capacidad, tensién de alimentacion,
tension de ensayo cuando ésta sea mayor que 3 veces la nominal, tipo de corriente para la que estéa previsto,
temperatura maxima de funcionamiento.

Cebador: marca de rigen, tipo o referencia al catélogo del fabricante. Se indicara el circuito y el tipo de lampara
para las que sea utilizable.

El soporte

La fijacion se realizara una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.

27.2 De la ejecucion

Preparacion

El almacenamiento en obra sera en un lugar protegido de lluvias y focos himedos, en zonas alejadas de posibles
impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Fases de ejecucion
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Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacion al soporte, se conectaran tanto la luminaria
como sus accesorios, con el circuito correspondiente mediante clemas.

Control y aceptacion

La prueba de servicio, para comprobar el funcionamiento del alumbrado, debera consistir en el accionamiento de

los interruptores de encendido del alumbrado con todas las luminarias equipadas con sus lamparas correspondientes.
Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccion: 1 cada 400 m2.

- Luminarias, lamparas y nimero de estas especificadas en proyecto.

- Fijaciones y conexiones

- Se permitiran oscilaciones en la situacion de las luminarias de mas menos 5 cm.

27.3 Medicion y abono

Unidad de equipo de luminaria, totalmente terminada incluyendo el equipo de encendido, fijaciones, conexién con
clemas y pequefio material. Podran incluirse la parte proporcional de difusores, celosias o rejillas.

27.4 Mantenimiento

Conservacion

Todos los afios se limpiara la suciedad y residuos de polucion preferentemente en seco, utilizando trapos o

esponjas que no rayen la superficie. Para la limpieza de luminarias de aluminio anodizado se utilizaran soluciones
jabonosas no alcalinas.

Reparacion. Reposicion

La reposicién de las lamparas de los equipos se efectuara cuando éstas almacenen su vida media minima. Dicha
reposicion se efectuara preferentemente por grupos de equipos completos y areas de iluminacién.

Todas las lamparas repuestas seran de las mismas caracteristicas que las reemplazadas.

Durante las fases de realizacién del mantenimiento, se mantendran desconectados las interruptores automaticos

de seguridad de la instalacion.

Articulo 28. Instalaciones de lluminacién de emergencia.

Alumbrado con lamparas de fluorescencia o incandescencia, disefiado para entrar en funcionamiento al producirse
un fallo de alimentacion en la instalacién de alumbrado normal, en las zonas indicadas en el DB-Sl y en el REBT. El
aparato podra ser autonomo o alimentado por fuente central. Cuando sea auténomo, todos sus elementos, tales como la
bateria, el conjunto de mando y los dispositivos de verificacion y control, estan contenidos dentro de la luminaria o junto
a ella (es decir, a menos de 1 m).

28.1 De los componentes

Productos constituyentes

- Luminarias para lamparas de incandescencia o de fluorescencia.

- Lamparas de incandescencia o fluorescencia que aseguren el alumbrado de un local y/o de un difusor con la
sefializacion asociada. En cada aparato de incandescencia existiran dos lamparas como minimo. En el caso de
luminarias de fluorescencia, un aparato podra comprender una sola lampara de emergencia, si dispone de varias, cada
lampara debe tener su propio dispositivo convertidor y encenderse en estado de funcionamiento de emergencia sin
ayuda de cebador.

- La bateria de acumuladores eléctricos o la fuente central debe alimentar las lamparas o parte de ellas. La corriente
de entretenimiento de los acumuladores debe ser suficiente para mantenerlos cargados y tal que pueda ser soportada
permanentemente por los acumuladores mientras que la temperatura ambiente permanezca inferior a 30 °C y la tension
de alimentacién esté comprendida entre 0,9 y 1,1 veces su valor nominal.

- Equipos de control y unidades de mando: dispositivos de puesta en servicio, recarga y puesta en estado de

reposo.

El dispositivo de puesta en estado de reposo puede estar incorporado al aparato o situado a distancia. En ambos
casos, el restablecimiento de la tension de alimentacién normal debe provocar automaticamente la puesta en estado de
alerta o bien poner en funcionamiento una alarma sonora.

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacion de los componentes, el control que

podra llegar a realizarse sobre estos, se expone a continuacion. Cuando proceda hacer ensayos para la recepcién de
los productos, segln su utilizacion, estos podran ser los que se indican, ademas de la comprobacion de la
documentacion de suministro en todos los casos.

Los materiales y equipos de origen industrial deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad, que se fijan
en las correspondientes normas y disposiciones vigentes, relativas a fabricacion y control industrial. Cuando el material
o el equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas
o disposiciones, su recepcion se realizara comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

. Luminaria: se indicara

- Su tensidn asignada o la(s) gama(s) de tensiones

- Su clasificacion de acuerdo con las UNE correspondientes

- Las indicaciones relativas al correcto emplazamiento de las lamparas en un lugar visible.

- La gama de temperaturas ambiente en el folleto de instrucciones proporcionado por la luminaria.

- Su flujo luminoso.

. Equipos de control y unidades de mando:

- Los dispositivos de verificacion destinados a simular el fallo de la alimentacién nominal, si existen, deben estar
claramente marcados.

- Las caracteristicas nominales de los fusibles y/o de las lamparas testigo cuando estén equipadas con estos.

- Los equipos de control para el funcionamiento de las lamparas de alumbrado de emergencia y las unidades de
mando incorporadas deben cumplir con las CEIl correspondientes.

La bateria de acumuladores eléctricos o la fuente central de alimentacion:

- Los aparatos autonomos deben estar claramente marcados con las indicaciones para el correcto

emplazamiento de la bateria, incluyendo el tipo y la tensién asignada de la misma.

- Las baterias de los aparatos auténomos deben estar marcadas, con el afio y el mes o el afio y la semana de
fabricacion, asi como el método correcto a seguir para su montaje.

Lampara: se indicara la marca de origen, la potencia en vatios, la tension de alimentacion en voltios y el flujo

nominal en limenes. Ademas, para las lamparas fluorescentes, se indicaran las condiciones de encendido y color
aparente, el flujo nominal en limenes, la temperatura de color en °K y el indice de rendimiento de color.

Ademas se tendran en cuenta las caracteristicas contempladas en las UNE correspondientes.

El soporte

La fijacion se realizara una vez acabado completamente el paramento que lo soporte.

28.2 De la ejecucion

El almacenamiento en obra seré en un lugar protegido de lluvias y focos himedos, en zonas alejadas de posibles
impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Fases de ejecucion

Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacion al soporte, se conectaran tanto la luminaria
como sus accesorios utilizando los aislamientos correspondientes.

Se tendran en cuenta las especificaciones de la norma UNE correspondientes.

Acabados

El instalador o ingeniero deber& marcar en el espacio reservado en la etiqueta, la fecha de puesta en servicio de la
bateria.

Control y aceptacion

Los materiales que no se ajusten a lo especificado deberan ser retirados o, en su caso, reparada la parte de obra
afectada.
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Prueba de servicio:

- La instalacion cumplira las siguientes condiciones de servicio durante 1 hora, como minimo a partir del

instante en que tenga lugar una caida al 70% de la tensién nominal:

- Proporcionaré una iluminancia de 1 Ix, como minimo, en el nivel del suelo en los recorridos de evacuacion,
medida en el eje en pasillos y escaleras, y en todo punto cuando dichos recorridos discurran por espacios
distintos a los citados.

- La iluminancia sera, como minimo, de 5 Ix en los puntos en los que estén situados los equipos de las
instalaciones de proteccion contra incendios que exijan utilizacion manual y en los cuadros de distribucion del
alumbrado.

- La uniformidad de la iluminacion proporcionada en los distintos puntos de cada zona sera tal que el cociente
entre la iluminancia méaxima y la minima sea menor que 40.

- Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexién sobre

paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la reduccion del rendimiento

luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las ldmparas.

Controles durante la ejecucion del cerco: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccion: 1 cada 400 m2.

- Luminarias, lamparas y nimero de estas especificadas en proyecto.

- Fijaciones y conexiones

- Se permitiran oscilaciones en la situacion de las luminarias de mas menos 5 cm.

28.3 Medicion y abono

Unidad de equipo de alumbrado de emergencia, totalmente terminada, incluyendo las luminarias, lamparas, los
equipos de control y unidades de mando, la bateria de acumuladores eléctricos o la fuente central de alimentacion,
fijaciones, conexion con los aislamientos necesarios y pequefio material.

28.4 Mantenimiento

Conservacion

Todos los afios se limpiara la suciedad y residuos de polucion preferentemente en seco, utilizando trapos o
esponjas que no rayen la superficie. Para la limpieza de luminarias de aluminio anodizado se utilizaran soluciones
jabonosas no alcalinas.

Reparacion. Reposicion

La reposicion de las lamparas de los equipos se efectuara cuando éstas almacenen su duracién media minima.
Dicha reposicion se efectuara preferentemente por grupos de equipos completos y areas de iluminacion.

Todas las lamparas repuestas seran de las mismas caracteristicas que las reemplazadas.

Durante las fases de realizacion del mantenimiento, se mantendran desconectados los interruptores automaticos
de seguridad de la instalacion.

Articulo 29. Instalacion de sistema de proteccion contra el rayo.

Instalacion de proteccion contra el rayo desde la cabeza o red de captacion del pararrayos, hasta su conexion a la
puesta a tierra del edificio.

El obligatoria la instalacion de pararrayos en edificios con altura mayor de 43 m, o en los que se manipulen
sustancias toxicas, radiactivas, explosivas o facilmente inflamables, o aquellos en los que la frecuencia de impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible Na, de
acuerdo a lo establecido en el DB-SU 8 de la Parte 1l del CTE.

29.1 De los componentes

Productos constituyentes

Segun el sistema elegido en el disefio de la instalacién, los materiales seran:

. Sistema de pararrayos de puntas:

- Cabeza de captacion soldada al cable de la red conductora.

- Pieza de adaptacion.

- Mastil.

- Piezas de fijacion.

. Sistema reticular:

- Cable conductor de cobre rigido desnudo como material mas empleado por su potencial eléctrico.

- Grapas

- Tubo de proteccién normalmente de acero galvanizado.

. Sistema i6nico, dieléctrico-condensador o seguidor de campo.

Control y aceptacion

Se realizara para todos los componentes de la instalacion segun las indicaciones iniciales del pliego sobre control
y aceptacion.

Todos los componentes de la instalacion deberan recibirse en obra conforme a: la documentacion del fabricante,
normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccion facultativa durante la ejecucion
de las obras.

El soporte

El soporte de una instalacion de pararrayos dependera del tipo de sistema elegido en su disefio:

En el caso de pararrayos de puntas el soporte del mastil seran muros o elementos de fabrica que sobresalgan de
la cubierta (peanas, pedestales...) y con un espesor minimo de 1/2 pie, al que se anclaran mediante las piezas de
fijacion. Para las bajadas del cable de la red conductora seran paramentos verticales por los que discurra la instalacion.
En el caso de sistema reticular el soporte a nivel de cubierta sera la propia cubierta y los muros (preferentemente
las aristas mas elevadas del edificio) de la misma, y su red vertical seran los paramentos verticales de fachadas y patios
Compatibilidad

Para la instalacién de pararrayos todas las piezas deben de estar protegidas contra la corrosion, tanto en la
instalacion aérea como subterranea, es decir contra agentes externos y electroquimicos. Asi los materiales
constituyentes seran preferentemente de acero galvanizado y aluminio. Como material conductor se utilizara el cobre
desnudo, y en casos de suelos o atmoésferas agresivas acero galvanizado en caliente por inmersion con funda plastica.
Cuando el cobre desnudo como conductor discurra en instalaciones de tierra, el empleo combinado con otros
materiales (por ejemplo acero) puede interferir electroliticamente con el paso del tiempo.

29.2 De la ejecucion

Preparacion

Hasta la puesta en obra se mantendran los componentes protegidos con el embalaje de fabrica y almacenados en
un lugar que evite el contacto con materiales agresivos, impactos y humedad.

Se comprobara que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacion coinciden con el proyecto, y en caso
contrario se redefinira por la direccion facultativa, se procedera al marcado por instalador autorizado de todos los
componentes de la instalacion en presencia de esta.

Para la instalacién con pararrayos de puntas se tendra ejecutada la fabrica, pedestal... donde se va a situar el
pararrayos.

Para la instalaciéon con sistema reticular, se replanteara en la planta de cubierta la situacion de las cabezas de la
malla disefiada como red conductora.

Fases de ejecucion

Para la instalacién de pararrayos de puntas:

Colocacion de las piezas de sujecion que iran empotradas al muro o elemento de fabrica al que se sujeten.
Colocacién del mastil (preferentemente de acero galvanizado) entre estas piezas, con un diametro nominal minimo
de 50 mm y una altura entre 2 y 4 m.

Se colocaré la cabeza de captacion, y se soldaré en su base al cable de la red conductora.

Entre la cabeza de captacion y el mastil se soldara una pieza de adaptacion.

Posteriormente se conectara la red conductora con la toma de tierra.
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El recorrido de la red conductora desde la cabeza de captacion hasta la toma de tierra seguira las condiciones de

ejecucion establecidas para la misma en el sistema reticular.

Para la instalacion con sistema reticular:

Se colocara el cable conductor que sera de cobre rigido, siguiendo el disefio de la red, sujeto a cubierta y muros

con grapas colocadas a una distancia no mayor de 1 m.

Se realizara la union entre cables mediante soldadura por sistema de aluminio térmico.

Las curvas que efectule el cable en su recorrido tendran un radio minimo de 20 cm. Y una abertura en angulo no

superior a 60°.

En la base inferior de la red conductora se dispondra un tubo protector de acero galvanizado.

Posteriormente se conectara la red conductora con la toma de tierra.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucion: puntos de observacion.

Pararrayos de puntas:

Unidad y frecuencia de inspeccion: el 50% o fraccién.

- La conexién con la red conductora, desechandose si es defectuosa o no existe.

- La soldadura de la cabeza de captacion a la red conductora.

- La unioén entre el mastil y la cabeza de captacion, mediante la pieza de adaptacion

- El empotramiento a las fabricas de las piezas de fijacion.

Red conductora:

Unidad y frecuencia de inspeccion: inspeccion visual.

- La fijacion y la distancia entre los anclajes.

- Conexiones o empalmes de la red conductora.

Pruebas de servicio:

Resistencia eléctrica podra ser segin NTE-IPP:

Unidad y frecuencia de inspeccion: 100%.

29.3 Medicion y abono

La medicion y valoracion del pararrayos de punta se realizara por unidad, incluyendo todos sus elementos y piezas

especiales de sujecion incluyendo ayudas de albafiileria y totalmente terminada.

La red conductora se medira y valorara por ml. Incluyendo piezas especiales, tubos de proteccion y ayudas de

albafiileria. (Medida desde los puntos de captacion hasta la puesta a tierra.)

29.4 Mantenimiento.

Uso

Al usuario le corresponde la deteccidn visual de anomalias como corrosiones, desprendimientos, corte...de los

elementos visibles del conjunto. La consecuencia de estos hechos, al igual que el haber caido algun rayo en el sistema

supone la llamada al instalador autorizado.

Conservacion

Una vez al afio en los meses de verano, es preceptivo que el instalador cualificado compruebe que la resistencia a

tierra no supere los 10 ohmios, de lo contrario se modificara o ampliara la toma de tierra.

Cada 4 afos y después de cada descarga eléctrica, se realizard una inspeccién general del sistema, con especial

atencion a su conservacion frente a la corrosién y la firmeza de las fijaciones, y en el caso de la red conductora su

conexion a tierra.

Reparacion. Reposicion

En las instalaciones de proteccion contra el rayo debe procederse con la maxima urgencia a las reparaciones

precisas, ya que un funcionamiento deficiente supondria un riesgo muy superior al que supone su inexistencia.

Todas las operaciones sobre el sistema, de reparacién y reposicion, tanto las puramente eléctricas como las

complementarias de albafileria seran realizadas por personal especializado.

Siempre que se revisen las instalaciones, se repararan los defectos encontrados y, en el caso que sea necesario,

se repondran las piezas que lo precisen.

Articulo 30. Instalacién de sistemas solares térmicos para produccion de agua caliente sanitaria.

Instalaciones solares térmicas para produccion de agua caliente sanitaria. Se consideran las siguientes clases de instalaciones: Sistemas solares de calentamiento
prefabricados, y sistemas solares de calentamiento a medida o por elementos.

30.1 De los componentes.

- Captadores solares.

- Acumuladores.

- Intercambiadores de calor.

- Bombas de circulacion.

- Tuberias.

- Valvulas.

- Vasos de expansion.

- Aislamientos.

- Purga de aire.

- Sistema de llenado.

- Sistema eléctrico y de control.

- Sistema de monitorizacion.

- Equipos de medida.

Control y aceptacion.

Los materiales de la instalacion deben soportar las maximas temperaturas y presiones que puedan alcanzarse.

Todos los componentes y materiales cumpliran lo dispuesto en el Reglamento de Aparatos a Presion que les sea de aplicacion.

Cuando sea imprescindible utilizar en el mismo circuito materiales diferentes, especialmente cobre y acero, en ninglin caso estaran en contacto, debiendo situar
entre ambos juntas o manguitos dieléctricos. En todos los casos es aconsejable prever la proteccion catodica del acero.

Los materiales situados en intemperie se protegeran contra los agentes ambientales, en particular contra el efecto de la radiacion solar y la humedad.

Se tendran en cuenta las especificaciones dadas por el fabricante de cada uno de los componentes.

30.2 De la ejecucion.

Preparacion

El suministrador debera comprobar que el edificio retine las condiciones necesarias para soportar la instalacion, indicandolo expresamente en la documentacion.
El suministrador seré responsable de la vigilancia de sus materiales durante el almacenaje y el montaje, hasta la recepcién provisional.

Las aperturas de conexion de todos los aparatos y maquinas deberan estar convenientemente protegidas durante el transporte, el almacenamiento y el montaje,
hasta tanto no se proceda a su union, por medio de elementos de taponamiento de forma y resistencia adecuada para evitar la entrada de cuerpos extrafios y
suciedades dentro del aparato.

Fases de ejecucion.

- Montaje de estructura soporte y captadores.

Los captadores solares deberan poseer la certificacion emitida por un organismo competente en la materia o por un laboratorio de ensayos segun lo regulado en el
RD 891/1980, sobre homologaciéon de captadores solares y la Orden de 28 de julio de 1980 por la que se aprueban las normas e instrucciones técnicas
complementarias para la homologacion de captadores solares

Los captadores se dispondran en filas constituidas, preferentemente, por el mismo nimero de elementos. Las filas de captadores pueden conectars entre si en
paralelo, en serio o en serie-paralelo.En el caso de que la aplicacion sea de A.C.S no deben conectarse méas de dos captadores en serie.

Se dispondra de un sistema para asegurar igual recorrido hidraulico en todas las baterias de captadores.

Si el sistema posee una estructura soporte que es montada normalmente al exterior, el fabricante debera especificar los valores maximos de carga de nieve y
velocidad media del viento.

Si los captadores son instalados en los tejados de edificios, debera asegurarse la estanqueidad en los puntos de anclaje.

La instalacién permitira el acceso a los captadores de forma que su desmontaje sea posible en caso de rotura, pudiendo desmontar cada captador con el minimo
de actuaciones sobre los demas.

6.- PLIEGO DE CONDICIONES 47



Las tuberias flexibles se conectaran a los captadores utilizando accesorios para mangueras flexibles.

El suministrador evitara que los captadores queden expuestos al sol por periodos prolongados durante el montaje. Durante el tiempo previo al arranque de la

instalacion, si se prevé que éste pueda prolongarse, el suministrador procedera a tapar los captadores.

- Montaje del acumulador e intercambiador.

Los acumuladores para A.C.S y las partes de acumuladores combinados que estén en contacto con agua potable, deberan cumplir los requisitos de UNE EN

12897.

Preferentemente los acumuladores seran de configuracion vertical y se ubicaran en zonas interiores. Para aplicaciones combinadas con acumulacion centralizada

es obligatoria la configuracion vertical del depoésito, debiéndose cumplir ademas que la relacién altura/didmetro del mismo sea mayor de dos.

En caso de que el acumulador esté conectado directamente con la red de distribucién de agua caliente sanitaria, debera ubicarse un termémetro visible para el

usuario. El sistema debera ser capaz de elevar la temperatura del acumulador a 60 °C y hasta 70°C con objeto de prevenir la legionelosis.

La estructura soporte para depdsitos y su fijacion se realizara segun la normativa vigente y teniendo en cuenta el disefio estructural del edificio.

El intercambiador debe ser accesible para operaciones de sustitucion o reparacion.

- Montaje de bomba.

El didametro de las tuberias de acoplamiento no podra ser nunca inferior al didmetro de la boca de aspiracion de la bomba.

La conexion de las tuberias a las bombas no podra provocar esfuerzos reciprocos (se utilizaran manguitos antivibratorios cuando la potencia de accionamiento sea

superior a 700W).

Todas las bombas estaran dotadas de tomas para la medicion de presiones en aspiracion e impulsion.

- Montaje de tuberias y accesorios.

Antes del montaje debera comprobarse que las tuberias no estén rotas, fisuradas, dobladas, aplastadas, oxidadas o de cualquier manera dafiadas.

Se almacenaran en lugares donde estén protegidas contra los agentes atmosféricos. Las piezas especiales, manguitos, gomas de estanqueidad, etc. se guardaran

en locales cerrados.

Las tuberias discurriran siempre por debajo de canalizaciones eléctricas que crucen o corran paralelamente. Las tuberias no se instalaran nunca encima de

equipos eléctricos como cuadros o motores.

No se permitira la instalaciéon de tuberias en huecos y salas de maquinas de ascensores, centros de transformacion, chimeneas y conductos de climatizacion o

ventilacion.

Las conexiones de las tuberias a los componentes se realizaran de forma que no se transmitan esfuerzos mecanicos. Las conexiones de componentes al circuito

deben ser facilmente desmontables por bridas o racores, con el fin de facilitar su sustitucién o reparacion.

Las uniones de tuberias de acero podran ser por soldadura o roscadas. Las uniones de valvuleria y equipos podran ser roscadas hasta 2", para diametros

superiores se realizaran las uniones por bridas. En ningln caso se permitirdn ningln tipo de soldadura en tuberias galvanizadas.

Las uniones de tuberias de cobre se realizaran mediante manguitos soldados por capilaridad.

- Montaje de aislamiento.

El aislamiento no podra quedar interrumpido al atravesar elementos estructurales del edificio.

El manguito pasamuros debera tener las dimensiones suficientes para que pase la conduccion con su aislamiento, con una holgura maxima de 3 cm.

Tampoco se permitira la interrupcion del aislamiento térmico en los soportes de las conducciones, que podran estar o no completamente envueltos por el material

aislante.

El puente térmico constituido por el mismo soporte debera quedar interrumpido por la interposicién de un material eslastico (goma, fieltro, etc.) entre el mismo y la

conduccion.

Después de la instalacion del aislamiento térmico, los instrumentos de control y medida, asi como véalvulas de desagles, volante, etc., deberan quedar visibles y

accesibles.

Las franjas y flechas que distinguen el tipo de fluido transportado en el interior de las conducciones, se pintardn o se pegaran sobre la supeficie exterior del

aislamiento o de su proteccion.

- Montaje de contadores.

Se instalaran siempre entre dos véalvulas de corte para facilitar su desmontaje. El suministrador debera prever algin sistema(by-pass o carrete de tuberia) que

permita el funcionamiento de la instalacion aunque el contador sea desmontado para calibracién o mantenimiento.

En cualquier caso, no habra ningun obstaculo hidraulico a una distancia igual, al menos, diez veces el diametro de la tuberia antes y cinco veces después del

contador.

Cuando el agua pueda arrastrar particulas sélidas en suspensién, se instalara un filtro de malla fina antes del contador, del tamiz adecuado.

- Montaje de instalaciones por circulacién natural.

Los cambios de direccion en el circuito primario se realizaran con curvas con un radio minimo de tres veces el didmetro del tubo.

Se cuidara de mantener rigurosamente la seccion interior de paso de las tuberias, evitando aplastamientos durante el montaje.

Se permite reducir el aislamiento de la tuberia de retorno, para facilitar el efecto termosifén.

Pruebas

El suministrador entregard al usuario un documento en el que conste el suministro de componentes, materiales y manuales de uso y mantenimiento de la

instalacion.

Las pruebas a realizar por el instalador seran, como minimo, las siguientes:

- Llenado, funcionamiento y puesta en marcha del sistema.

- Se probaran hidrostaticamente los equipos y el circuito de energia auxiliar.

- Se comprobara que las valvulas de seguridad funcionan y que las tuberias de descarga de las mismas no esta obturadas y estan en conexion con la
atmosfera. La prueba se realizara incrementando hasta un valor de 1,1 veces el de tarado y comprobando que se produce la apertura de la valvula.

- Se comprobara la correcta actuacion de las valvulas de corte, llenado, vaciado y purga de la instalacion.

- Se comprobara que alimentando electricamente las bombas del circuito, entran en funcionamiento y el incremento de presion indicado por los manémetros se
corresponde en la curva con el caudal del disefio del circuito.

- Se comprobard la actuacion del sistema de control y el comportamiento global de la instalacion realizando una prueba de funcionamiento diario, consistente
en verificar, que, en un dia claro, las bombas arrancan por la mafiana, en un tiempo prudencial, y paran al atardecer, detectandose en el depdsito saltos de
temperatura significativos.

30.3 Medicion y abono.

Las tuberias y conductos se mediran y valoraran por metro lineal de longitud de iguales caracteristicas, incluso codos, reducciones, piezas especiales de montaje y

calorifugados, colocados y probados.

El resto de componentes de la instalacion, como captadores, acumuladores, bombas, sistema de control y medida, etc., se mediran y valoraran por unidad

totalmente colocada y comprobada incluyendo todos los accesorios y conexiones necesarios para su correcto funcionamiento.

30.4 Mantenimiento.

El mantenimiento de este tipo de instalacion se realizara de acuerdo a lo establecido en el apartado 4 del DB-HE 4, del CTE; en el que se definen dos escalones de

actuacion:

- Plan de vigilancia. Es un plan de observacion simple de los parametros funcionales principales para verificar el correcto funcionamiento de la instalacion, y
tendré el alcance descrito en la tabla 4.1, del apartado 4 del DB-HE 4, del CTE.

- Plan de mantenimiento preventivo.

El mantenimiento implicara, como minimo, una revision anual de la instalacion para instalaciones con superficie de captacion inferior a 20 m2 y una revision
cada seis meses para instalaciones con superficie de captacion superior a 20 m2.

El plan de mantenimiento debe realizarse por personal técnico competente que conozca la tecnologia solar térmica y las instalaciones mecénicas en general.
La instalacién tendra un libro de mantenimiento en el que se reflejen todas las operaciones realizadas asi como el mantenimiento correctivo.

El mantenimiento ha de incluir todas las operaciones de mantenimiento y sustitucién de elementos fungibles o desgastados por el uso, necesarias para
asegurar que el sistema funcione correctamente durante su vida Util.

Las operaciones de mantenimiento que deben realizarse en las instalaciones de energia solar térmica para produccién de agua caliente estaran a lo
dispuesto en las tablas 4.2, 4.3, 4.4, 4.5, 4.6 y 4.7 del apartado 4 del DB-HE 4, del CTE.

Articulo 31. Precauciones a adoptar.

Las precauciones a adoptar durante la construccion de la obra seran las previstas por la Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo aprobada por O.M.
de 9 de marzo de 1971 y R.D. 1627/97 de 24 de octubre.
EPIGRAFE 3.°
CONTROL DE LA OBRA

Articulo 32. Control del hormigon.
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Ademas de los controles establecidos en anteriores apartados y los que en cada momento dictamine la Direccion Facultativa de las obras, se realizaran todos
los que prescribe la "Instruccién EHE" para el proyecto y ejecucién de obras de hormigén Estructural:

CAPITULO IV
CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

PLIEGO PARTICULAR ANEXOS
EHE- DB HE1 - CA 88 — DB SI

ANEXOS PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES
EPIGRAFE 1.°
ANEXO 1
INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE

1) CARACTERISTICAS GENERALES -

Ver cuadro en planos de estructura.
2) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES AL HORMIGON -

Ver cuadro en planos de estructura.
3) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES AL ACERO -

Ver cuadro en planos de estructura.
4) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES A LOS COMPONENTES DEL HORMIGON -

Ver cuadro en planos de estructura.
CEMENTO:

ANTES DE COMENZAR EL HORMIGONADO O S| VARIAN LAS CONDICIONES DE SUMINISTRO.

Se realizaran los ensayos fisicos, mecéanicos y quimicos previstos en el Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de cementos RC-97.

DURANTE LA MARCHA DE LA OBRA

Cuando el cemento carezca de Sello o Marca de conformidad se comprobara al menos una vez cada tres meses de obra; como minimo tres veces durante la
ejecucion de la obra; y cuando lo indique el Director de Obra, se comprobara al menos; perdida al fuego, residuo insoluble, principio y fin de fraguado. resistencia a
compresion y estabilidad de volumen, segiin RC-97.

AGUA DE AMASADO

Antes de comenzar la obra si no se tiene antecedentes del agua que vaya a utilizarse, si varian las condiciones de suministro, y cuando lo indique el Director
de Obra se realizaran los ensayos del Art. 27 de la EHE.

ARIDOS

Antes de comenzar la obra si no se tienen antecedentes de los mismos, si varian las condiciones de suministro o se vayan a emplear para otras aplicaciones
distintas a los ya sancionados por la practica y siempre que lo indique el Director de Obra. se realizaran los ensayos de identificacion mencionados en el Art. 28.2. y
los correspondientes a las condiciones fisicoquimicas, fisicomecanicas y granulométricas del Art. 28.3.1., Art. 28.3.2, y del Art. 28.3.3. de la Instruccién de hormigén
EHE.

EPIGRAFE 2.°
ANEXO 2
LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA EN LOS EDIFICIOS DB-HE 1 (PARTE Il DEL CTE)

1.- CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS MATERIALES AISLANTES.
Seran como minimo las especificadas en el célculo de los pardmetros limite de transmitancia térmica y factor solar modificado, que figura como anexo la memoria
del presente proyecto.
Los productos de construccion que componen la envolvente térmica del edificio se ajustaran a lo establecido en los puntos 4.1y 4.2 del DB-HE 1.
2.- CONTROL DE RECEPCION EN OBRA DE PRODUCTOS.

En cumplimiento del punto 4.3 del DB-HE 1, en obra debe comprobarse que los productos recibidos:
- a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto.
- b) disponen de la documentacion exigida.
- c) estan caracterizados por las propiedades exigidas.
- d) han sido ensayados cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine el director de la ejecucién de la obra con el visto bueno del

director de la obra.

En control se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.2 de la Parte | del CTE.
3.- CONSTRUCCION Y EJECUCION

Debera ejecutarse con sujeccion al proyecto, a la legislacion aplicable, a las normas de buena practica constructiva y a las instrucciones del director de obra y
del director de la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la Parte | del CTE.
4.- CONTROL DE LA EJECUCION DE LA OBRA.

El control de la ejecucién se realizar4 conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la Parte | del CTE y de acuerdo con las especificaciones del proyecto, sus
anexos y modificaciones autorizados por el director de la obra y las instrucciones del director de la ejecucion de la obra.
5.- CONTROL DE LA OBRA TERMINADA

Se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.4 de la Parte | del CTE.
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EPIGRAFE 3.0
~ ANEXO3
CONDICIONES ACUSTICAS DE LOS EDIFICIOS: NBE-CA-88

1.- CARACTERISTICAS BASICAS EXIGIBLES A LOS MATERIALES

El fabricante indicara la densidad aparente, y el coeficiente de absorcion 'f* para las frecuencias preferentes y el coeficiente medio de absorcion "m" del
material. Podran exigirse ademas datos relativos a aquellas propiedades que puedan interesar en funcién del empleo y condiciones en que se vaya a colocar el
material en cuestion.
2.- CARACTERISTICAS BASICAS EXIGIBLES A LAS SOLUCIONES CONSTRUCTIVAS
2.1. Aislamiento a ruido aéreo y a ruido de impacto.

Se justificara preferentemente mediante ensayo, pudiendo no obstante utilizarse los métodos de célculo detallados en el anexo 3 de la NBE-CA-88.
3.- PRESENTACION, MEDIDAS Y TOLERANCIAS

Los materiales de uso exclusivo como aislante o como acondicionantes acusticos, en sus distintas formas de presentacion, se expediran en embalajes que
garanticen su transporte sin deterioro hasta su destino, debiendo indicarse en el etiquetado las caracteristicas sefialadas en los apartados anteriores.

Asimismo el fabricante indicara en la documentacion técnica de sus productos las dimensiones y tolerancias de los mismos.

Para los materiales fabricados "in situ”, se daran las instrucciones correspondientes para su correcta ejecucion, que debera correr a cargo de personal
especializado, de modo que se garanticen las propiedades especificadas por el fabricante.
4.- GARANTIA DE LAS CARACTERISTICAS

El fabricante garantizara las caracteristicas acusticas basicas sefialadas anteriormente. Esta garantia se materializara mediante las etiquetas o marcas que
preceptivamente deben llevar los productos segln el epigrafe anterior.
5.- CONTROL, RECEPCION Y ENSAYO DE LOS MATERIALES

5.1. Suministro de los materiales.

Las condiciones de suministro de los materiales, seran objeto de convenio entre el consumidor y el fabricante, ajustandose a las condiciones particulares que
figuren en el proyecto de ejecucion.

Los fabricantes, para ofrecer la garantia de las caracteristicas minimas exigidas anteriormente en sus productos, realizaran los ensayos y controles que
aseguren el autocontrol de su produccion.
5.2.- Materiales con sello o marca de calidad.

Los materiales que vengan avalados por sellos o marca de calidad, deberan tener la garantia por parte del fabricante del cumplimiento de los requisitos y
caracteristicas minimas exigidas en esta Norma para que pueda realizarse su recepcion sin necesidad de efectuar comprobaciones o ensayos.
5.3.- Composicion de las unidades de inspeccion.

Las unidades de inspeccion estaran formadas por materiales del mismo tipo y proceso de fabricacion. La superficie de cada unidad de inspeccion, salvo
acuerdo contrario, la fijara el consumidor.
5.4.- Toma de muestras.

Las muestras para la preparacion de probetas utilizadas en los ensayos se tomaran de productos de la unidad de inspeccion sacados al azar.

La forma y dimension de las probetas seran las que sefiale para cada tipo de material la Norma de ensayo correspondiente.
5.5.- Normas de ensayo.

Las normas UNE que a continuacion se indican se emplearan para la realizacion de los ensayos correspondientes. Asimismo se emplearan en su caso las
Normas UNE que la Comisién Técnica de Aislamiento acuUstico del IRANOR CT-74, redacte con posterioridad a la publicacion de esta NBE.

Ensayo de aislamiento a ruido aéreo: UNE 74040/1, UNE 74040/11, UNE 74040/11l, UNE 74040/IV y UNE 74040/V.

Ensayo de aislamiento a ruido de impacto: UNE 74040/VI, UNE 74040/VIl y UNE 74040/VIII.

Ensayo de materiales absorbentes acusticos: UNE 70041.

Ensayo de permeabilidad de aire en ventanas: UNE 85-20880.
6.- LABORATORIOS DE ENSAYOS.

Los ensayos citados, de acuerdo con las Normas UNE establecidas, se realizaran en laboratorios reconocidos a este fin por el Ministerio de Obras Publicas y
Urbanismo.

EPIGRAFE 4.°
ANEXO 4
SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO EN LOS EDIFICIOS DB-SI (PARTE Il -CTE)

1.- CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS MATERIALES
Los materiales a emplear en la construccion del edificio de referencia, se clasifican a los efectos de su reaccion ante el fuego, de acuerdo con el R.D. 312/2005
y la norma UNE-EN 13501-1:2002, en las clases siguientes, dispuestas por orden creciente a su grado de combustibilidad: A1,A2,B,C,D,E,F.
La clasificacion, segun las caracteristicas de reaccion al fuego o de resistencia al fuego, de los productos de construccién que aun no ostenten el marcado CE
o los elementos constructivos, asi como los ensayos necesarios para ello deben realizarse por laboratorios acreditados por una entidad oficialmente reconocida
conforme al Real Decreto 2200/1995 de 28 de diciembre, modificado por el Real Decreto 411/1997 de 21 de marzo.
En el momento de su presentacion, los certificados de los ensayos antes citados deberan tener una antigiedad menor que 5 afios cuando se refieran a
reaccion al fuego y menor que 10 afios cuando se refieran a resistencia al fuego.
Los fabricantes de materiales que se empleen vistos 0 como revestimiento o acabados superficiales, deberan acreditar su grado de combustibilidad mediante
los oportunos certificados de ensayo, realizados en laboratorios oficialmente homologados para poder ser empleados.
Aquellos materiales con tratamiento adecuado para mejorar su comportamiento ante el fuego (materiales ignifugados), seran clasificados por un laboratorio
oficialmente homologado, fijando de un certificado el periodo de validez de la ignifugacion.
Pasado el tiempo de validez de la ignifugacion, el material debera ser sustituido por otro de la misma clase obtenida inicialmente mediante la ignifugacion, o
sometido a nuevo tratamiento que restituya las condiciones iniciales de ignifugacion.
Los materiales que sean de dificil sustitucion y aquellos que vayan situados en el exterior, se consideran con clase que corresponda al material sin
ignifugacion. Si dicha ignifugacion fuera permanente, podra ser tenida en cuenta.
Los materiales cuya combustion o pirdlisis produzca la emision de gases potencialmente toxicos, se utilizaran en la forma y cantidad que reduzca su efecto
nocivo en caso de incendio.
2: CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS.
Las propiedades de resistencia al fuego de los elementos constructivos se clasifican de acuerdo con el R.D. 312/2005 y la norma UNE-EN 13501-2:2004, en
las clases siguientes:
R(t): tiempo que se cumple la estabilidad al fuego o capacidad portante.
RE(t): tiempo que se cumple la estabilidad y la integridad al paso de las llamas y gases calientes.
REI(t): tiempo que se cumple la estabilidad, la integridad y el aislamiento térmico.
La escala de tiempo normalizada es 15,20,30,45,60,90,120,180 y 240 minutos.
La comprobacién de dichas condiciones para cada elemento constructivo, se verificard mediante los ensayos descritos en las siguientes Normas:
UNE-EN 1363(Partes 1y 2): Ensayos de resistencia al fuego.
UNE-EN 1364(Partes 1 a 5): Ensayos de resistencia al fuego de elementos no portantes.
UNE-EN 1365(Partes 1 a 6): Ensayos de resistencia al fuego de elementos portantes.
UNE-EN 1366(Partes 1 a 10): Ensayos de resistencia al fuego de instalaciones de servicio.
UNE-EN 1634(Partes 1 a 3): Ensayos de resistencia al fuego de puertas y elementos de cerramiento de huecos.
UNE-EN 81-58:2004(Partes 58): Reglas de seguridad para la construccién e instalacién de ascensores.
UNE-EN 13381(Partes 1 a 7): Ensayos para determinar la contribucion a la resistencia al fuego de elementos estructurales.
UNE-EN 14135:2005: Revestimientos. Determinacion de la capacidad de proteccion contra el fuego.
UNE-prEN 15080(Partes 2,8,12,14,17,19): Extension de la aplicacion de los resultados de los ensayos de resistencia al fuego.
UNE-prEN 15254(Partes 1 a 6): Extension de la aplicacion de los resultados de los ensayos de resistencia al fuego de paredes no portantes.
UNE-prEN 15269(Partes 1 a 10 y 20): Extension de la aplicacion de los resultados de los ensayos de resistencia al fuego de puertas y persianas.
En los Anejos SI B,C,D,E,F, se dan resultados de resistencia al fuego de elementos constructivos.
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Los fabricantes de materiales especificamente destinados a proteger o aumentar la resistencia ante el fuego de los elementos constructivos, deberan
demostrar mediante certificados de ensayo las propiedades de comportamiento ante el fuego que figuren en su documentacion.

Los fabricantes de otros elementos constructivos que hagan constar en la documentacion técnica de los mismos su clasificacion a efectos de resistencia ante
el fuego, deberan justificarlo mediante los certificados de ensayo en que se basan.

La realizacion de dichos ensayos, debera llevarse a cabo en laboratorios oficialmente homologados para este fin por la Administracion del Estado.
3.- INSTALACIONES
3.1.- Instalaciones propias del edificio.

Las instalaciones deberan cumplir en lo que les afecte, las especificaciones determinadas en la Seccién Sl 1 (puntos 2, 3 y 4) del DB-SI.
3.2.- Instalaciones de proteccion contra incendios:

La dotacion y sefializacién de las instalaciones de proteccion contra incendios se ajustara a lo especificado en la Seccién Sl 4 y a las normas del Anejo SI G
relacionadas con la aplicacién del DB-SI.

El disefio, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes y equipos,
deben cumplir lo establecido en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios”, en sus disposiciones complementarias y en cualquier otra
reglamentacion especifica que le sea de aplicacion. La puesta en funcionamiento de las instalaciones requiere la presentacion, ante el 6rgano competente de la
Comunidad Auténoma, del certificado de la empresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del citado reglamento.

Extintores médviles.
Las caracteristicas, criterios de calidad y ensayos de los extintores méviles, se ajustaran a lo especificado en el REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION
del M. de I. y E., asi como las siguientes normas:
UNE 23-110/75: Extintores portatiles de incendio; Parte 1: Designacién, duracion de funcionamiento. Ensayos de eficacia. Hogares tipo.
UNE 23-110/80: Extintores portéatiles de incendio; Parte 2: Estanqueidad. Ensayo dieléctrico. Ensayo de asentamiento. Disposiciones especiales.
UNE 23-110/82: Extintores portatiles de incendio; Parte 3: Construccion. Resistencia a la presion. Ensayos mecanicos.
Los extintores se clasifican en los siguientes tipos, segun el agente extintor:
- Extintores de agua.
- Extintores de espuma.
- Extintores de polvo.
- Extintores de anhidrido carbonizo (C02).
- Extintores de hidrocarburos halogenados.
- Extintores especificos para fuegos de metales.
Los agentes de extincion contenidos en extintores portatiles cuando consistan en polvos quimicos, espumas o hidrocarburos halogenados, se ajustaran a las
siguientes normas UNE:
UNE 23-601/79: Polvos quimicos extintores: Generalidades. UNE 23-602/81: Polvo extintor: Caracteristicas fisicas y métodos de ensayo.
UNE 23-607/82: Agentes de extincion de incendios: Carburos halogenados. Especificaciones.
En todo caso la eficacia de cada extintor, asi como su identificacion, segin UNE 23-110/75, estara consignada en la etiqueta del mismo.
Se consideran extintores portatiles aquellos cuya masa sea igual o inferior a 20 kg. Si dicha masa fuera superior, el extintor dispondra de un medio de
transporte sobre ruedas.
Se instalara el tipo de extintor adecuado en funcién de las clases de fuego establecidas en la Norma UNE 23-010/76 “Clases de fuego".
En caso de utilizarse en un mismo local extintores de distintos tipos, se tendra en cuenta la posible incompatibilidad entre los distintos agentes extintores.
Los extintores se situaran conforme a los siguientes criterios:
- Se situaran donde exista mayor probabilidad de originarse un incendio, proximos a las salidas de los locales y siempre en lugares de facil visibilidad y acceso.
- Su ubicacion debera sefializarse, conforme a lo establecido en la Norma UNE 23-033-81 'Proteccién y lucha contra incendios. Sefializacion".
- Los extintores portétiles se colocaran sobre soportes fijados a paramentos verticales o pilares, de forma que la parte superior del extintor quede como maximo
a 1,70 m. del suelo.
- Los extintores que estén sujetos a posibles dafios fisicos, quimicos o atmosféricos deberan estar protegidos.
4.- CONDICIONES DE MANTENIMIENTO Y USO
Todas las instalaciones y medios a que se refiere el DB-SI, deberan conservarse en buen estado.
En particular, los extintores méviles, deberan someterse a las operaciones de mantenimiento y control de funcionamiento exigibles, segtn lo que estipule el
reglamento de instalacion contra Incendios R.D.1942/1993 - B.O.E.14.12.93.

En Salas de los Infantes, octubre de 2018

ARQUITECTO

MIGUEL ANGEL MOLINOS ESTEBAN
Arquitecto COACYLE n° colegiado n° 447439
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Presupuesto de Ejecucion Material PEM
PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINSTRACION
MEDICIONES Y RESUMEN POR CAPITULOS
PRECIOS UNITARIOS Y DESCOMPUESTO



MEDICIONES Y PRESUPUESTO

O::l:len Descripcion de las unidades de obra |Uds. Longitud Latitud | Altura | Subtotal Medicion | Precio Importe
AMPLIACION MUSEO DINOSAURIOS SALAS
01 MOVIMIENTO Y ACONDICIONAMIENTO
TERRENO
01.01 m2 DESBR.Y LIMP.SOLERA A MAQUINA
Desbroce y limpieza superficial de la solera existente en patio
posterior por medios mecanicos tipo hidrolimpiador, eliminando
restos de vegetaciones, musgos y demas sin necesidad carga
ni transporte al vertedero por su escasa entidad y con p.p. de
medios auxiliares.
PATIO 1 1 119,46 119,46
Total partida 01.01 ..oooieeee e 119,46 ...... 3,92 ....... 468,28
01.02 m2 DEMOL.SOLERAS H.A.<15cm.C/COMP.
Demolicién de soleras de hormigén ligeramente armado con
mallazo, hasta 15 cm. de espesor, con compresor, incluso
limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin transporte
a vertedero y con p.p. de medios auxiliares, sin medidas de
proteccion colectivas.
TALLER 1 224,16 224,16
TEJAVANA 1 7425 74,25
PATIO 2 1 158,46 158,46
Total partida 01.02 .....cooeieeiiie e 456,87 .... 13,34 ..... 6.094,65
01.03 m3 EXC.VAC.A MAQUINA T.COMPACTOS
Excavacién a cielo abierto, en terrenos compactos, por medios
mecanicos, con extraccion de tierras fuera de la excavacion, en
vaciados, sin carga ni transporte al vertedero y con p.p. de
medios auxiliares.
PORTICO 1 1 20,01 2,50 50,03
PORTICO 2 1 0,92 0,55 0,51
PORTICO 3 1 21,44 2,50 53,60
PORTICO 4 1 21,47 2,50 53,68
PORTICO 5 1 0,98 0,55 0,54
1 0,64 2,50 1,60
PORTICO 6 1 14,87 2,50 37,18
PORTICO 7 1 2,54 0,55 1,40
1 1,59 0,55 0,87
PORTICO 8 1 1,45 0,55 0,80
1 1,35 0,55 0,74
1 1,64 2,50 4,10
PORTICO 9 1 1,95 0,55 1,07
PORTICO 10 1 1,76 0,55 0,97
1 0,64 2,50 1,60
PORTICO 11 1 0,58 2,50 1,45
1 0,96 2,50 2,40
1 0,98 0,55 0,54
1 1,46 0,55 0,80
PORTICO 12 1 1,19 0,55 0,65
TEJAVANA 1 1,78 0,40 0,71
1 31,01 0,40 12,40
1 7,51 0,40 3,00
TALLER 1 64,84 0,40 25,94
1 94,21 0,40 37,68
PATIO 2 1 158,46 0,40 63,38
RESTAR PARTIDA 01.02 1 -456,87 0,15 -68,53
Total partida 01.03 ...oooiie e 289,11 ... 4,26 ... 1.231,61

01.04 m2 DEMOLICION MUROS TAPIAL 75 cm
Demolicion de muros de tapial de hasta 75 cm. de espesor, por
medios manuales, incluso limpieza y retirada de escombros a
pie de carga, sin transporte al vertedero y con p.p. de medios
auxiliares, sin medidas de proteccién colectivas.

AMPLIACION MUSEO DINOSAURIOS SALAS MOVIMIENTO Y ACONDICIONAMIENTO TERRENO



MEDICIONES Y PRESUPUESTO

O::l:l_en Descripcion de las unidades de obra |Uds. Longitud Latitud | Altura | Subtotal Medicion | Precio Importe
MURO PATIO 2 1 26,00 3,50 91,00
Total partida 01.04 ....c.oooiiieeeeeee e 91,00 ... 31,94 ..... 2.906,54

01.05 m2 PREPARACION Y LIMPIEZA PARAM.

Preparaciéon y limpieza de paramentos verticales y/o
horizontales, por medios manuales y mecéanicos, para su su
posterior ampliacién elimiando los vierteaguas existentes en
vallado de patio para recrecer pilastras y murete, incluso
retirada de escombros a pie de carga, sin transporte a
vertedero y con p.p. de medios auxiliares, sin medidas de
proteccion colectivas. Se incluye retirada de verja existente y su
recolocacion posterior al recrecido.

PATIO 1 2523 0,60 15,14
1 2,50 0,60 1,50
1 2,34 0,60 1,40

Total partida 01.05 ... 18,04 .... 13,31 ....... 240,11

01.06 m. RED TOMA DE TIERRA ESTRUCTURA
Red de toma de tierra de estructura, realizada con cable de
cobre desnudo de 35 mm2, uniéndolo mediante soldadura
aluminotérmica a la armadura de cada zapata, incluyendo parte
proporcional de pica, registro de comprobacion y puente de
prueba.

PERIMETRO ESTRUCTURA 1 65,80 65,80
1 41,70 41,70
Total partida 01.06 .........ccooiiiiiiic 107,50 ...... 9,03 ... 970,73

01.07 m3 TRANSP.VERTED.<10km.CARGA MAN.
Transporte de tierras al vertedero, a una distancia menor de 10
km., considerando ida y vuelta, con camién basculante cargado
a mano (considerando 2 peones) y canon de vertedero y con
p.p. de medios auxiliares, considerando también la carga.

de la partida 1.02 1,2 456,87 0,15 82,24
de la partida 1,03 1,2 289,11 346,93
de la partida 1,04 1,2 91,00 0,50 54,60
Total partida 01.07 ..o 483,77 ... 11,60 ..... 5.611,73
B = LI o1 (11 o TN 17.523,65

AMPLIACION MUSEO DINOSAURIOS SALAS MOVIMIENTO Y ACONDICIONAMIENTO TERRENO



MEDICIONES Y PRESUPUESTO

N2

Orden Descripcion de las unidades de obra |Uds. Longitud Latitud | Altura | Subtotal Medicion | Precio Importe

02 RED DE SANEAMIENTO

02.01 Ud ARQUETA LADRI.PIE/BAJANTE 38x38x50cm

Arqueta a pie de bajante registrable, de 38x38x50 cm. de
medidas interiores, construida con fabrica de ladrillo macizo
tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento
M-5, colocado sobre solera de hormigdn en masa HM-20/P/40/I
de 10 cm. de espesor, enfoscada y brufiida por el interior con
mortero de cemento M-15 redondeando angulos, con codo de
PVC de 45°%, para evitar el golpe de bajada en la solera, con
tapa y marco de hormigén armado prefabricada, terminada y
con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion, y si el
relleno perimetral posterior, s/ CTE-HS-5.Inlcuida excavacion

Total partida 02.01 ..o 8,00 .... 70,29 ........ 562,32

02.02 Ud ARQUETA LADRI.PIE/BAJANTE 51x51x65cm

Arqueta a pie de bajante registrable, de 51x51x65 cm. de
medidas interiores, construida con fabrica de ladrillo macizo
tosco de 1/2 pie de espesor, recibido con mortero de cemento
M-5, colocado sobre solera de hormigdn en masa HM-20/P/40/I
de 10 cm. de espesor, enfoscada y brufiida por el interior con
mortero de cemento M-15 redondeando angulos, con codo de
PVC de 45°%, para evitar el golpe de bajada en la solera, con
tapa y marco de hormigén armado prefabricada, terminada y
con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacion, ni el
relleno perimetral posterior, s/ CTE-HS-5. Inlcuida excavacion

Total partida 02.02 ..........ccooiiiiiiiei e 2,00 .... 92,63 ........ 185,26

02.03 Ud. ARQUETA PREFABRICADA DECANTADORA PVC
Suministro y montaje de arqueta decantadora enterrada,
prefabricada de hormigon en masa con refuerzo de zuncho
perimetral en la parte superior de 100x100x125 cm., medidas
interiores, completa: con tapa, marco de hormigény y
formacion de agujeros para conexiones de tubos. Colocada
sobre solera de hormigdén en masa HM-20/P/40/1 de 20 cm. de
espesor y p.p. de medios auxiliares, con tapa prefabricada de
PVC y cierre hermético al paso de los olores mefiticos. Inlcuida
la excavacion y el relleno perimetral posterior, s/ CTE-HS-5.

Total partida 02.03 ........cccoiiiiii e 1,00 .. 425,15 ...... 425,15

02.04 Ud SUM.SIF.PVC C/REJ.PVC 200x200 SV 75-90
Sumidero sifénico de PVC con rejilla de PVC de 200x200 mm. y
con salida vertical de 75-90 mm.; para recogida de aguas
pluviales o de locales humedos, instalado y conexionado a la
red general de desagle, incluso con p.p. de pequefio material
de agarre y medios auxiliares, y sin incluir arqueta de apoyo, s/
CTE-HS-5.

TALLER 1 1,00
Total partida 02.04 ... 1,00 ... 34,28 ........ 34,28

02.05 Ud SUM.SIF.PVC C/REJ.PVC 250x250 SV 90-110
Sumidero sifonico de PVC con rejilla de PVC de 250x250 mm. y
con salida vertical de 90-110 mm.; para recogida de aguas
pluviales o de locales hiumedos, instalado y conexionado a la
red general de desague, incluso con p.p. de pequefio material
de agarre y medios auxiliares, y sin incluir arqueta de apoyo, s/
CTE-HS-5.

PATIO 2 2 2,00
Total partida 02.05 ... 2,00 .... 43,85 .......... 87,70

AMPLIACION MUSEO DINOSAURIOS SALAS RED DE SANEAMIENTO



MEDICIONES Y PRESUPUESTO

4]
O::l:len Descripcion de las unidades de obra |Uds. Longitud Latitud | Altura | Subtotal Medicion | Precio Importe

02.06 m. TUBO PVC LISO MULTICAPA ENCOL. 110mm

Colector de saneamiento enterrado de PVC liso multicapa con
un didametro 110 mm. encolado. Colocado en zanja, sobre una
cama de arena de rio de 10 cm. debidamente compactada y
nivelada, relleno lateralmente y superiormente hasta 10 cm. por
encima de la generatriz con la misma arena; compactando ésta
hasta los rifiones. Con p.p. de medios auxiliares y sin incluir la
excavacion ni el tapado posterior de las zanjas, s/ CTE-HS-5.

1 7,00 7,00
1 3,24 3,24
Total partida 02.06 ........eeieiiieiieee e 10,24 .... 1490 ........ 152,58

02.07 m. TUBO PVC LISO MULTICAPA ENCOL. 125mm

Colector de saneamiento enterrado de PVC liso multicapa con
un diametro 125 mm. encolado. Colocado en zanja, sobre una
cama de arena de rio de 10 cm. debidamente compactada y
nivelada, relleno lateralmente y superiormente hasta 10 cm. por
encima de la generatriz con la misma arena; compactando ésta
hasta los rifiones. Con p.p. de medios auxiliares y sin incluir la
excavacion ni el tapado posterior de las zanjas, s/ CTE-HS-5.

1 16,15 16,15
1 18,99 18,99
1 1,30 1,30
1 2,60 2,60
Total partida 02.07 ......ooiiiiiieeeeee e 39,04 ... 18,59 ....... 725,75
02.08 m. TUBO PVC COMP. J.ELAS.SN2 C.TEJA 200mm
Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared compacta
de color teja y rigidez 2 kN/m2; con un diametro 200 mm. y de
unién por junta elastica. Colocado en zanja, sobre una cama de
arena de rio de 10 cm. debidamente compactada y nivelada,
relleno lateralmente y superiormente hasta 10 cm. por encima
de la generatriz con la misma arena; compactando ésta hasta
los rifones.Con p.p. de medios auxiliares e incluida la
excavacion y el tapado posterior de las zanjas, s/ CTE-HS-5.
1 7,70 7,70
1 5,00 5,00
1 2,82 2,82
1 11,40 11,40
Total partida 02.08 ........cooeiiiiieeee e 26,92 ... 25,23 ........ 679,19
Total capitulo 02 ..o 2.852,23

AMPLIACION MUSEO DINOSAURIOS SALAS RED DE SANEAMIENTO
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O::l:len Descripcion de las unidades de obra |Uds. Longitud Latitud | Altura | Subtotal Medicion | Precio Importe
03 CIMENTACION Y ESTRUCTURA
03.01 m2 ENCACHADO DRENANTE S/TERRENO
Encachado drenante sobre terrenos, para la recogida de aguas
procedentes de lluvia, para evitar encharcamientos, compuesto
por capa de grava filtrante de 20 cm. de espesor extendida por
medios mecanicos sobre el terreno, incluso compactaciéon y
apisonado por medios mecanicos, y con p.p. de medios
auxiliares.
TEJAVANA 1 1,78 1,78
1 31,01 31,01
1 7,51 7,51
TALLER 1 64,84 64,84
1 94,21 94,21
PATIO 2 1 158,46 158,46
Total partida 03.01 ..o 357,81 ... 6,59 ..... 2.357,97
03.02 m2 SOLER.HA-25, 10cm.ARMA.#15x15x5
Solera de hormigén de 10 cm. de espesor, realizada con
hormigén HA-25 N/mm2, Tméax.20 mm., elaborado en obra,
i/vertido, colocacion y armado con mallazo 15x15x5, p.p. de
juntas, aserrado de las mismas y fratasado. Segin NTE-RSS y
EHE.
TALLER 1 224,16 224,16
TEJAVANA 1 74,25 74,25
PATIO 2 1 158,46 158,46
Total partida 03.02 .......ooeieiiiieiee e 456,87 ...... 3,88 ... 1.772,66
03.03 m3 HORM.LIMPIEZA HL-150/B/20
Capa de hormigon de limpieza HL-150/B/20, fabricado en
central y vertido desde camién.
PORTICO 1 1 20,01 1,90 38,02
PORTICO 2 1 0,92 0,10 0,09
PORTICO 3 1 21,44 1,90 40,74
PORTICO 4 1 21,47 1,90 40,79
PORTICO 5 1 0,98 0,10 0,10
1 0,64 1,90 1,22
PORTICO 6 1 14,87 1,90 28,25
PORTICO 7 1 2,54 0,10 0,25
1 1,59 0,10 0,16
PORTICO 8 1 1,45 0,10 0,15
1 1,35 0,10 0,14
1 0,64 1,90 1,22
PORTICO 9 1 1,95 0,10 0,20
PORTICO 10 1 1,76 0,10 0,18
1 0,64 1,90 1,22
PORTICO 11 1 0,58 1,90 1,10
1 0,96 1,90 1,82
1 0,98 0,10 0,10
1 1,46 0,10 0,15
PORTICO 12 1 1,19 0,10 0,12
TEJAVANA 1 1,78 0,10 0,18
1 31,01 0,10 3,10
1 7,51 0,10 0,75
TALLER 1 64,84 0,10 6,48
1 94,21 0,10 9,42
PATIO 2 1 158,46 0,10 15,85
Total partida 03.03 ......ooiiiiiie e 191,80 .... 66,50 ... 12.754,70
03.04 m3 Zapata corrida de cimentacion HA-25/B/20/lla
Zapata corrida de cimentacion, de hormigon armado, realizada
con hormigon HA-25/B/20/lla fabricado en central y vertido con
cubilote, y acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 58,3 kg/m3.
PORTICO 1 1 20,01 0,40 8,00
PORTICO 2 1 0,92 0,40 0,37

AMPLIACION MUSEO DINOSAURIOS SALAS
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O::l:len Descripcion de las unidades de obra |Uds. Longitud Latitud | Altura | Subtotal Medicion | Precio Importe
SUMA Y SIQUE: ettt 8,37

PORTICO 3 1 21,44 0,40 8,58

PORTICO 4 1 21,47 0,40 8,59

PORTICO 5 1 0,98 0,40 0,39
1 0,64 0,40 0,26

PORTICO 6 1 14,87 0,40 5,95

PORTICO 7 1 2,54 0,40 1,02
1 1,59 0,40 0,64

PORTICO 8 1 1,45 0,40 0,58
1 1,35 0,40 0,54
1 0,64 0,40 0,26

PORTICO 9 1 1,95 0,40 0,78

PORTICO 10 1 1,76 0,40 0,70
1 0,64 0,40 0,26

PORTICO 11 1 0,58 0,40 0,23
1 0,96 0,40 0,38
1 0,98 0,40 0,39
1 1,46 0,40 0,58

PORTICO 12 1 1,19 0,40 0,48

Total partida 03.04 .....coeeeeeeee e 38,98 .. 135,86 ..... 5.295,82
03.05 kg Acero S275JR en estructura metalica, con piezas simples de

perfiles laminados en caliente de la serie IPE, con uniones

soldadas en obra.

Acero S275JR en estructura metalica, con piezas simples de

perfiles laminados en caliente de la serie IPE, con uniones

soldadas en obra.

Estructura 1 - Pieza (N1 1 192,56 192,56

(P1)/N21)

Estructura 1 - Pieza (N8 1 34,60 34,60

(P8)/N21)

Estructura 1 - Pieza (N2 1 190,04 190,04

(P2)/N22)

Estructura 1 - Pieza (N9 1 34,53 34,53

(P9)/N22)

Estructura 1 - Pieza (N15 1 155,56 155,56

(P15)/N9 (P9))

Estructura 1 - Pieza (N14 1 155,85 155,85

(P14)/N8 (P8))

Estructura 1 - Pieza (N3 1 190,04 190,04

(P3)/N23)

Estructura 1 - Pieza (N10 1 34,53 34,53

(P10)/N23)

Estructura 1 - Pieza (N16 1 155,56 155,56

(P16)/N10 (P10))

Estructura 1 - Pieza (N4 1 190,04 190,04

(P4)/N24)

Estructura 1 - Pieza (N11 1 34,53 34,53

(P11)/N24)

Estructura 1 - Pieza (N17 1 155,56 155,56

(P17)/N11 (P11))

Estructura 1 - Pieza (N5 (P5)/N6 1 134,63 134,63

(P6))

Estructura 1 - Pieza (N6 1 31,63 31,63

(P6)/N25)

Estructura 1 - Pieza (N12 1 30,21 30,21

(P12)/N25)

Estructura 1 - Pieza (N18 1 132,51 132,51

(P18)/N12 (P12))

Estructura 1 - Pieza (N7 1 17,49 17,49

(P7)/N26)

Estructura 1 - Pieza (N13 1 60,41 60,41

(P13)/N26)

Estructura 1 - Pieza (N19 1 77,91 77,91

(P19)/N13 (P13))

Estructura 1 - Pieza (N32 1 106,41 106,41

(P21)/N16 (P16))

AMPLIACION MUSEO DINOSAURIOS SALAS
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SUMA Y SIQUE: i 2.114,60

Estructura 1 - Pieza (N32 1 104,71 104,71
(P21)/N20 (P26))
Estructura 1 - Pieza (N31 1 106,41 106,41
(P22)/N17 (P17))
Estructura 1 - Pieza (N30 1 106,41 106,41
(P23)/N18 (P18))
Estructura 1 - Pieza (N29 1 106,41 106,41
(P24)/N19 (P19))
Estructura 1 - Pieza (N28 1 9745 97,45
(P25)/N27 (P20))
CORREAS

1 19,80 10,40 205,92

1 19,50 10,40 202,80

1 19,20 10,40 199,68

1 18,95 10,40 197,08

4 21,20 10,40 881,92

2 21,25 10,40 442,00

3 14,75 10,40 460,20

1 2,20 10,40 22,88

1 1,54 10,40 16,02

1 1,49 10,40 15,50

1 0,77 10,40 8,01

1 1,02 10,40 10,61

Total partida 03.05 ....ccooviieiiereeeee e 5.298,61 ...... 1,77 ... 9.378,54

03.06 Ud Placa de anclaje de acero S275JR en perfil plano, de 200x200
mm y espesor 7 mm, con 4 pernos de acero corrugado UNE-EN
10080 B 500 S de 8 mm de diametro y 31,2699 cm de longitud
total, soldados.
Placa de anclaje de acero S275JR en perfil plano, de 200x200
mm y espesor 7 mm, con 4 pernos de acero corrugado UNE-EN
10080 B 500 S de 7 mm de diametro y 31,2699 cm de longitud
total, soldados.

Ancho X: 200 mm, Ancho Y: 200 26 26,00
mm y Espesor: 7 mm

Total partida 03.06 .........cccoooiiiiiiiii e 26,00 .... 29,33 ....... 762,58

03.07 kg Acero S275JR en pilares, con piezas simples de perfiles
laminados en caliente de la serie HEB, con uniones soldadas
en obra.

Acero S275JR en pilares, con piezas simples de perfiles
laminados en caliente de la serie HEB, con uniones soldadas
en obra.

P1, P2, P3, P4, P5, P14, P15, 1 995,64 995,64
P16, P17, P18, P19y P26
(Cimentacion)

P6 (Cimentacién) 1 107,07 107,07
P7 (Cimentacién) 1 110,00 110,00
P8, P9, P10, P11y P12 1 537,07 537,07
(Cimentacion)

P13 (Cimentacion) 1 98,79 98,79
P20 (Cimentacion) 1 96,65 96,65
P21, P22, P23, P24 y P25 1 356,45 356,45
(Cimentacion)

Total partida 03.07 ...eoeeeeeeeeeee e 2.301,67 ...... 1,77 ... 4.073,96

03.08 Ud SERIE 2 PROBETAS, HORMIGON
Ensayo para el control estadistico, s/EHE, en la recepcién de
hormigén fresco con la toma de muestras, fabricacion y
conservacion en camara humeda, refrendado y rotura a
compresion simple a 28 dias de 2 probetas cilindricas de 15x30
cm. y la consistencia, s/{UNE 83300/1/3/4/13.

CIMENTACION 1 1,00
Total partida 03.08 ..o 1,00 .. 187,00 ........ 187,00

AMPLIACION MUSEO DINOSAURIOS SALAS CIMENTACION Y ESTRUCTURA
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Uds. Longitud Latitud | Altura

Subtotal  Medicién | Precio Importe

04

04.01

04.02

04.03

m2

m2

m2

CERRAMIENTO Y CUBIERTA

FAB.1/2P. LHD 8cm.+TAB.LHD 8cm. MORT.M-5

Cerramiento formado por fabrica de ladrillo ceramico hueco
doble 24x11,5x8 cm., de 1/2 pie de espesor, enfoscado
interiormente, con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y
arena de rio tipo M-5, preparado en central y suministrado a pie
de obra, camara de aire de 8 cm. y tabicon de ladrillo ceramico
hueco doble 24x11,5x8 cm., recibido con mortero de cemento
CEM 11/B-P 32,5 N y arena de rio tipo M-5, i/ replanteo,
nivelacién, aplomado, p.p. de enjarjes, mermas y roturas,
humedecido de las piezas, rejuntado, limpieza y medios
auxiliares. Segun RC-03, UNE-EN-998-1:2004, NTE-FFL, PTL y
CTE-SE-F. Medido deduciendo huecos superiores a 1 m2.

CERRAMIENTOS EXTERIORES
1 21,47
TEXTERO IZQUIERDA 1 40,62
1 20,07

3,43

A DEDUCIR
2,88
1,50
4,15
0,93
3,50
Total partida 04.01

FAB.LADR.1/2P.HUECO DOBLE 7cm. MORT.M-7,5

Fabrica de ladrillo ceramico hueco doble 24x11,5x7 cm., de 1/2
pie de espesor, recibido con mortero de cemento CEM I1/B-P
32,5 N y arena de rio, tipo M-7,5, preparado en central y
suministrado a pie de obra, para revestir, i/replanteo, nivelacién
y aplomado, rejuntado, limpieza y medios auxiliares. Segun
UNE-EN-998-1:2004, RC-03, NTE-PTL, RL-88 y CTE-SE-F,
medido deduciendo huecos

TABIQUE SEPARADOR 1 12,76
TALLER- CON ALMACEN

a deducir huecos -1 2,20
Total partida 04.02

TABICON LHD 24x11,5x8cm.INT.MORT.M-7,5

Tabique de ladrillo ceramico hueco doble 24x11,5x8 cm., en
distribuciones y camaras, recibido con mortero de cemento
CEM 1I/B-P 32,5 N y arena de rio de dosificacién, tipo M-7,5, i/
replanteo, aplomado y recibido de cercos, roturas, humedecido
de las piezas y limpieza. Parte proporcional de andamiajes y
medios auxiliares. Segun UNE-EN-998-1:2004, RC-03,
NTE-PTL, RL-88 y CTE-SE-F, medido deduciendo huecos

TABIQUERIA 1 15,36
1 2,50 2,80
1 2,43 2,80
a deducir -3 2,10
PARED MEDIANERIA CON 1

JUZGADOS

FORRADO CHIMENEAS 2 2,00
Total partida 04.03

142,82 .... 91,91 ... 13.126,59

67,78 ... 29,24 ... 1.981,89

15,36

77,72 .... 29,66 ... 2.305,18

AMPLIACION MUSEO DINOSAURIOS SALAS
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04.04

04.05

04.06

04.07

04.08

m2

m2

kg

m2

m2

FAB.LADR.PERFORADO 7cm. 1P. INT.MORT.M-5

Fabrica de ladrillo perforado tosco de 24x11,5x7 cm., de 1 pie
de espesor en interior, recibido con mortero de cemento CEM
[1/B-P 32,5 N y arena de rio tipo M-5, preparado en central y
suministrado a pie de obra, para revestir, i/replanteo, nivelacién
y aplomado, p.p. de enjarjes, mermas, roturas, humedecido de
las piezas, rejuntado, cargaderos, mochetas, plaquetas,
esquinas, limpieza y medios auxiliares. Segun
UNE-EN-998-1:2004, RC-03, NTE-FFL, CTE-SE-F y RL-88,
medida deduciendo huecos superiores a 1 m2.

PETOS LONGITUDINALES 1 21,47 1,00
1 20,07 1,00

Total partida 04.04 ...

FAB.LADR.CARAVISTA A UN ASTA 24x12x5cm. MORT.M-5
Fabrica de ladrillo perforado cara vista a un asta de espesor
centrado con murete existente de 24x12x5cm. recibido con
mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio tipo M-5,
preparado en central y suministrado a pie de obra, i/replanteo,
nivelacién y aplomado, p.p. de enjarjes, mermas y roturas,
humedecido de las piezas, rejuntado, limpieza y medios
auxiliares. Segun UNE-EN-998-1:2004, RC-03, NTE-FFL y
CTE-SE-F. Medida deduciendo huecos superiores a 1 m2.

RECRECIDO MURETE 1 25,23 1,00
VALLADO LATERIAL PATIO 1
1 2,50 0,40
1 2,34 0,40

Total partida 04.05 ...

ACERO S275 DINTEL PERFIL LAM.
Acero laminado S275 de un solo perfil IPN, IPE, UPN, T o HEB

en dinteles de huecos, i/sujecion, pintura de minio de plomo,
colocado. Segun NTE y CTE-DB-SE-A.

Vi1 4 3,28
A 2 1,90
V3 1 4,55
P1 1
P2 1

Total partida 04.06 ........oeiiiieeiiie e 26,70

CUB.POLIESTER REF.G.ONDA TRASLUCIDA

Cubierta con placas de poliéster reforzado con fibra de vidrio
traslucida, perfil granonda tipo, sobre correas metalicas (sin
incluir), incluso parte proporcional de solapes, caballetes, limas,
remates, encuentros, accesorios de fijacion, juntas de
estanqueidad, medios auxiliares, totalmente instalada, segun
NTE-QTS-5y QTF-18 y 19. Medida en verdadera magnitud.

CUBIERTA TEJAVANA 1 74,25 1,02

Total partida 04.07 ....oooieiee e

CUB.PANEL CHAPA PRE-80 I/REMATES

Cubierta formada por panel de chapa de acero en perfil
comercial, con 2 laminas prelacadas de 0,6 mm. con nucleo de
espuma de poliuretano de 40 kg./m3. con un espesor total de
80 mm. sobre correas metalicas, i/p.p. de solapes, tapajuntas,
accesorios de fijacion, limahoyas, cumbrera, remates laterales,
encuentros de chapa prelacada de 0,6 mm. y 500 mm. de
desarrollo medio, instalado, i/medios auxiliares y elementos de
seguridad, s/NTE-QTG-8,9,10 y 11. Medida en verdadera
magnitud.

CUBIERTA TALLLER 1 211,03

Total partida 04.08 ......ooeeiiiiiieeeee e e

25,23

1,00

41,54

27,17

75,74

211,03

... 34,40 ..... 1.428,98

... 85,23 ... 2.315,70

... 28,37 ... 2.148,74

... 43,64 ... 9.209,35

AMPLIACION MUSEO DINOSAURIOS SALAS
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04.09 m2 TEJA CERAMI. MIXTA ROJA

Cubricion de teja ceramica mixta roja de 40,6x28,2 cm.,
colocadas en hiladas paralelas al alero, con solape frontal y
encaje lateral, clavada sobre listones de madera fijados en el
sentido normal al de la maxima pendiente mediante tirafondos
cada 50 cm.,con solapes y recibidas con mortero de cemento
CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio tipo M-2,5, i/p.p. de piezas
especiales, cumbreras, limas, tejas de ventilacion y remates,
medios auxiliares y elementos de seguridad, s/NTE-QTT-12.
Medida en verdadera magnitud.

CUBIERTA TALLLER 1 211,03 211,03
Total partida 04.09 ..o 211,03 ... 29,19 ... 6.159,97

04.10 Ud AYUDAS ALBAN. LOCAL INSTALACIONES

Ayuda de albafileria a instalaciones de electricidad, fontaneria
y calefaccién, gas y telecomunicaciones por este local o0 en
bloque, (considerando una repercusion media por vivienda de 3
dormitorios y 2 bafos), incluyendo mano de obra en carga y
descarga, materiales, apertura y tapado de rozas y recibidos,
i/p.p. de material auxiliar, limpieza y medios auxiliares. (10%
sobre suma de los presupuestos de las instalaciones). Se
inlcuyen el forrado de las bajantes de pluviales.Medido por
unidad local.

Total partida 04.10 ..o 1,00 .. 649,92 ....... 649,92

04.11 m. ALBARDILLA CHAPA ALUMINIO LACADO
Albardilla de chapa de aluminio lacado de 13 micras, 1 mm. de
espesor y 60 cm. de desarrollo, con goterén, recibida con
mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio M-5 y
adhesivo de resina Epoxi, i/sellado de juntas con silicona y
limpieza, medido en su longitud.

PETOS LONGITUDINALES 1 2147 21,47
1 20,07 20,07

Total partida 04.11 ..o, 41,54 .... 30,35 ..... 1.260,74

04.12 Ud CAPERUZA MET. CHIMENEA 60x60

Caperuza metalica para remate de chimenea de medidas
exteriores 60x60 cm. elaborada en taller, formada por seis
recercados con tubo hueco de acero laminado en frio de
50x20x1,5 mm., patillas de sujecién y recibido de tubo de
30x30x1,5 mm. en esquinas, con chapa metdlica negra de 1,5
mm. de espesor soldada a parte superior i/pintura tipo ferro
recibido de albanileria y montaje en obra.

Total partida 04.12 ..o 2,00 .. 130,53 ........ 261,06

04.13 m. LIMAHOYA Zn-QUARTZ JTA.ALZADA 400x0,60mm
Limahoya de 0,40 m. de canal (til, para cubierta de bandejas
de zinc, ejecutada por el sistema de junta alzada, constituida
por bandejas de chapa de quartz-zinc al titanio (gris oscuro),
densidad de 7,18 kg/dm3 y dilatacion térmica no mayor de
0,022 mm/meC y 0,016 mm/meC y 0,60 mm. de espesor,
fijadas en las dos direcciones mediante junta transversal con
banda de solapo y engatillado con patillas de anclaje separadas
30 cm., comprendiendo preparacion de bordes de chapas,
asentado sobre capa de imprimacion, fijacion de las patillas
sobre el soporte con clavos de cobre, engatillado, ejecucion de
los pies de vertiente con acabado abatido y limpieza.

PETOS DEL EDIFICIO 1 21,47 21,47
1 20,07 20,07
Total partida 04.13 ... 41,54 .... 46,65 ..... 1.937,84

AMPLIACION MUSEO DINOSAURIOS SALAS CERRAMIENTO Y CUBIERTA
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04.14 m. BABERO ZINC 40 cm.
Babero con plancha de zinc de 40 cm. desarrollo en encuentros
de faldones de tejas con paramentos verticales, incluso
apertura de rozas, corte preparacioén y recibido del zinc y parte
proporcional de solapes, segun NTE/QTT-21. Medido en
verdadera magnitud.
PERIMETRO ENCUENTRO 1 21,55 21,55
TEJAVANA CON EDIFICIO
PLAZA
ENCUENTRO PETO TALLER Y 1 11,51 11,51
TEJAVANA
Total partida 04.14 ......ooiiiieeeee e 33,06 .... 15,96 ........ 527,64
04.15 m. BAJANTE ALUMINIO LACADO D80 mm.
Bajante de aluminio lacado, de 80 mm. de diametro, con
sistema de unién por remaches y sellado con silicona en los
empalmes, instalada con p.p. de conexiones, codo desde
mpunto de recogida a pared, abrazaderas, etc.
bajante vista Tejavana 1 3,35 3,35
Total partida 04.15 ... 3,35 .... 15,18 .......... 50,85
04.16 m. BAJANTE PVC PLUVIALES 90 mm.
Bajante de PVC de pluviales, UNE-EN-1453, de 90 mm. de
diametro, con sistema de unién por junta elastica, colocada con
abrazaderas metalicas, instalada, incluso con p.p. de piezas
especiales de PVC, funcionando. Segun CTE-HS-5.
BAJANTES TALLER OCULTAS 2 3,10 6,20
2 3,05 6,10
Total partida 04.16 ......cooiiiiieeie e 12,30 .... 10,35 ........ 127,31
0417 m. VIERTEAG. H.POLIMERO C/GOTERON a=24cm
Vierteaguas de hormigén polimero con goterén y un espesor de
la pieza de 30 mm. cuyo ancho a cubrir es de 24 cm. recibido
con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio
M-10, i/rejuntado con lechada de cemento blanco BL-V 22,5y
limpieza, medido en su longitud.
Vi1 4 2,88 11,52
V2 2 1,50 3,00
V3 1 4,15 4,15
vallado patio 1 1 25,23 25,23
1 2,50 2,50
1 2,34 2,34
Total partida 04.17 ..o 48,74 .... 26,08 ..... 1.271,14
Total capitulo 04 ... e 44.817,10

AMPLIACION MUSEO DINOSAURIOS SALAS
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05 AISLAMIENTOS E IMPERMEABILIZACION

05.01 m2 PROY.POLIURT S/SUELOS 35/30
Aislamiento térmico mediante espuma rigida de poliuretano
formada por una mezcla de Isocianato y Poliol con una
densidad nominal de 35 kg/m3. espesor nominal de 30 mm.,
fabricada in situ proyectada sobre forjados de suelos,
s/UNE-92120-2., i/maquinaria auxiliar y medios auxiliares,
medido s/UNE 92310.

TALLER 1 40,38 40,38
DISTRIBUIDOR 1 2,80 2,80
ASEO 1 4,02 4,02
ALMACEN 1 2,91 2,91
Total partida 05.01 ..o 50,11 ... 8,56 ........ 428,94

05.02 m2 AISL.TERM. E.P.X.-IV 40+40 mm
Aislamiento con planchas de poliestireno extruido a base de
doble plancha solapada de 40+40 mm. de espesor y 35 kg/m3.
de densidad, autoextinguible M1, tipo IV-AE de 20 kg/m3 en
camaras de aire, i/p.p. de elementos de fijacion, corte y
colocaciéon, deduciendo huecos.

CERRAMIENTOS EXTERIORES 1 142,82 142,82
PARED MEDIANERIA CON 1 42,04 42,04
JUZGADOS
1 2,40 3,23 7,75
Total partida 05.02 .........ccoiviiiiii 192,61 ... 10,22 ..... 1.968,47

05.03 m2 IMPERM. SOLERA L.ASF.+GEOTEXT.

Impermeabilizacion de solera constituida por: ldmina asféaltica
de oxiasfalto, Plasfal FP 4 kg, (tipo LO-40-FP), en posicién
flotante respecto al soporte salvo en perimetros y puntos
singulares; capa protectora geotextil de 135 g/m2 Terram 1000.
Lista para verter capa de hormigon.

TALLER 1 224,16 224,16
Total partida 05.03 ........cccciiiiiiic 224,16 ... 16,02 ..... 3.591,04

Total capitulo 05 ......ccceiiiiirir i 5.988,45

AMPLIACION MUSEO DINOSAURIOS SALAS AISLAMIENTOS E IMPERMEABILIZACION



MEDICIONES Y PRESUPUESTO

N2

Orden Descripcion de las unidades de obra |Uds. Longitud Latitud | Altura | Subtotal Medicion | Precio Importe

06 REVESTIMIENTOS, SOLADOS Y PAVIMENTOS

06.01 m2 ENFOSC. MAESTR.-FRATAS. M-15 VER.
Enfoscado maestreado y fratasado con mortero de cemento
CEM 11/B-P 32,5 N y arena de rio M-15, en paramentos
verticales de 20 mm. de espesor, i/regleado, sacado de aristas
y rincones con maestras cada 3 m. y andamiaje, s/INTE-RPE-7,
medido deduciendo huecos.

PAREDES PARA ALICATAR

TALLER 1 2848 2,80 79,74
ASEO 1 8,14 2,80 22,79
ALMACEN 1 7,06 2,80 19,77
A DEDUCIR
A -1 1,50 1,10 -1,65
V3 -1 4,15 1,60 -6,64
P. INTERIORES -3 093 2,08 -5,66
-1 2,20 2,03 -4,47
Total partida 06.01 .......oooiiii e 103,88 ... 15,26 ..... 1.585,21

06.02 m2 GUARNECIDO MAESTREADO Y ENLUCIDO
Guarnecido maestreado con yeso negro y enlucido con yeso
blanco en paramentos verticales y horizontales de 15 mm. de
espesor, con maestras cada 1,50 m., incluso formacién de
rincones, guarniciones de huecos, remates con pavimento, p.p.
de guardavivos de plastico y metal y colocacion de andamios,
s/NTE-RPG, medido deduciendo huecos superiores a 2 m2.

DISTRIBUIDOR 1 7,06 2,80 19,77
Total partida 06.02 ..........cccociiiiiiiiii 19,77 ... 10,74 ....... 212,33

06.03 m2 ENF.MAES.-FRA.CEM.BLAN. M-10 VER.
Enfoscado maestreado y fratasado con mortero de cemento
blanco BL-1I/A-L 42,5 Ry arena de rio M-10, en paramentos
verticales de 20 mm. de espesor, i/regleado, sacado de aristas
y rincones con maestras cada 3 m. y andamiaje, s/INTE-RPE-7,
medido deduciendo huecos.

PAREDES INTERIORES
TALLER

ALMACEN MUSEO 1 8,15 2,80 22,82
1 19,47 3,20 62,30
1 37,00 37,00
1 1,37 4,02 5,51
1 2,45 3,90 9,56
1 429 3,70 15,87
1 16,00 16,00
1 12,76 4,24 54,10

A DEDUCIR

Vi1 -4 2,88 1,10 -12,67

A -1 1,50 1,10 -1,65

P2 -1 3,50 3,20 -11,20

P. INTERIORES -1 220 2,08 -4,47
-1 2,20 2,038 -4,47

Total partida 06.03 .........ccooiiiiiiii e 188,70 .... 17,99 ... 3.394,71

06.04 m2 RECRECIDO 7 cm. MORTERO M-5

Recrecido del soporte de pavimentos con mortero de cemento
CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio (M-5) de 7 cm. de espesor,
maestreado, medido en superficie realmente ejecutada.

ALMACEN 1 147,96 147,96
TALLER 1 40,38 40,38
DISTRIBUIDOR 1 2,80 2,80
ASEO 1 4,02 4,02
ALMACEN 1 2,91 2,91
Total partida 06.04 ..o 198,07 ... 14,76 ..... 2.923,51

AMPLIACION MUSEO DINOSAURIOS SALAS REVESTIMIENTOS, SOLADOS Y PAVIMENTOS



MEDICIONES Y PRESUPUESTO
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06.05

06.06

06.07

06.08

m2

m2

m2

m2

SOLADO FERROGRES 30x30cm. ANTIDESL.

Solado de baldosa de Ferrogres bicapa antideslizante clase 2
de Rd (s/n UNE-ENV 12633:2003), de 30x30 cm. con ferrojunta
antracita de 1 cm. (Alla-Al, s/lUNE-EN-14411) recibido con
mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio (M-5),
rejuntado con material cementoso color CG2 para junta de 10
mm segun EN-13888 Ibersec junta color y limpieza,
s/NTE-RSR-2, medido en superficie realmente ejecutada.
Incluido parte proporcional de rodapie

ZONA INTERIOR 1 198,07
Total partida 06.05

ALIC. GRES ESMAL. COLOR 25X25 REC. ADH. C/JTA
Alicatado con plaqueta de gres esmaltado color 25x25 cm. (Blb,
Blla s/UNE-EN-14411), colocaci6n a linea, recibido con
adhesivo cementoso C1T segun EN-12004 ibersec tile, sin
incluir enfoscado de mortero, p.p. de cortes, ingletes, piezas
especiales, rejuntado con material cementoso color CG2 para
junta de 10 mm segun EN-13888 Ibersec junta color y limpieza,
S/NTE-RPA-3, medido deduciendo huecos superiores a 1 m2.

PAREDES PARA ALICATAR

TALLER 1

ASEO ) 1

ALMACEN PEQUENO 1

A DEDUCIR

V2 4 1,50

V3 4 415
4 2,20

28,48
8,14
7,06

2,80
2,80
2,80

1,10
1,60
2,03
Total partida 06.06

F.TECHO YESO LAM. REGIS. 120x60 PV

Falso techo registrable de placas de yeso laminado de
120x60cm. y 10 mm. de espesor, suspendido de perfileria vista,
i/p.p. de elementos de remate, accesorios de fijacién y montaje
y desmontaje de andamios, terminado y listo para pintar,
s/NTE-RTP-17, medido deduciendo huecos superiores a 2 m2.

TALLER 1 40,38
DISTRIBUIDOR 1 2,80
ASEO _ 1
ALMACEN PEQUENO 1
Total partida 06.07

REV.MORT.MONO.COTEGRAN RPM

Revestimiento de fachadas con mortero monocapa
semi-aligerado e hidrofugado, Cotegran RPM maquina, con
D.I.T. del .LE.T. n2 396 e ISO 9001, de Texsa Morteros, con un
espesor de 10 a 15 mm. impermeable al agua de lluvia,
compuesto por cemento Portland, aditivos y cargas minerales.
Aplicado sobre fabrica de ladrillo, bloques de hormigén o
termoarcilla. Color a elegir, acabado raspado medio, aplicado
por proyeccion mecénica y regleado, directamente sobre el
soporte, con ejecucion de despiece segun planos, i/p.p. de
colocacién de malla mortero en los encuentros de soportes de
distinta naturaleza, i/p.p. de medios auxiliares, sINTE-RPR-6,
se descontaran huecos.

PETOS 2 37,38
FORRADO CHIMENEAS 2 2,00
CERRAMIENTOS EXTERIORES 1 142,82

Total partida 06.08

Total capitulo 06

50,11

198,07 .... 35,71

109,54 .... 28,85

... 37,25

..... 7.073,08

..... 3.160,23

1.866,60

..... 6.377,07

....................................................................................................... 26.592,74

AMPLIACION MUSEO DINOSAURIOS SALAS

REVESTIMIENTOS, SOLADOS Y PAVIMENTOS
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07

07.01

07.02

Ud

Ud

CARPINTERIA INTERIOR

P.P. LISA MACIZA HAYA VAPORIZ.

Puerta de paso ciega normalizada, lisa maciza (CLM) de haya
vaporizada barnizada, incluso precerco de haya vaporizada de
70x35 mm., galce o cerco visto de DM rechapado de haya
vaporizada de 70x30 mm., tapajuntas moldeados de DM
rechapados de haya vaporizada 70x10 mm. en ambas caras, y
herrajes de colgar y de cierre latonados, montada, incluso p.p.
de medios auxiliares.

Total partida 07.01 ...

P.P. LISA MACIZA 2/H HAYA VAPORIZ.

Puerta de paso pivotante doble de hojas normalizadas, lisa
maciza (CLM) de haya vaporizada barnizadas, incluso precerco
de pino macizo de 70x35 mm., galce o cerco visto macizo de
haya vaporizada de 70x30 mm., tapajuntas moldeados de DM
rechapados de haya vaporizada 70x10 mm. en ambas caras, y
herrajes de colgar y de cierre latonados, montada, incluso p.p.
de medios auxiliares. Llevaran ventana de ojo de buey cada
una de diametro 0,80m.

Total partida 07.02 .....coovieeiieeeee e

Total capitulo 07 .....ccoccecmrriierrnnr e

....................... 3,00 .. 298,37 ........ 895,11

AMPLIACION MUSEO DINOSAURIOS SALAS

CARPINTERIA INTERIOR
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NQ
Orden
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08

08.01

08.02

08.03

m2

m2

m2

CARPINTERIA EXTERIOR

VENT.AL. LC 3 HOJAS SIN PERSIANA

Carpinteria de aluminio lacado marron imitacion madera de 60
micras, en ventanas de dos hojas oscilobatienetes y otra fija, y
mayores de 2 m2. de superficie total, compuesta por cerco,
hojas y herrajes de colgar y de seguridad, instalada sobre
precerco de aluminio, sellado de juntas y limpieza, incluso con
p.p. de medios auxiliares. s/NTE-FCL-3. Incluido doble
acristalamiento , formado por dos vidrios float incoloros de 4 y
6 mm y camara de aire deshidratado de 12 mm con perfil
separador de aluminio y doble sellado perimetral, fijado sobre
carpinteria con acufiado mediante calzos de apoyo perimetrales
y laterales y sellado en frio con silicona neutra, incluso cortes
de vidrio y colocacion de junquillos, segun NTE-FVP-8. (Incluido
recibido de albanileria).

Vi1 4 2,88 1,10

Total partida 08.01 ...

VENT. AL. LC. 3 HOJAS CON PERSIANA

Carpinteria de aluminio lacado marron imitacion madera de 60
micras, en ventanas de dos hojas oscilobatienetes y otra fija, y
mayores de 2 m2. de superficie total, compuesta por cerco,
hojas y herrajes de colgar y de seguridad, instalada sobre
precerco de aluminio, sellado de juntas y limpieza, incluso con
p.p. de medios auxiliares. s/NTE-FCL-3. Incluido doble
acristalamiento , formado por dos vidrios float incoloros de 4 y
6 mm y camara de aire deshidratado de 12 mm con perfil
separador de aluminio y doble sellado perimetral, fijado sobre
carpinteria con acufiado mediante calzos de apoyo perimetrales
y laterales y sellado en frio con silicona neutra, incluso cortes
de vidrio y colocacion de junquillos, segun NTE-FVP-8. (Incluido
recibido de albaiiileria).Persiana enrrollable de lamas mini de
aluminio térmico lacadas en color imitacion madera, inyectadas
de espuma de poliuretano, y de 33 mm. de anchura, equipada
con todos sus accesorios (carril reductor eje, polea, cinta y
recogedor), montada, incluso con p.p. de medios
auxiliares.Cajon capialzado de PVC, sistema compacto,
realizado con paneles machihembrados de PVC, reforzados en
los bordes con perfiles de PVC, compuesto por costados,
fondillo, techo y tapa registrable, de 170/180 mm., montado,
incluso con p.p. de medios auxiliares.

V3 1 4,15 1,10

Total partida 08.02 .......ceeeeiiiiiiiee e

VENT.AL.LC. OSCILOBATIENTES 2H. + 1 FIJA

Carpinteria de aluminio lacado color marron imitacion madera
de 60 micras, en ventanas oscilobatientes de una hoja y otra
fija, de 1 m2 y mayoresde 2 m2 de superficie total, compuesta
por cerco, hojas y herrajes de colgar y de seguridad, instalada
sobre precerco de aluminio, sellado de juntas y limpieza,
incluso con p.p. de medios auxiliares. s/INTE-FCL-3-4. Incluido
doble acristalamiento , formado por dos vidrios float incoloros
de 4 y 6 mm y camara de aire deshidratado de 12 mm con
perfil separador de aluminio y doble sellado perimetral, fijado
sobre carpinteria con acufiado mediante calzos de apoyo
perimetrales y laterales y sellado en frio con silicona neutra,
incluso cortes de vidrio y colocacion de junquillos, segun
NTE-FVP-8. (Incluido recibido de albanileria).

A 2 1,50 1,10

Total partida 08.03 .....cocuieeiiiieieee e

..................... 12,67 .. 270,41 ..... 3.426,09

....................... 4,57 .. 567,99 ..... 2.595,71

....................... 3,30 .. 228,41 ........ 753,75

AMPLIACION MUSEO DINOSAURIOS SALAS

CARPINTERIA EXTERIOR



MEDICIONES Y PRESUPUESTO

NQ
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08.04

08.05

08.06

m2 P.DE CALLE .AL.LB.PRACTI. 1 HOJA

uUd

m.

Carpinteria de aluminio lacado marrén imitacion a madera de
60 micras, en puertas practicables de 1 hoja ciega menores de
2 m2. de superficie total, compuesta por cerco, y herrajes de
colgar y de seguridad, instalada sobre precerco de aluminio,
sellado de juntas y limpieza, incluso con p.p. de medios
auxiliares. s/INTE-FCL-16. Incluida cerradura de seguridad.
(Incluido recibido de albaiiileria).

P1 1
Total partida 08.04

PORTON TIPO GARAJE ALMACEN

Puerta con hoja fabricada en panel sandwich, guias verticales
de chapa o tubo y dintel de chapa, accionada mecanicamente
mediante muelle/es de torsion fijados al dintel que giran dos
tambores donde se bobina el cable que va fijado a la parte
inferior de la hoja. Esta hoja corre, mediante unas roldanas, por
unas guias metalicas hasta quedar en horizontal.
Opcionalmente se podran inclinar las guias de tal modo que se
adapten a la pendiente del techo dentro de lo posible. El
accionamiento manual de la puerta puede ser sustituido
mediante la colocacion de un equipo eléctrico.El perimetro de la
hoja queda cerrado mediante la colocacion de burletes de
goma, incluida puerta peatonal, recibido de albanileria. Motor
apertura no incluido. Medidas de 3,50 x 3,00m

P2 1
Total partida 08.05

M.S/T PLASTIF. 40/14-17 V. 2,50

Cercado de 2,50 m. de altura realizado con malla simple torsion
plastificada en verde, de trama 40/14-17, tipo Teminsa y
postes de tubo de acero galvanizado por inmersion de 48 mm.
de diametro, p.p. de postes de esquina, jabalcones y
tornapuntas, tensores, grupillas y accesorios, montada
i/replanteo y recibido de postes en pozos de hormigén
HM-20/P/20/1 central Inlcuida parte porporcional para
instalacion de doble puerta de 3,5 metros de paso.

CIERRE DE PARCELA A PATIO 1 31,89
2

Total partida 08.06

Total capitulo 08

..... 1.327,79

..... 2.383,71

..... 1.236,43

....................................................................................................... 11.723,48

AMPLIACION MUSEO DINOSAURIOS SALAS

CARPINTERIA EXTERIOR



MEDICIONES Y PRESUPUESTO

O::l:l(_:en Descripcion de las unidades de obra |Uds. Longitud Latitud | Altura | Subtotal Medicion | Precio Importe
09 INSTALACION DE ELECTRICIDAD E
ILUMINACION

09.01 Ud CUADRO PROTEC.ELECTRIFIC. BASICA

Cuadro proteccion electrificacion basica, formado por caja, de
doble aislamiento de empotrar, con caja de empotrar de puerta
blanca Legrand Ekinoxe de 1x12 elementos, perfil omega,
embarrado de proteccion, interruptor de control de potencia,
interruptor general magnetotérmico de corte omnipolar 40 A,
interruptor diferencial 2x40 A 30 mA y PIAS (I1+N) de 10, 16, 20
y 25 A. Instalado, incluyendo cableado y conexionado.

Total partida 09.01 .......ooii e 1,00 .. 377,94 ....... 377,94

09.02 m. LINEA GRAL. ALIMENTACION 3(1x35)mm2 Cu
Linea general de alimentacion (LGA) en canalizacion entubada
formada por conductor de Cu 3(1x35) mm2 con aislamiento
0,6/1 kV libre de halégenos. Instalacion incluyendo
conexionado.

Total partida 09.02 .........cccoiiiiiiiiiic 5,00 .... 33,61 ........ 168,05

09.03 Ud RED EQUIPOTENCIAL BANO
Red equipotencial en cuarto de bafo realizada con conductor
de 4 mm2, conectando a tierra todas las canalizaciones
metalicas existentes y todos los elementos conductores que
resulten accesibles segun R.E.B.T.

Total partida 09.03 .......cociiii e 1,00 .... 30,27 .......... 30,27

09.04 Ud CIRCUITO MONOF. POTENCIA 10 A.

Circuito alumbrado realizado con tubo PVC corrugado M
20/gp5, conductores de cobre rigido de 1,5 mm2, aislamiento
VV 750 V., en sistema monofésico (fase y neutro), incluido p./p.
de cajas de registro y regletas de conexién.

Total partida 09.04 ..o 2,00 .... 13,45 .......... 26,90

09.05 Ud CIRCUITO MONOF. POTENCIA 16 A.
Circuito usos varios realizado con tubo PVC corrugado M
25/gp5, conductores de cobre rigido de 2,5 mm2, aislamiento
VV 750 V., en sistema monofasico (fase neutro y tierra),
incluido p./p. de cajas de registro y regletas de conexion.

Total partida 09.05 ... 4,00 ...... 6,70 .......... 26,80

09.06 Ud CIRCUITO MONOF. POTENCIA 20 A.

Circuito lavadora realizado con tubo PVC corrugado M 25/gp5,
conductores de cobre rigido de 4 mm2, aislamiento VV 750 V.,
en sistema monofasico (fase neutro y tierra), incluido p./p. de
cajas de registro y regletas de conexion.

Total partida 09.06 ..o 1,00 ... 24,70 .......... 24,70

09.07 Ud CANALIZACION TELEFONO
Canalizacion prevista para linea telefénica realizada con tubo
rigido curvable PVC D= 23, M 32/gp7 y guia de alambre
galvanizado, incluyendo cajas de registro.

Total partida 09.07 .......cccooiiiiiiiii 1,00 ... 72,29 .......... 72,29

AMPLIACION MUSEO DINOSAURIOS SALAS INSTALACION DE ELECTRICIDAD E ILUMINACION
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09.08 Ud P.LUZ SENCILLO NIESSEN-ZENIT
Punto de luz sencillo realizado con tubo PVC corrugado de M
20/gp5 y conductor rigido de 1,5 mm2 de Cu., y aislamiento VV
750 V., incluyendo caja de registro, caja de mecanismo
universal con tornillos, interruptor unipolar Niessen serie Zenit,
instalado.

Total partida 09.08 ..o 38,00 .... 22,67 ........ 861,46

09.09 Ud P.LUZ CONM. NIESSEN-ZENIT
Punto conmutado sencillo realizado con tubo PVC corrugado de
M 20/gp5 y conductor rigido de 1,5 mm2 de Cu, y aislamiento
VV 750 V., incluyendo caja de registro, cajas de mecanismo
universal con tornillos, conmutadores Niessen serie Zenit,
instalado.

Total partida 09.09 ..., 15,00 .... 37,93 ........ 568,95

09.10 Ud P.LUZ EXT. NIESSEN-ZENIT
Punto de luz de alumbrado para exterior realizado con tubo
PVC corrugado de M 20/gp5 y conductor rigido de 1,5 mm2 de
Cu., y aislamiento VV 750 V., incluyendo caja de registro, caja
de mecanismo universal con tornillos, pulsador Niessen serie
Zenit, instalado.

Total partida 09.10 ..o 5,00 ... 27,22 ........ 136,10

09.11 Ud B.ENCH.NORMAL NIESSEN-ZENIT
Base de enchufe normal realizada con tubo PVC corrugado de
M 20/gp5 y conductor rigido de 1,5 mm2 de Cu., y aislamiento
VV 750 V., en sistema monofasico (fase y neutro), incluyendo
caja de registro, caja de mecanismo universal con tornillos,
base de enchufe normal 10 A. (llI) Niessen serie Zenit,
instalada.

Total partida 09.11 ... 28,00 ... 22,62 ........ 633,36

09.12 Ud TOMA TELEF. NIESSEN-ZENIT
Toma de teléfono realizada con tubo PVC corrugado de M
20/gp5 y guia de alambre galvanizado, para instalacion de linea
telefénica, incluyendo caja de registro, caja de mecanismo
universal con tornillos, toma de teléfono de 4 contactos Niessen
serie Zenit, instalada.

Total partida 09.12 ..o 1,00 ... 27,26 .......... 27,26

09.13 Ud TOMA TV-R/SAT NIESSEN-ZENIT

Toma para TV-R/SAT realizada con tubo PVC corrugado de M
20/gp5, incluida caja de registro, caja universal con tornillos,
toma TV-R/SAT Niessen Zenit, instalada.

Total partida 09.13 ... 1,00 .... 38,85 ......... 38,85

AMPLIACION MUSEO DINOSAURIOS SALAS INSTALACION DE ELECTRICIDAD E ILUMINACION



MEDICIONES Y PRESUPUESTO

N2
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09.14 Ud LUMINARIA ALUMINIO INT/EXT LED

Campana Lineal LED de 90W e IP65 Mean Well Regulable o
similar estanca, IP65 Mean Well Regulable, rendimiento de
130 Im/W, un angulo de apertura asimétrico de 60x90°¢,
multitensién 100-240V AC y regulador LED 1/-10V. Factor de
proteccién IP65. Colocadas suspendidas de la estructura de
cubierta.

Total partida 09.14 ..., 37,00 .. 104,80 ..... 3.877,60

09.15 Ud DOWNLIGHT LED 23W

Downlight LED Philips Slim Ledinaire 23W DNO065B o similar de
20 mm de diametro, tensién 220-240V AC, 30.000 horas de
vida util, coblanco neutro 4000k, 2000 Im, angulo de apertura
90°, proteccion IP20 y IK02. Eficiencia luminaria 87 Im/W.
Instalada, incluyendo accesorios y conexionado.

Total partida 09.15 ... 12,00 .... 30,09 ........ 361,08

09.16 Ud APLIQUE EXTERIOR PARED LED 40 W.

Luminaria exterior aplicacion mural, con carcasa de inyeccion

de aluminio, reflector de chapa de aluminio pulido y anodizado,

cubeta de policarbonato transparente estriado, junta especial

para estanqueidad, grado de proteccién IP44 clase I, con 1

lampara LED 30W., con equipo eléctrico. Instalada, incluyendo

accesorios y conexionado.

SALIDA PATIO 1 1,00

Total partida 09.16 ......cceiiiiiiie e 1,00 .... 90,73 .......... 90,73

09.17 Ud BOLETIN ALTA INSTALACIONES ELECTRICAS

Total partida 09.17 ... 1,00 .... 90,00 .......... 90,00

Total capitulo 09 ... e s 7.412,34

AMPLIACION MUSEO DINOSAURIOS SALAS INSTALACION DE ELECTRICIDAD E ILUMINACION
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10 INSTALACION CALEFACCION Y ACS

10.01 Ud TERMO ELECTRICO50I.
Termo eléctrico de 50 I., i/lampara de control, termémetro,
termostato exterior regulable de 35° a 602, valvula de seguridad
instalado con llaves de corte y latiguillos, sin incluir conexion
eléctrica.

Total partida 10.01 ..o 1,00 .. 244,16 ....... 244,16

10.02 Ud ESTUFA BIOMASA 12,83 kw

Estufa que combustiona granulados de madera (pellets), que
consigue unos altisimos niveles de eficiencia y rendimiento.
Rendimiento hasta 95%, con modulacion electronica. Instalada
y funcionando. Incluida chimenea con salida a cubierta.

Total partida 10.02 ..o 1,00 1.300,00 ..... 1.300,00

LI = e T o101 o T 0 1.544,16

AMPLIACION MUSEO DINOSAURIOS SALAS INSTALACION CALEFACCION Y ACS



MEDICIONES Y PRESUPUESTO

N2

Orden Descripcion de las unidades de obra |Uds. Longitud Latitud | Altura | Subtotal Medicion | Precio Importe

11 INSTALACION FONTANERIA

11.01 Ud ACOMETIDA DN32 mm.1" POLIETIL.

Enganche a la red existente en el museo de agua. Medida la
unidad terminada bajo patio 1

Total partida 11.01 ..o 1,00 .. 230,91 ....... 230,91

11.02 Ud INST.LOCAL FONTANERIA DE ASEO, ZONA DE TALLER Y

GRIFO ALMACEN

Instalacion de fontaneria completa para instalacion de aseo,
fregadero y dos grifos, segun plano, con tuberias de
polipropileno, UNE-EN-ISO-15874, para las redes de agua, y
con tuberias de PVC serie B, UNE-EN-1453, para las redes de
desagule, terminada, sin aparatos sanitarios, y con p.p. de
redes interiores de ascendentes y bajantes. s/CTE-HS-4/5.

Total partida 11.02 ..o 1,00 .. 350,00 ........ 350,00

11.03 Ud INOD.T.BAJO COMPL. S.NORMAL BLA.
Inodoro de porcelana vitrificada blanco, de tanque bajo, serie
normal colocado mediante tacos y tornillos al solado, incluso
sellado con silicona, y compuesto por: taza, tanque bajo con
tapa y mecanismos y asiento con tapa lacados, con bisagras de
acero, instalado, incluso con llave de escuadra de 1/2" cromada
y latiguillo flexible de 20 cm. y de 1/2", funcionando.

INDORO BANO 1 1,00
Total Partida 11.03 ..o 1,00 .. 143,87 ........ 143,87

11.04 Ud LAV.56x46 C/PED. S.NORMAL BLA.
Lavabo de porcelana vitrificada blanco de 56x46 cm. colocado
con pedestal y con anclajes a la pared, con griferia monomando
cromado, con rompechorros, incluso valvula de desagle de 32
mm., llaves de escuadra de 1/2" cromadas, y latiguillos flexibles
de 20 cm. y de 1/2", instalado y funcionando.

1 1,00
Total partida 11.04 ..o e 1,00 .. 120,99 ........ 120,99
11.05 Ud Girifo repisa lavabo cromo s.n.
1 1,00
Total partida 11.05 ..o 1,00 .. 120,00 ........ 120,00

11.06 Ud Grifo monomando fregadero cromo s.e.

Total partida 11.06 ..o 1,00 .. 141,00 ....... 141,00

11.07 Ud TOMA DE AGUA 3/4" 20mm.

Suministro y colocacion de grifo de agua de 3/4" (20 mm.) de
didmetro, de laton cromado PN-25, colocada mediante unién
roscada, totalmente equipada, instalada y funcionando.
s/CTE-HS-4.

almacen 1 1,00
Total partida 11.07 ..oocceeeeeeeceeee e 1,00 .... 18,60 .......... 18,60

I3 €= LI o= T o1 £ 0] o T e 1.125,37

AMPLIACION MUSEO DINOSAURIOS SALAS INSTALACION FONTANERIA



MEDICIONES Y PRESUPUESTO

NQ
Orden

Descripcion de las unidades de obra

Uds. Longitud Latitud | Altura

Subtotal

Medicién | Precio Importe

12

12.01

12.02

12.03

12.04

12.05

m2

Ud

Ud

Ud

PINTURAS Y EQUIPAMIENTO

PINT.PLAS.LISA MATE ECONOMICA BLA/COLOR

Pintura plastica lisa mate econdmica en blanco o pigmentada,
sobre paramentos verticales y horizontales, dos manos, incluso
mano de fondo, imprimacién. Medido a cinta corrida

FALSOS TECHOS 1 50,11

PAREDES INTERIORES

TALLER

ALMACEN MUSEO 8,15

19,47

37,00
1,37
2,45
4,29

Total partida 12.01

PARTIDA ALZADA DE EQUIPAMIENTO TALLER
MATERIALES NECESARIOS PARA EL TALLER DE
RESTAURACION DEL MUSEO DE DINOSAURIOS DE SALAS
DE LOS INFANTES.

Se estima la siguiente relacio de materiales que son necesarios
para la dotacion del nuevo taller de restauracién. Se incluye un
presupuesto de los mismos y la cuantia total: mascarilla anti
gases, 2 filtros de gases, 2 explorador dental, cubeta de 12
cavidades, 3 gafas proteccion pantalla fija , 2 medidores
digitales de temperatura y humedad, agitador magnético , 3
barras magnéticas , tornete de mesa, aspirador, armario de
articulos quimicos, unidad filtro-aspirante para armarios , grupo
fijo filtro-aspirado , banco campana , mueble armario metdlico,
aspirador de baja presion , filtro para banco

Total partida 12.02 ...

AMUEBLAMIENTO TALLER ENC. DM

Amueblamiento tipo cocina, con muebles de poliéster de
calidad estandar, formado por muebles bajos, encimera madera
DM y z6calo inferior, remate encimera superior, montada, sin
incluir electrodomésticos, pero si fregadero de doble seno.
Todo instalado

Total partida 12.03 ...

MESA TECNOLOGIA FORMICA 180x70x90 cm.
Mesa para aula de tecnologia o laboratorio en formica de
500x120x90 cm.

Total partida 12.04 ...

ESTANTERIA PARED MET. 2,00 m 5 ESTANTES

Estanteria sin tornillos formada por cuatro soportes acero en
chapa esmaltada al fuego con 5 estantes que pueden colocarse
en cualquier punto por ojales. Los estantes son también
metélicos de dimensiones: Tamano: 2,00 alto X 100 ancho X 50
fondo Para soportar carga de hasta 200 Kg por nivel. Ya
montadas.

5 MODULOS POR LINEAL 50
(5X10 LINEAL)

Total partida 12.05 ....cooiiieiiieeee e

..................... 1,00 10.717,41

................. 273,27 ... 7,03 ... 1.921,09

... 10.717,41

..................... 9,40 .. 512,17 ..... 4.814,40

..................... 1,00 .. 654,85 ........ 654,85

................... 50,00 .... 55,28 ..... 2.764,00

AMPLIACION MUSEO DINOSAURIOS SALAS

PINTURAS Y EQUIPAMIENTO



MEDICIONES Y PRESUPUESTO

N2

Orden Descripcion de las unidades de obra |Uds. Longitud Latitud | Altura | Subtotal Medicion | Precio Importe

B e LI T o111 o Xin I 20.871,75

AMPLIACION MUSEO DINOSAURIOS SALAS PINTURAS Y EQUIPAMIENTO



MEDICIONES Y PRESUPUESTO

O::l:l_en Descripcion de las unidades de obra |Uds. Longitud Latitud | Altura | Subtotal Medicion | Precio Importe
13 GESTION DE RESIDUOS
13.01 m3 RCDs NIVEL |
Gestion de los residuos nivel |, generados en obra y
porcedentes de las excavaciones y movimiento de tierras con
una densidad media ente 1,5y 0,5 (Tn/m3)
1 4,26 4,26
Total partida 13.01 ..o e 4,26 ... 3,50 .......... 14,91
13.02 m3 RCDs NIVEL II.
Gestion de los residuos nivel Il de naturaleza no pétreos,
generados en obra, asfaltos, maderas, metales, papel,
plasticos, vidrios y/o yesos con una densidad media ente 1,5y
0,9 (Tn/m3)
RCDs Naturaleza petrea 1 3,42 3,42
RCDs Naturaleza No pétrea 1 11,63 11,63
RCDs Potencialemnte peligrosos 1 3,67 3,67
Total partida 13.02 ....c.cooiieeeeeeee e 18,72 ...... 9,00 ........ 168,48
13.03 Ud RESTO DE COSTES DE GESTION
% Presupuesto hasta cubrir RCD | y RCD Il asi como %
presupesto por costes de gestion, alguileres, etc
& Presupuesto hasta curbrir
RCD Nivel |
& Presupuesto hasta curbrir
RCD Nivel Il
& Presupuesto de obra por 1 696,00 696,00
costes de gestion, alquileres,
etc....
Total partida 13.03 ...oooiiiee e 696,00 ...... 1,00 ........ 696,00
B ICe = LI T o101 o Tin o 879,39

AMPLIACION MUSEO DINOSAURIOS SALAS

GESTION DE RESIDUOS



MEDICIONES Y PRESUPUESTO

4]
O::l:len Descripcion de las unidades de obra |Uds. Longitud Latitud | Altura | Subtotal Medicion | Precio Importe

14 INSTALACIONES CONTRA INCENDIOS

14.01 Ud EXTINTOR POLVO ABC 3 kg. PR.INC.
Extintor de polvo quimico ABC polivalente antibrasa de eficacia
13A/55B, de 3 kg. de agente extintor, con soporte, manémetro
comprobable y boquilla con difusor, segun norma EN-3:1996.
Medida la unidad instalada. s/R.D. 486/97.

Total partida 14.01 ... 2,00 .... 29,00 .......... 58,00

14.02 Ud SENAL POLIESTIRENO 210x297 mm.NO FOTOL.
Senalizacion de equipos contra incendios no fotoluminiscente,
de riesgo diverso, advertencia de peligro, prohibicién,
evacuacioén y salvamento, en poliestireno de 1,5 mm, de
dimensiones 210x297 mm. Medida la unidad instalada.

Total partida 14.02 ... 3,00 .... 12,77 ........ 38,31

1403 m2 MORTERO IGNIFUGO R-90
Proteccion contra el fuego de estructura metalica mediante
proyeccion de mortero a base de perlita y vermiculita para una
estabilidad al fuego R-90. Densidad 600 kg/m3. Coeficiente de
conductividad térmica 0,125 Kcal/hm®C. Ensayo LICOF. Medida
la unidad instalada.

CUBIERTA TALLLER 1 203,73 1,02 207,80
Total partida 14.03 ..o 207,80 .... 20,98 ... 4.359,64
Total capitulo 14 ... e s s s 4.455,95

AMPLIACION MUSEO DINOSAURIOS SALAS INSTALACIONES CONTRA INCENDIOS



MEDICIONES Y PRESUPUESTO

4]
O::l:len Descripcion de las unidades de obra |Uds. Longitud Latitud | Altura | Subtotal Medicion | Precio Importe

15 INSTALACIONES DE SEGURIDAD

15.01 Ud SEGURIDAD Y SALUD
P.A. de Seguridad y salud para el correcto discurrir de las
obras, incluyendo protecciones colectivas necesarias asi como
equipos de proteccion individual, sefalizacion, instalaciones de
bienestar y mano de obra de seguridad. Segun el Real Decreto
1627/1997 de 24 de Octubre, disposiciones minimas de
Seguridad y Salud en las Obras de Construccion

Total partida 15.01 ..o 1.788,05 ...... 1,00 ..... 1.788,05
QLI = L= T o101 o T 1.788,05
o= L T =T U o 10 == o 185.577,58

AMPLIACION MUSEO DINOSAURIOS SALAS INSTALACIONES DE SEGURIDAD



RESUMEN DEL PRESUPUESTO POR CAPITULOS

01 MOVIMIENTO Y ACONDICIONAMIENTO TERRENO
02 RED DE SANEAMIENTO
03 CIMENTACION Y ESTRUCTURA
04 CERRAMIENTO Y CUBIERTA
05 AISLAMIENTOS E IMPERMEABILIZACION
06 REVESTIMIENTOS, SOLADOS Y PAVIMENTOS
07 CARPINTERIA INTERIOR
08 CARPINTERIA EXTERIOR
09 INSTALACION DE ELECTRICIDAD E ILUMINACION
10 INSTALACION CALEFACCION Y ACS
1 INSTALACION FONTANERIA
12 PINTURAS Y EQUIPAMIENTO
13 GESTION DE RESIDUOS
14 INSTALACIONES CONTRA INCENDIOS
15 INSTALACIONES DE SEGURIDAD
TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL P.E.M.

17.523,65 9,44%
2.852,23 1,54%
36.583,23 19,71%
44.817,10 24,15%
5.988,45 3,23%
26.592,74 14,33%
1.419,69 0,77%
11.723,48 6,32%
7.412,34 3,99%
1.544,16 0,83%
1.125,37 0,61%
20.871,75 11,25%
879,39 0,47%
4.455,95 2,40%
1.788,05 0,96%
185.577,58 € 100,00%

TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS

El PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL asciende a la cantidad de CIENTO OCHENTA Y CINCO MIL QUINIENTOS SETENTA Y SIETE EUROS CON

TOTAL PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL P.E.M.

13%
6%

185.577,58 €
Gastos Generales G.G. 24.125,09 €
Beneficio Industrial B.I. 11.134,65 €

PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 220.837,32 € I

TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

DOS CENTIMOS

El PRESUPUESTO BASE DE LICITACION asciende a la cantidad de DOSCIENTOS VEINTE MIL OCHOCIENTOS TREINTA Y SIETE EUROS CON TREINTA Y

21% VA 46.375,84 €

PRECIO TOTAL DE LA INVERSION 267.213,16 € I

TOTAL PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

EUROS CON DIECISEIS CENTIMOS

El PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION asciende a la cantidad de DOSCIENTOS SESENTA Y SIETE MIL DOSCIENTOS TRECE

En Salas de los Infantes, octubre de 2018
ARQUITECTO

MIGUEL ANGEL MOLINOS ESTEBAN ||
Arquitecto COACYLE n° colegiado n° 447439 |

PROMOTOR

AYTO. DE SALAS DE LOS INFANTES




CUADRO DE PRECIOS N¢ 1

\ Ne Actividad \ Cédigo \ Descripcion de las unidades de obra Precio
01 C1 MOVIMIENTO Y ACONDICIONAMIENTO TERRENO
01.01 EO02AM010 m2 Desbroce y limpieza superficial de la solera existente en patio posterior por 3,92

medios mecanicos tipo hidrolimpiador, eliminando restos de vegetaciones,
musgos y demas sin necesidad carga ni transporte al vertedero por su escasa
entidad y con p.p. de medios auxiliares.

TRES EUROS CON NOVENTA Y DOS CENTIMOS

01.02 EO1DPS010 m2 Demolicién de soleras de hormigoén ligeramente armado con mallazo, hasta 15 13,34
cm. de espesor, con compresor, incluso limpieza y retirada de escombros a pie
de carga, sin transporte a vertedero y con p.p. de medios auxiliares, sin medidas
de proteccion colectivas.

TRECE EUROS CON TREINTA Y CUATRO CENTIMOS

01.03 E02CM030 m3 Excavacion a cielo abierto, en terrenos compactos, por medios mecanicos, con 4,26
extraccion de tierras fuera de la excavacion, en vaciados, sin carga ni transporte
al vertedero y con p.p. de medios auxiliares.

CUATRO EUROS CON VEINTISEIS CENTIMOS

01.04 EO1DFW020 m2 Demolicién de muros de tapial de hasta 75 cm. de espesor, por medios 31,94
manuales, incluso limpieza y retirada de escombros a pie de carga, sin
transporte al vertedero y con p.p. de medios auxiliares, sin medidas de
proteccion colectivas.

TREINTA Y UN EUROS CON NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS

01.05 EO1DEWO010 m2 Preparacion y limpieza de paramentos verticales y/o horizontales, por medios 13,31
manuales y mecanicos, para su su posterior ampliacion elimiando los
vierteaguas existentes en vallado de patio para recrecer pilastras y murete,
incluso retirada de escombros a pie de carga, sin transporte a vertedero y con
p.p. de medios auxiliares, sin medidas de proteccion colectivas. Se incluye
retirada de verja existente y su recolocacion posterior al recrecido.

TRECE EUROS CON TREINTA Y UN CENTIMOS

01.06 E17BD050 m. Red de toma de tierra de estructura, realizada con cable de cobre desnudo de 9,03
35 mm2, uniéndolo mediante soldadura aluminotérmica a la armadura de cada
zapata, incluyendo parte proporcional de pica, registro de comprobacién y
puente de prueba.

NUEVE EUROS CON TRES CENTIMOS

01.07 EO2TT010 m3 Transporte de tierras al vertedero, a una distancia menor de 10 km., 11,60
considerando ida y vuelta, con camion basculante cargado a mano
(considerando 2 peones) y canon de vertedero y con p.p. de medios auxiliares,
considerando también la carga.

ONCE EUROS CON SESENTA CENTIMOS

AMPLIACION MUSEO DINOSAURIOS SALAS MOVIMIENTO Y ACONDICIONAMIENTO TERRENO



CUADRO DE PRECIOS N¢ 1

N Actividad |

Cédigo \ Descripcion de las unidades de obra Precio

02

C1,5 RED DE SANEAMIENTO

02.01

EO3ALA010 Ud Arqueta a pie de bajante registrable, de 38x38x50 cm. de medidas interiores, 70,29
construida con fabrica de ladrillo macizo tosco de 1/2 pie de espesor, recibido
con mortero de cemento M-5, colocado sobre solera de hormigén en masa
HM-20/P/40/1 de 10 cm. de espesor, enfoscada y brunida por el interior con
mortero de cemento M-15 redondeando angulos, con codo de PVC de 459, para
evitar el golpe de bajada en la solera, con tapa y marco de hormigdén armado
prefabricada, terminada y con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacién,
y si el relleno perimetral posterior, s/ CTE-HS-5.Inlcuida excavacion

SETENTA EUROS CON VEINTINUEVE CENTIMOS

02.02

EO3ALA020 Ud Arqueta a pie de bajante registrable, de 51x51x65 cm. de medidas interiores, 92,63
construida con fabrica de ladrillo macizo tosco de 1/2 pie de espesor, recibido
con mortero de cemento M-5, colocado sobre solera de hormigén en masa
HM-20/P/40/1 de 10 cm. de espesor, enfoscada y brunida por el interior con
mortero de cemento M-15 redondeando angulos, con codo de PVC de 45°, para
evitar el golpe de bajada en la solera, con tapa y marco de hormigdén armado
prefabricada, terminada y con p.p. de medios auxiliares, sin incluir la excavacién,
ni el relleno perimetral posterior, s/ CTE-HS-5. Inlcuida excavacion

NOVENTA Y DOS EUROS CON SESENTA Y TRES CENTIMOS

02.03

ARQ.DECANTADOBAmiInistro y montaje de arqueta decantadora enterrada, prefabricada de 425,15
hormigén en masa con refuerzo de zuncho perimetral en la parte superior de
100x100x125 cm., medidas interiores, completa: con tapa, marco de hormigén y
y formacioén de agujeros para conexiones de tubos. Colocada sobre solera de
hormigén en masa HM-20/P/40/I de 20 cm. de espesor Yy p.p. de medios
auxiliares, con tapa prefabricada de PVC y cierre hermético al paso de los olores
mefiticos. Inlcuida la excavacion y el relleno perimetral posterior, s/ CTE-HS-5.

CUATROCIENTOS VEINTICINCO EUROS CON QUINCE CENTIMOS

02.04

EO3EUP020 Ud Sumidero sifénico de PVC con rejilla de PVC de 200x200 mm. y con salida 34,28
vertical de 75-90 mm.; para recogida de aguas pluviales o de locales hiumedos,
instalado y conexionado a la red general de desague, incluso con p.p. de
pequefnio material de agarre y medios auxiliares, y sin incluir arqueta de apoyo, s/
CTE-HS-5.

TREINTA Y CUATRO EUROS CON VEINTIOCHO CENTIMOS

02.05

EO3EUP030 Ud Sumidero sifénico de PVC con rejilla de PVC de 250x250 mm. y con salida 43,85
vertical de 90-110 mm.; para recogida de aguas pluviales o de locales himedos,
instalado y conexionado a la red general de desague, incluso con p.p. de
pequefno material de agarre y medios auxiliares, y sin incluir arqueta de apoyo, s/
CTE-HS-5.

CUARENTA Y TRES EUROS CON OCHENTA Y CINCO CENTIMOS

02.06

EO30EP005 m. Colector de saneamiento enterrado de PVC liso multicapa con un didmetro 110 14,90
mm. encolado. Colocado en zanja, sobre una cama de arena de rio de 10 cm.
debidamente compactada y nivelada, relleno lateralmente y superiormente hasta
10 cm. por encima de la generatriz con la misma arena; compactando ésta hasta
los rifiones. Con p.p. de medios auxiliares y sin incluir la excavacién ni el tapado
posterior de las zanjas, s/ CTE-HS-5.

CATORCE EUROS CON NOVENTA CENTIMOS

02.07

EO30EP008 m. Colector de saneamiento enterrado de PVC liso multicapa con un didmetro 125 18,59
mm. encolado. Colocado en zanja, sobre una cama de arena de rio de 10 cm.
debidamente compactada y nivelada, relleno lateralmente y superiormente hasta
10 cm. por encima de la generatriz con la misma arena; compactando ésta hasta
los rifiones. Con p.p. de medios auxiliares y sin incluir la excavacién ni el tapado
posterior de las zanjas, s/ CTE-HS-5.

DIECIOCHO EUROS CON CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS

02.08

EO30OEP020 m. Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared compacta de color teja 'y 25,23
rigidez 2 kN/m2; con un diametro 200 mm. y de unién por junta elastica.
Colocado en zanja, sobre una cama de arena de rio de 10 cm. debidamente
compactada y nivelada, relleno lateralmente y superiormente hasta 10 cm. por
encima de la generatriz con la misma arena; compactando ésta hasta los
rinones.Con p.p. de medios auxiliares e incluida la excavacion y el tapado
posterior de las zanjas, s/ CTE-HS-5.

AMPLIACION MUSEO DINOSAURIOS SALAS RED DE SANEAMIENTO



CUADRO DE PRECIOS N¢ 1

\ Ne Actividad \ Cédigo \ Descripcion de las unidades de obra Precio

VEINTICINCO EUROS CON VEINTITRES CENTIMOS

AMPLIACION MUSEO DINOSAURIOS SALAS RED DE SANEAMIENTO



CUADRO DE PRECIOS N¢ 1

\ Ne Actividad \ Cédigo \ Descripcion de las unidades de obra Precio
03 c2 CIMENTACION Y ESTRUCTURA
03.01 EO3DD010 m2 Encachado drenante sobre terrenos, para la recogida de aguas procedentes de 6,59

lluvia, para evitar encharcamientos, compuesto por capa de grava filtrante de 20
cm. de espesor extendida por medios mecanicos sobre el terreno, incluso
compactacion y apisonado por medios mecanicos, y con p.p. de medios
auxiliares.

SEIS EUROS CON CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS

03.02 E04SA010 m2 Solera de hormigén de 10 cm. de espesor, realizada con hormigén HA-25 3,88
N/mm2, Tmax.20 mm., elaborado en obra, i/vertido, colocacién y armado con
mallazo 15x15x5, p.p. de juntas, aserrado de las mismas y fratasado. Segun
NTE-RSS y EHE.

TRES EUROS CON OCHENTA Y OCHO CENTIMOS

03.03 CRLO030 m3 Capa de hormigdn de limpieza HL-150/B/20, fabricado en central y vertido desde 66,50
camién.
SESENTA Y SEIS EUROS CON CINCUENTA CENTIMOS

03.04 CSV030 m3 Zapata corrida de cimentacion, de hormigdn armado, realizada con hormigén 135,86
HA-25/B/20/11a fabricado en central y vertido con cubilote, y acero UNE-EN
10080 B 500 S, cuantia 58,3 kg/ms.

CIENTO TREINTA Y CINCO EUROS CON OCHENTA Y SEIS CENTIMOS

03.05 EAMO040 kg Acero S275JR en estructura metalica, con piezas simples de perfiles laminados 1,77
en caliente de la serie IPE, con uniones soldadas en obra.

UN EURO CON SETENTA Y SIETE CENTIMOS

03.06 EAS030 Ud Placa de anclaje de acero S275JR en perfil plano, de 200x200 mm y espesor 7 29,33
mm, con 4 pernos de acero corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 7 mm de
diametro y 31,2699 cm de longitud total, soldados.

VEINTINUEVE EUROS CON TREINTA Y TRES CENTIMOS

03.07 EAS040 kg Acero S275JR en pilares, con piezas simples de perfiles laminados en caliente 1,77
de la serie HEB, con uniones soldadas en obra.

UN EURO CON SETENTA Y SIETE CENTIMOS

03.08 E29BFF015 Ud Ensayo para el control estadistico, s/EHE, en la recepcién de hormigdn fresco 187,00
con la toma de muestras, fabricaciéon y conservacién en camara himeda,
refrendado y rotura a compresién simple a 28 dias de 2 probetas cilindricas de
15x30 cm. y la consistencia, s/UNE 83300/1/3/4/13.

CIENTO OCHENTA'Y SIETE EUROS

AMPLIACION MUSEO DINOSAURIOS SALAS CIMENTACION Y ESTRUCTURA



CUADRO DE PRECIOS N¢ 1

\ Ne Actividad \ Cédigo \ Descripcion de las unidades de obra Precio
04 C5 CERRAMIENTO Y CUBIERTA
04.01 EO7LTHO030 m2 Cerramiento formado por fabrica de ladrillo ceramico hueco doble 24x11,5x8 91,91

cm., de 1/2 pie de espesor, enfoscado interiormente, con mortero de cemento
CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio tipo M-5, preparado en central y suministrado a
pie de obra, cdmara de aire de 8 cm. y tabic6n de ladrillo ceramico hueco doble
24x11,5x8 cm., recibido con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de
rio tipo M-5, i/ replanteo, nivelacién, aplomado, p.p. de enjarjes, mermas y
roturas, humedecido de las piezas, rejuntado, limpieza y medios auxiliares.
Segln RC-03, UNE-EN-998-1:2004, NTE-FFL, PTL y CTE-SE-F. Medido
deduciendo huecos superiores a 1 m2.

NOVENTA Y UN EUROS CON NOVENTA Y UN CENTIMOS

04.02 EO07LDO11 m2 Fabrica de ladrillo ceramico hueco doble 24x11,5x7 cm., de 1/2 pie de espesor, 29,24
recibido con mortero de cemento CEM 1I/B-P 32,5 N y arena de rio, tipo M-7,5,
preparado en central y suministrado a pie de obra, para revestir, i/replanteo,
nivelacién y aplomado, rejuntado, limpieza y medios auxiliares. Segun
UNE-EN-998-1:2004, RC-03, NTE-PTL, RL-88 y CTE-SE-F, medido deduciendo
huecos

VEINTINUEVE EUROS CON VEINTICUATRO CENTIMOS

04.03 EO07TLO16 m2 Tabique de ladrillo ceramico hueco doble 24x11,5x8 cm., en distribuciones y 29,66
camaras, recibido con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio de
dosificacion, tipo M-7,5, i/ replanteo, aplomado y recibido de cercos, roturas,
humedecido de las piezas y limpieza. Parte proporcional de andamiajes y
medios auxiliares. Segun UNE-EN-998-1:2004, RC-03, NTE-PTL, RL-88 y
CTE-SE-F, medido deduciendo huecos

VEINTINUEVE EUROS CON SESENTA Y SEIS CENTIMOS

04.04 E0O7LP0O30 m2 Fabrica de ladrillo perforado tosco de 24x11,5x7 cm., de 1 pie de espesor en 34,40
interior, recibido con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena de rio tipo
M-5, preparado en central y suministrado a pie de obra, para revestir, i/replanteo,
nivelacion y aplomado, p.p. de enjarjes, mermas, roturas, humedecido de las
piezas, rejuntado, cargaderos, mochetas, plaquetas, esquinas, limpieza y
medios auxiliares. Segun UNE-EN-998-1:2004, RC-03, NTE-FFL, CTE-SE-Fy
RL-88, medida deduciendo huecos superiores a 1 m2.

TREINTA Y CUATRO EUROS CON CUARENTA CENTIMOS

04.05 E07LSS050 m2 Fabrica de ladrillo perforado cara vista a un asta de espesor centrado con 85,23
murete existente de 24x12x5cm. recibido con mortero de cemento CEM II/B-P
32,5 N y arena de rio tipo M-5, preparado en central y suministrado a pie de
obra, i/replanteo, nivelacién y aplomado, p.p. de enjarjes, mermas y roturas,
humedecido de las piezas, rejuntado, limpieza y medios auxiliares. Segun
UNE-EN-998-1:2004, RC-03, NTE-FFL y CTE-SE-F. Medida deduciendo huecos
superiores a 1 m2.

OCHENTA Y CINCO EUROS CON VEINTITRES CENTIMOS

04.06 EO5AG030 kg Acero laminado S275 de un solo perfil IPN, IPE, UPN, T o HEB en dinteles de 2,03
huecos, i/sujecién, pintura de minio de plomo, colocado. Segun NTE y
CTE-DB-SE-A.
DOS EUROS CON TRES CENTIMOS

04.07 E09IGO10 m2 Cubierta con placas de poliéster reforzado con fibra de vidrio traslicida, perfil 28,37
granonda tipo, sobre correas metalicas (sin incluir), incluso parte proporcional de
solapes, caballetes, limas, remates, encuentros, accesorios de fijacién, juntas de
estanqueidad, medios auxiliares, totalmente instalada, segin NTE-QTS-5 y
QTF-18 y 19. Medida en verdadera magnitud.

VEINTIOCHO EUROS CON TREINTA Y SIETE CENTIMOS

04.08 EO09IMP080 m2 Cubierta formada por panel de chapa de acero en perfil comercial, con 2 laminas 43,64
prelacadas de 0,6 mm. con nucleo de espuma de poliuretano de 40 kg./m3. con
un espesor total de 80 mm. sobre correas metalicas, i/p.p. de solapes,
tapajuntas, accesorios de fijacion, limahoyas, cumbrera, remates laterales,
encuentros de chapa prelacada de 0,6 mm. y 500 mm. de desarrollo medio,
instalado, i/medios auxiliares y elementos de seguridad, s/NTE-QTG-8,9,10y 11.
Medida en verdadera magnitud.

CUARENTA Y TRES EUROS CON SESENTA Y CUATRO CENTIMOS

AMPLIACION MUSEO DINOSAURIOS SALAS CERRAMIENTO Y CUBIERTA



CUADRO DE PRECIOS N¢ 1

\ Ne Actividad \ Cédigo \ Descripcion de las unidades de obra Precio

04.09 E09ICX021 m2 Cubricion de teja ceramica mixta roja de 40,6x28,2 cm., colocadas en hiladas 29,19
paralelas al alero, con solape frontal y encaje lateral, clavada sobre listones de
madera fijados en el sentido normal al de la maxima pendiente mediante
tirafondos cada 50 cm.,con solapes y recibidas con mortero de cemento CEM
1I/B-P 32,5 N y arena de rio tipo M-2,5, i/p.p. de piezas especiales, cumbreras,
limas, tejas de ventilacion y remates, medios auxiliares y elementos de
seguridad, s/NTE-QTT-12. Medida en verdadera magnitud.

VEINTINUEVE EUROS CON DIECINUEVE CENTIMOS

04.10 EO7WA110 Ud Ayuda de albadileria a instalaciones de electricidad, fontaneria y calefaccion, 649,92
gas y telecomunicaciones por este local o en bloque, (considerando una
repercusion media por vivienda de 3 dormitorios y 2 bafios), incluyendo mano de
obra en carga y descarga, materiales, apertura y tapado de rozas y recibidos,
i/p.p. de material auxiliar, limpieza y medios auxiliares. (10% sobre suma de los
presupuestos de las instalaciones). Se inlcuyen el forrado de las bajantes de
pluviales.Medido por unidad local.

SEISCIENTOS CUARENTA Y NUEVE EUROS CON NOVENTA'Y DOS
CENTIMOS

04.11 E12PAM010 m. Albardilla de chapa de aluminio lacado de 13 micras, 1 mm. de espesor y 60 cm. 30,35
de desarrollo, con goterdn, recibida con mortero de cemento CEM 1I/B-P 32,5 N
y arena de rio M-5 y adhesivo de resina Epoxi, i/sellado de juntas con silicona y
limpieza, medido en su longitud.

TREINTA EUROS CON TREINTA Y CINCO CENTIMOS

04.12 E15WC020 Ud Caperuza metdlica para remate de chimenea de medidas exteriores 60x60 cm. 130,53
elaborada en taller, formada por seis recercados con tubo hueco de acero
laminado en frio de 50x20x1,5 mm., patillas de sujecién y recibido de tubo de
30x30x1,5 mm. en esquinas, con chapa metalica negra de 1,5 mm. de espesor
soldada a parte superior i/pintura tipo ferro recibido de albanileria y montaje en
obra.

CIENTO TREINTA EUROS CON CINCUENTA Y TRES CENTIMOS

04.13 RO9MMLO10 m. Limahoya de 0,40 m. de canal util, para cubierta de bandejas de zinc, ejecutada 46,65
por el sistema de junta alzada, constituida por bandejas de chapa de quartz-zinc
al titanio (gris oscuro), densidad de 7,18 kg/dm3 y dilatacion térmica no mayor
de 0,022 mm/meC y 0,016 mm/m°C y 0,60 mm. de espesor, fijadas en las dos
direcciones mediante junta transversal con banda de solapo y engatillado con
patillas de anclaje separadas 30 cm., comprendiendo preparacién de bordes de
chapas, asentado sobre capa de imprimacion, fijacién de las patillas sobre el
soporte con clavos de cobre, engatillado, ejecucién de los pies de vertiente con
acabado abatido y limpieza.

CUARENTA Y SEIS EUROS CON SESENTA Y CINCO CENTIMOS

04.14 E09ISJ010 m. Babero con plancha de zinc de 40 cm. desarrollo en encuentros de faldones de 15,96
tejas con paramentos verticales, incluso apertura de rozas, corte preparacion y
recibido del zinc y parte proporcional de solapes, segin NTE/QTT-21. Medido en
verdadera magnitud.

QUINCE EUROS CON NOVENTA Y SEIS CENTIMOS

04.15 E20WJA010 m. Bajante de aluminio lacado, de 80 mm. de diametro, con sistema de union por 15,18
remaches y sellado con silicona en los empalmes, instalada con p.p. de
conexiones, codo desde mpunto de recogida a pared, abrazaderas, etc.

QUINCE EUROS CON DIECIOCHO CENTIMOS

04.16 E20WJP020 m. Bajante de PVC de pluviales, UNE-EN-1453, de 90 mm. de diametro, con 10,35
sistema de unidén por junta elastica, colocada con abrazaderas metdlicas,
instalada, incluso con p.p. de piezas especiales de PVC, funcionando. Segun
CTE-HS-5.

DIEZ EUROS CON TREINTA Y CINCO CENTIMOS

04.17 E12PVP020 m. Vierteaguas de hormigdn polimero con goterdn y un espesor de la pieza de 30 26,08
mm. cuyo ancho a cubrir es de 24 cm. recibido con mortero de cemento CEM
II/B-P 32,5 N y arena de rio M-10, i/rejuntado con lechada de cemento blanco
BL-V 22,5 y limpieza, medido en su longitud.

VEINTISEIS EUROS CON OCHO CENTIMOS

AMPLIACION MUSEO DINOSAURIOS SALAS CERRAMIENTO Y CUBIERTA



CUADRO DE PRECIOS N¢ 1

\ Ne Actividad \ Cédigo \ Descripcion de las unidades de obra Precio
05 0550 AISLAMIENTOS E IMPERMEABILIZACION
05.01 E10ATS100 m2 Aislamiento térmico mediante espuma rigida de poliuretano formada por una 8,56

mezcla de Isocianato y Poliol con una densidad nominal de 35 kg/m3. espesor
nominal de 30 mm., fabricada in situ proyectada sobre forjados de suelos,
s/UNE-92120-2., i/maquinaria auxiliar y medios auxiliares, medido s/UNE 92310.

OCHO EUROS CON CINCUENTA Y SEIS CENTIMOS

05.02 E10ATV420 m2 Aislamiento con planchas de poliestireno extruido a base de doble plancha 10,22
solapada de 40+40 mm. de espesor y 35 kg/m3. de densidad, autoextinguible
M1, tipo IV-AE de 20 kg/m3 en camaras de aire, i/p.p. de elementos de fijacion,
corte y colocacion, deduciendo huecos.

DIEZ EUROS CON VEINTIDOS CENTIMOS

05.03 E10IAP208 m2 Impermeabilizacién de solera constituida por: lamina asfaltica de oxiasfalto, 16,02
Plasfal FP 4 kg, (tipo LO-40-FP), en posicién flotante respecto al soporte salvo
en perimetros y puntos singulares; capa protectora geotextil de 135 g/m2 Terram
1000. Lista para verter capa de hormigén.

DIECISEIS EUROS CON DOS CENTIMOS

AMPLIACION MUSEO DINOSAURIOS SALAS AISLAMIENTOS E IMPERMEABILIZACION



CUADRO DE PRECIOS N¢ 1

\ Ne Actividad \ Cédigo \ Descripcion de las unidades de obra Precio
06 C5,1 REVESTIMIENTOS, SOLADOS Y PAVIMENTOS
06.01 EO8PFM010 m2 Enfoscado maestreado y fratasado con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 Ny 15,26

arena de rio M-15, en paramentos verticales de 20 mm. de espesor, i/regleado,
sacado de aristas y rincones con maestras cada 3 m. y andamiaje,
s/NTE-RPE-7, medido deduciendo huecos.

QUINCE EUROS CON VEINTISEIS CENTIMOS

06.02 EOBPEM010 m2 Guarnecido maestreado con yeso negro y enlucido con yeso blanco en 10,74
paramentos verticales y horizontales de 15 mm. de espesor, con maestras cada
1,50 m., incluso formacién de rincones, guarniciones de huecos, remates con
pavimento, p.p. de guardavivos de plastico y metal y colocacion de andamios,
s/NTE-RPG, medido deduciendo huecos superiores a 2 m2.

DIEZ EUROS CON SETENTA Y CUATRO CENTIMOS

06.03 EO8PFM030 m2 Enfoscado maestreado y fratasado con mortero de cemento blanco BL-II/A-L 17,99
42,5 Ry arena de rio M-10, en paramentos verticales de 20 mm. de espesor,
i/regleado, sacado de aristas y rincones con maestras cada 3 m. y andamiaje,
s/NTE-RPE-7, medido deduciendo huecos.

DIECISIETE EUROS CON NOVENTA Y NUEVE CENTIMOS

06.04 E11CCC035 m2 Recrecido del soporte de pavimentos con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 14,76
N y arena de rio (M-5) de 7 cm. de espesor, maestreado, medido en superficie
realmente ejecutada.

CATORCE EUROS CON SETENTA Y SEIS CENTIMOS

06.05 E11EXG040 m2 Solado de baldosa de Ferrogres bicapa antideslizante clase 2 de Rd (s/n 35,71
UNE-ENV 12633:2003), de 30x30 cm. con ferrojunta antracita de 1 cm. (Alla-Al,
s/UNE-EN-14411) recibido con mortero de cemento CEM II/B-P 32,5 N y arena
de rio (M-5), rejuntado con material cementoso color CG2 para junta de 10 mm
segun EN-13888 Ibersec junta color y limpieza, s/INTE-RSR-2, medido en
superficie realmente ejecutada. Incluido parte proporcional de rodapie

TREINTA Y CINCO EUROS CON SETENTA Y UN CENTIMOS

06.06 E12AG555 m2 Alicatado con plaqueta de gres esmaltado color 25x25 cm. (Blb, Blla 28,85
s/UNE-EN-14411), colocacion a linea, recibido con adhesivo cementoso C1T
segun EN-12004 ibersec tile, sin incluir enfoscado de mortero, p.p. de cortes,
ingletes, piezas especiales, rejuntado con material cementoso color CG2 para
junta de 10 mm segun EN-13888 Ibersec junta color y limpieza, S/INTE-RPA-3,
medido deduciendo huecos superiores a 1 m2.

VEINTIOCHO EUROS CON OCHENTA Y CINCO CENTIMOS

06.07 EO8TAKO30 m2 Falso techo registrable de placas de yeso laminado de 120x60cm. y 10 mm. de 37,25
espesor, suspendido de perfileria vista, i/p.p. de elementos de remate,
accesorios de fijacién y montaje y desmontaje de andamios, terminado y listo
para pintar, sINTE-RTP-17, medido deduciendo huecos superiores a 2 m2.

TREINTA Y SIETE EUROS CON VEINTICINCO CENTIMOS

06.08 EO8PKM009 m2 Revestimiento de fachadas con mortero monocapa semi-aligerado e 28,78
hidrofugado, Cotegran RPM maquina, con D.I.T. del .E.T. n® 396 e ISO 9001, de
Texsa Morteros, con un espesor de 10 a 15 mm. impermeable al agua de lluvia,
compuesto por cemento Portland, aditivos y cargas minerales. Aplicado sobre
fabrica de ladrillo, bloques de hormigén o termoarcilla. Color a elegir, acabado
raspado medio, aplicado por proyeccion mecanica y regleado, directamente
sobre el soporte, con ejecucién de despiece segun planos, i/p.p. de colocacién
de malla mortero en los encuentros de soportes de distinta naturaleza, i/p.p. de
medios auxiliares, s/INTE-RPR-6, se descontaran huecos.

VEINTIOCHO EUROS CON SETENTA Y OCHO CENTIMOS

AMPLIACION MUSEO DINOSAURIOS SALAS REVESTIMIENTOS, SOLADOS Y PAVIMENTOS



CUADRO DE PRECIOS N¢ 1

\ Ne Actividad \ Cédigo \ Descripcion de las unidades de obra Precio
07 C6,6 CARPINTERIA INTERIOR
07.01 E13EPL065 Ud Puerta de paso ciega normalizada, lisa maciza (CLM) de haya vaporizada 298,37

barnizada, incluso precerco de haya vaporizada de 70x35 mm., galce o cerco
visto de DM rechapado de haya vaporizada de 70x30 mm., tapajuntas
moldeados de DM rechapados de haya vaporizada 70x10 mm. en ambas caras,
y herrajes de colgar y de cierre latonados, montada, incluso p.p. de medios

auxiliares.
DOSCIENTOS NOVENTA Y OCHO EUROS CON TREINTA'Y SIETE
CENTIMOS
07.02 E13EPL130 Ud Puerta de paso pivotante doble de hojas normalizadas, lisa maciza (CLM) de 524,58

haya vaporizada barnizadas, incluso precerco de pino macizo de 70x35 mm.,
galce o cerco visto macizo de haya vaporizada de 70x30 mm., tapajuntas
moldeados de DM rechapados de haya vaporizada 70x10 mm. en ambas caras,
y herrajes de colgar y de cierre latonados, montada, incluso p.p. de medios
auxiliares. Llevaran ventana de ojo de buey cada una de diametro 0,80m.

QUINIENTOS VEINTICUATRO EUROS CON CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS

AMPLIACION MUSEO DINOSAURIOS SALAS CARPINTERIA INTERIOR



CUADRO DE PRECIOS N¢ 1

\ Ne Actividad \ Cédigo \ Descripcion de las unidades de obra Precio
08 c6 CARPINTERIA EXTERIOR
08.01 E14ALV0O50 m2 Carpinteria de aluminio lacado marron imitacion madera de 60 micras, en 270,41

ventanas de dos hojas oscilobatienetes y otra fija, y mayores de 2 m2. de
superficie total, compuesta por cerco, hojas y herrajes de colgar y de seguridad,
instalada sobre precerco de aluminio, sellado de juntas y limpieza, incluso con
p.p. de medios auxiliares. sINTE-FCL-3. Incluido doble acristalamiento , formado
por dos vidrios float incoloros de 4 y 6 mm y camara de aire deshidratado de 12
mm con perfil separador de aluminio y doble sellado perimetral, fijado sobre
carpinteria con acuiiado mediante calzos de apoyo perimetrales y laterales y
sellado en frio con silicona neutra, incluso cortes de vidrio y colocacién de
junquillos, segun NTE-FVP-8. (Incluido recibido de albanileria).

DOSCIENTOS SETENTA EUROS CON CUARENTA Y UN CENTIMOS

08.02 E14ALV050-1m2 Carpinteria de aluminio lacado marron imitacion madera de 60 micras, en 567,99
ventanas de dos hojas oscilobatienetes y otra fija, y mayores de 2 m2. de
superficie total, compuesta por cerco, hojas y herrajes de colgar y de seguridad,
instalada sobre precerco de aluminio, sellado de juntas y limpieza, incluso con
p.p. de medios auxiliares. sINTE-FCL-3. Incluido doble acristalamiento , formado
por dos vidrios float incoloros de 4 y 6 mm y camara de aire deshidratado de 12
mm con perfil separador de aluminio y doble sellado perimetral, fijado sobre
carpinteria con acuiiado mediante calzos de apoyo perimetrales y laterales y
sellado en frio con silicona neutra, incluso cortes de vidrio y colocacién de
junquillos, segin NTE-FVP-8. (Incluido recibido de albariileria).Persiana
enrrollable de lamas mini de aluminio térmico lacadas en color imitacion madera,
inyectadas de espuma de poliuretano, y de 33 mm. de anchura, equipada con
todos sus accesorios (carril reductor eje, polea, cinta y recogedor), montada,
incluso con p.p. de medios auxiliares.Cajén capialzado de PVC, sistema
compacto, realizado con paneles machihembrados de PVC, reforzados en los
bordes con perfiles de PVC, compuesto por costados, fondillo, techo y tapa
registrable, de 170/180 mm., montado, incluso con p.p. de medios auxiliares.

QUINIENTOS SESENTA 'Y SIETE EUROS CON NOVENTA Y NUEVE
CENTIMOS

08.03 E14AC0O040 m2 Carpinteria de aluminio lacado color marron imitacion madera de 60 micras, en 228,41
ventanas oscilobatientes de una hoja y otra fija, de 1 m2 y mayoresde 2 m2 de
superficie total, compuesta por cerco, hojas y herrajes de colgar y de seguridad,
instalada sobre precerco de aluminio, sellado de juntas y limpieza, incluso con
p.p. de medios auxiliares. s/NTE-FCL-3-4. Incluido doble acristalamiento ,
formado por dos vidrios float incoloros de 4 y 6 mm y cadmara de aire
deshidratado de 12 mm con perfil separador de aluminio y doble sellado
perimetral, fijado sobre carpinteria con acufiado mediante calzos de apoyo
perimetrales y laterales y sellado en frio con silicona neutra, incluso cortes de
vidrio y colocacion de junquillos, segun NTE-FVP-8. (Incluido recibido de
albanileria).

DOSCIENTOS VEINTIOCHO EUROS CON CUARENTA Y UN CENTIMOS

08.04 E14ALP070 m2 Carpinteria de aluminio lacado marrén imitacion a madera de 60 micras, en 680,92
puertas practicables de 1 hoja ciega menores de 2 m2. de superficie total,
compuesta por cerco, y herrajes de colgar y de seguridad, instalada sobre
precerco de aluminio, sellado de juntas y limpieza, incluso con p.p. de medios
auxiliares. s/INTE-FCL-16. Incluida cerradura de seguridad. (Incluido recibido de
albanileria).

SEISCIENTOS OCHENTA EUROS CON NOVENTA Y DOS CENTIMOS

08.05 PORTON Ud Puerta con hoja fabricada en panel sandwich, guias verticales de chapa o tuboy 2.383,71
dintel de chapa, accionada mecanicamente mediante muelle/es de torsion
fijados al dintel que giran dos tambores donde se bobina el cable que va fijado a
la parte inferior de la hoja. Esta hoja corre, mediante unas roldanas, por unas
guias metdlicas hasta quedar en horizontal. Opcionalmente se podran inclinar
las guias de tal modo que se adapten a la pendiente del techo dentro de lo
posible. El accionamiento manual de la puerta puede ser sustituido
mediante la colocacién de un equipo eléctrico.El perimetro de la hoja queda
cerrado mediante la colocacién de burletes de goma, incluida puerta peatonal,
recibido de albanileria. Motor apertura no incluido. Medidas de 3,50 x 3,00m

DOS MIL TRESCIENTOS OCHENTA Y TRES EUROS CON SETENTA'Y UN
CENTIMOS

AMPLIACION MUSEO DINOSAURIOS SALAS CARPINTERIA EXTERIOR



CUADRO DE PRECIOS N¢ 1

\ Ne Actividad \ Cédigo \ Descripcion de las unidades de obra Precio

08.06 E15VAP020 m. Cercado de 2,50 m. de altura realizado con malla simple torsion plastificada en 39,14
verde, de trama 40/14-17, tipo Teminsa y postes de tubo de acero galvanizado
por inmersién de 48 mm. de diametro, p.p. de postes de esquina, jabalcones y
tornapuntas, tensores, grupillas y accesorios, montada i/replanteo y recibido de
postes en pozos de hormigébn HM-20/P/20/I central Inlcuida parte porporcional
para instalacion de doble puerta de 3,5 metros de paso.

TREINTA Y NUEVE EUROS CON CATORCE CENTIMOS

AMPLIACION MUSEO DINOSAURIOS SALAS CARPINTERIA EXTERIOR
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\ Ne Actividad \ Cédigo \ Descripcion de las unidades de obra Precio
09 090 INSTALACION DE ELECTRICIDAD E ILUMINACION
09.01 E17CBL010 Ud Cuadro proteccién electrificacion basica, formado por caja, de doble aislamiento 377,94

de empotrar, con caja de empotrar de puerta blanca Legrand Ekinoxe de 1x12
elementos, perfil omega, embarrado de proteccion, interruptor de control de
potencia, interruptor general magnetotérmico de corte omnipolar 40 A,
interruptor diferencial 2x40 A 30 mA y PIAS (I+N) de 10, 16, 20 y 25 A. Instalado,
incluyendo cableado y conexionado.

TRESCIENTOS SETENTA'Y SIETE EUROS CON NOVENTA'Y CUATRO
CENTIMOS

09.02 E17CL040 m. Linea general de alimentacién (LGA) en canalizacién entubada formada por 33,61
conductor de Cu 3(1x35) mm2 con aislamiento 0,6/1 kV libre de halégenos.
Instalacién incluyendo conexionado.

TREINTA Y TRES EUROS CON SESENTA Y UN CENTIMOS

09.03 E17BD100 Ud Red equipotencial en cuarto de bafio realizada con conductor de 4 mm2, 30,27
conectando a tierra todas las canalizaciones metalicas existentes y todos los
elementos conductores que resulten accesibles segun R.E.B.T.

TREINTA EUROS CON VEINTISIETE CENTIMOS

09.04 E17CC070 Ud Circuito alumbrado realizado con tubo PVC corrugado M 20/gp5, conductores de 13,45
cobre rigido de 1,5 mm2, aislamiento VV 750 V., en sistema monofasico (fase y
neutro), incluido p./p. de cajas de registro y regletas de conexion.

TRECE EUROS CON CUARENTA Y CINCO CENTIMOS

09.05 E17CC080 Ud Circuito usos varios realizado con tubo PVC corrugado M 25/gp5, conductores 6,70
de cobre rigido de 2,5 mm2, aislamiento VV 750 V., en sistema monofésico (fase
neutro y tierra), incluido p./p. de cajas de registro y regletas de conexion.

SEIS EUROS CON SETENTA CENTIMOS

09.06 E17CC090 Ud Circuito lavadora realizado con tubo PVC corrugado M 25/gp5, conductores de 24,70
cobre rigido de 4 mm2, aislamiento VV 750 V., en sistema monofasico (fase
neutro y tierra), incluido p./p. de cajas de registro y regletas de conexion.

VEINTICUATRO EUROS CON SETENTA CENTIMOS

09.07 E17BE0O10 Ud Canalizacion prevista para linea telefénica realizada con tubo rigido curvable 72,29
PVC D= 23, M 32/gp7 y guia de alambre galvanizado, incluyendo cajas de
registro.

SETENTA Y DOS EUROS CON VEINTINUEVE CENTIMOS

09.08 E17MNEO10 Ud Punto de luz sencillo realizado con tubo PVC corrugado de M 20/gp5 y 22,67
conductor rigido de 1,5 mm2 de Cu., y aislamiento VV 750 V., incluyendo caja
de registro, caja de mecanismo universal con tornillos, interruptor unipolar
Niessen serie Zenit, instalado.

VEINTIDOS EUROS CON SESENTA Y SIETE CENTIMOS

09.09 E17MNEO20 Ud Punto conmutado sencillo realizado con tubo PVC corrugado de M 20/gp5 y 37,93
conductor rigido de 1,5 mm2 de Cu, y aislamiento VV 750 V., incluyendo caja de
registro, cajas de mecanismo universal con tornillos, conmutadores Niessen
serie Zenit, instalado.

TREINTA Y SIETE EUROS CON NOVENTA Y TRES CENTIMOS

09.10 E17MNEO70 Ud Punto de luz de alumbrado para exterior realizado con tubo PVC corrugado de M 27,22
20/gp5 y conductor rigido de 1,5 mm2 de Cu., y aislamiento VV 750 V.,
incluyendo caja de registro, caja de mecanismo universal con tornillos, pulsador
Niessen serie Zenit, instalado.

VEINTISIETE EUROS CON VEINTIDOS CENTIMOS

09.11 E17MNE100 Ud Base de enchufe normal realizada con tubo PVC corrugado de M 20/gp5 y 22,62
conductor rigido de 1,5 mm2 de Cu., y aislamiento VV 750 V., en sistema
monofésico (fase y neutro), incluyendo caja de registro, caja de mecanismo
universal con tornillos, base de enchufe normal 10 A. (Il) Niessen serie Zenit,
instalada.

VEINTIDOS EUROS CON SESENTA Y DOS CENTIMOS

AMPLIACION MUSEO DINOSAURIOS SALAS INSTALACION DE ELECTRICIDAD E ILUMINACION
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09.12 E17MNE110 Ud Toma de teléfono realizada con tubo PVC corrugado de M 20/gp5 y guia de 27,26
alambre galvanizado, para instalacién de linea telefonica, incluyendo caja de
registro, caja de mecanismo universal con tornillos, toma de teléfono de 4
contactos Niessen serie Zenit, instalada.

VEINTISIETE EUROS CON VEINTISEIS CENTIMOS

09.13 E17MNE150 Ud Toma para TV-R/SAT realizada con tubo PVC corrugado de M 20/gp5, incluida 38,85
caja de registro, caja universal con tornillos, toma TV-R/SAT Niessen Zenit,
instalada.

TREINTA' Y OCHO EUROS CON OCHENTA Y CINCO CENTIMOS

09.14 LUMINARIA Ud Campana Lineal LED de 90W e IP65 Mean Well Regulable o similar estanca, 104,80
IP65 Mean Well Regulable, rendimiento de 130 Im/W, un angulo de apertura
asimétrico de 60x90°, multitension 100-240V AC y regulador LED 1/-10V. Factor
de proteccion IP65. Colocadas suspendidas de la estructura de cubierta.

CIENTO CUATRO EUROS CON OCHENTA CENTIMOS

09.15 DOWNLIGHTUd Downlight LED Philips Slim Ledinaire 23W DNO065B o similar de 20 mm de 30,09
diametro, tensiéon 220-240V AC, 30.000 horas de vida util, coblanco neutro
4000k, 2000 Im, angulo de apertura 909, proteccion IP20 y IK02. Eficiencia
luminaria 87 Im/W. Instalada, incluyendo accesorios y conexionado.

TREINTA EUROS CON NUEVE CENTIMOS

09.16 E18ERA040 Ud Luminaria exterior aplicacién mural, con carcasa de inyeccién de aluminio, 90,73
reflector de chapa de aluminio pulido y anodizado, cubeta de policarbonato
transparente estriado, junta especial para estanqueidad, grado de proteccion
IP44 clase |, con 1 lampara LED 30W., con equipo eléctrico. Instalada,
incluyendo accesorios y conexionado.

NOVENTA EUROS CON SETENTA Y TRES CENTIMOS

09.17 BOLETIN Ud BOLETIN ALTA INSTALACIONES ELECTRICAS 90,00

NOVENTA EUROS

AMPLIACION MUSEO DINOSAURIOS SALAS INSTALACION DE ELECTRICIDAD E ILUMINACION
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10 0120 INSTALACION CALEFACCION Y ACS
10.01 E22TAE020 Ud Termo eléctrico de 50 I., i/lampara de control, termémetro, termostato exterior 24416

regulable de 35° a 609, valvula de seguridad instalado con llaves de corte y
latiguillos, sin incluir conexion eléctrica.

DOSCIENTOS CUARENTA Y CUATRO EUROS CON DIECISEIS CENTIMOS

10.02 CALDERABIOMAS Astufa que combustiona granulados de madera (pellets), que consigue unos 1.300,00
altisimos niveles de eficiencia y rendimiento. Rendimiento hasta 95%, con
modulacion electronica. Instalada y funcionando. Incluida chimenea con salida
a cubierta.

MIL TRESCIENTOS EUROS

AMPLIACION MUSEO DINOSAURIOS SALAS INSTALACION CALEFACCION Y ACS
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11 0110 INSTALACION FONTANERIA
11.01 E20AL030 Ud Enganche a la red existente en el museo de agua. Medida la unidad terminada 230,91
bajo pat