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1. OBIETO

El objeto de este documento es el de dar continuidad a las mejoras en la red de abastecimiento existente
durante los ultimos afios, detallando y valorando las obras relacionadas con la actuaciones en la red de
abastecimiento (en las instalaciones de San Isidro, conduccién bombeo San Isidro-Costana, red de abastecimiento
urbana y tramo 3 en la traida desde la captacidn de Vizcainos) para su definicidn. Para ello se plantean dos puntos

importantes de actuacioén: la garantia de suministro y el control de las aguas de abastecimiento.

Segun la Ley 9/2017, de 8 de noviembre de Contratos del Sector Publico, en su articulo 233, sobre

“

contenido de proyectos y responsabilidades derivadas de su elaboracion, expone “... 2. No obstante, para los
proyectos de obras de primer establecimiento, reforma o gran reparacion inferiores a 500.000 euros... se podra
simplificar, refundir o incluso suprimir, alguno o algunos documentos... siempre que la documentacion resultante
sea suficiente para definir, valorar y ejecutar las obras que comprenda...”, aplicacidon que se ha llevado a cabo en la

elaboracion del presente documento basico.

2. SITUACION

La presente memoria valorada esta referenciada al municipio de Salas de los Infantes que pertenece a la

provincia de Burgos y se encuentra situado al Este de la provincia a unos 55 kilémetros de la ciudad de Burgos.

3. ANTECEDENTES - HISTORIA DEL ABASTECIMIENTO

Inicialmente (1951) el agua para el abastecimiento del municipio de Salas de los Infantes se captaba
directamente del rio Arlanza. Esta captacion inicial contaba con una pequeia central depuradora en el paraje
denominado Requejo desde donde se elevaba el agua desde el rio al depdsito regulador de San Isidro, con una

capacidad inicial de 190m’.

En 1967 se redacta nuevo proyecto de Abastecimiento de aguas SALAS DE LOS INFANTES, ya que las
aguas captadas del rio Arlanza no presentaban una apariencia 6ptima y estaban contaminadas. Se unia ademas a
estas necesidades de mejorar la calidad de las aguas, el estado deteriorado de la ETAP existente y el coste elevado

de impulsion de las aguas desde la central al depdsito de San Isidro.

Con estas necesidades el Ayuntamiento de Salas de los Infantes encarga los estudios, donde se proyecta y
ejecuta una conduccién de agua por gravedad de 16.238 metros de longitud desde el manantial “Los Clafios”,

situado en el término de Vizcainos, hasta el depdsito regulador de San Isidro en Salas de los Infantes.

Se divide la conduccion en 3 sifones, siendo el caudal calculado de 12 litros/sg. El primer tramo de
10.945ml de didmetro 175mm de tuberia de fibrocemento y una velocidad de agua en el sifén de 0.50m/sg. El
segundo tramo con una longitud de 2582,1m con un didmetro de 150mm de tuberia de fibrocemento y una

velocidad del agua en el sifén de 0,68 m/sg y un tercer tramo de longitud 2712,1 m y con un diametro de 125mm

PROYECTO DE VARIAS ACTUACIONES EN EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE SALAS DE LOS INFANTES (BURGOS)

MEMORIA Padgina |4




AMYGDALUS

ingenieria

| ? AYUNTAMIENTO DE SALAS DE LOS INFANTES

\ L

de tuberia de fibrocemento y una velocidad del agua en el sifén de 0,98m/sg. La tipologia general de todos los
tramos es tuberia de fibrocemento con juntas Gibault y presiones 3-6, 5-10, 10-20, 15-30 atmdsferas, segun las

secciones.

Las aguas son captadas por una galeria de hormigén y desaguan a una arqueta de captacién con arenero,
aliviadero y desagiie de fondo. Ademas de la arqueta de captacidn se proyectan 24 registros para desagles, llaves
de paso y ventosas y 2 arquetas de rotura de presion. El depdsito regulador existente de San Isidro se considera
insuficiente con sus 190m3 por lo que se construye otro simétrico de 190m? en su actual ubicacién duplicando la
capacidad de los mismos, al que finalmente se afiade otro mas en 1980 de 500m* por necesidades de

abastecimiento.

En 1989 se afiade en una ubicacion diferente a los anteriores el dep6sito de Costana con 1000m’ de
capacidad ya que la distribucion del agua habia ocasionado diversos problemas de abastecimiento en los uGltimos
afos. Hasta ese momento el Ayuntamiento iba subsanando los problemas con la ejecucién de diversas obras de
sustitucion y ampliacidon de redes. No obstante, la altura en la que estaban situados los depdsitos de San Isidro,
asi como el dimensionamiento de las arterias principales ocasionaba que en algunas zonas la presién de
suministro fuera minima, no pudiendo suministrar agua a algunas edificaciones elevadas del municipio, bien por el

numero de plantas o por su ubicacion en barrios periféricos.

El objeto de ese proyecto es tanto la construccion del depdsito regulador de Costana como las redes de
conduccién del suministro. Para ello se aprovecha la traida existente de Vizcainos, haciendo el desvio en el
desagiie 797 del abastecimiento existente de Vizcainos (1967). Se ejecuta mediante tuberia de PVC de 160mm
hasta el depdsito de Costana (realizdndose un desagilie para el depdsito con tuberia de PVC de 160mm de
diametro, hasta verter en un arroyo existente. Aprovechando esta zanja se conecta una tuberia de PVC de 125mm
y 6 atmdésferas de presidn a la tuberia antigua, de tal forma que anulando la entrada al depdsito de San Isidro se

conecta directamente a la red.

Se realiza otra nueva arteria hacia el barrio de Costana proyectada en 200mm de didmetro y 6 atm de
presién. Esta nueva conduccidn se conecta junto al puente sobre el rio Arlanza con las redes de distribucion
existentes. La primera de las actuaciones tiene un didmetro 100mm vy la segunda un diametro 140mm que cruza el

puente y abastece a la margen izquierda de la localidad.

Pasado el tiempo, ya en 2001 se realiza un nuevo proyecto para renovar totalmente la traida y garantizar
el abastecimiento de Salas, ya que debido al material empleado (fibrocemento) y el tiempo transcurrido desde su
realizacién, se encuentra en muy mal estado (se han producido numerosas roturas durante los ultimos afios). Este
trazado antiguo dificulta las numerosas obras de reparacidén que deben llevar a cabo, ademas de constituir el Unico
punto de abastecimiento del municipio de Salas de los Infantes y otros limitrofes que se abastecen de la misma red
en periodos criticos y que suelen coincidir en época veraniega con una poblacidn real en Salas que alcanza los

6.000 habitantes. Asi mismo comunican con los depdsitos de los cuerpos de Bomberos de la zona.
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El proyecto es redactado por el Ingeniero de Caminos D. José Manuel Martinez Barrio, por encargo de la
Direccidn General de Calidad Ambiental, de la Consejeria de Medio Ambiente de la Junta de Castilla y Ledn por
importe de 1.041.031,92€. En él se estima una poblacién de célculo de 6.000 habitantes, con una dotacién de
200l/habitante, por lo que se calcula un caudal de 14l/sg. Ademas en el proyecto se tiene en cuenta el suministro a
las poblaciones de Piedrahita de Mufié y Pinilla de los Moros. Dado que la solucién presenta el problema de
mantener el suministro de agua a Salas de los Infantes se estudia un trazado alternativo pero similar al existente,
dividiéndose la conducciéon en 3 sifones, siendo el caudal calculado de 15 litros/sg. El primer tramo de 10.704m
con tuberia de PE-100 de didametro 225mm y 10 y 16 atm de presién. El segundo tramo con una longitud de 3057
m con tuberia de PE-100 de didametro 200mm de 10 atm. Y el tercer tramo de longitud 842 m y con una tuberia de
PE-100 de didmetro de 160mm de 10 atm. Las aguas son captadas en la misma arqueta de captacion
proyectandose 2 arquetas de rotura y la instalacion de ventosas o desagiies, para la salida de aire o para la

limpieza de la tuberia respectivamente.
Este proyecto no se llega a realizar por lo que estaria pendiente de su ejecucion futura.

En 2008 con la implantacion en la localidad de la factoria de UNOPAN (hoy KRONOSPAN) se realiza otro
depdsito en San Isidro de 700m* para el suministro del Poligono Industrial San Isidro Ill de nueva creacién

abasteciéndose de un pozo de toma que se encuentra a unos 250 metros al sur de los depésitos de San Isidro.

En 2013 se ejecutd una conduccidon desde el Depédsito de Costana de PE 200mm de didmetro que
sustituye a un tramo antiguo de Fibrocemento (acortando trazado en una parte del recorrido y llevandolo por
camino publico), hasta conectar con la red de abastecimiento la altura del camino de Castrovido. Y otra de PVC de
125mm de didmetro que se bifurca en una arqueta situada en la margen derecha del rio Arlanza y se conecta con

las instalaciones de Requejo.

De esta forma se ha conexionado un tramo de tuberia de PE de 200mm que puede funcionar en ambos

sentidos dependiendo de las llaves que estén abiertas:
- Abastecimiento a la red por la zona del camino de Castrovido.

- Suministrar agua al Depdsito de Costana de los Depdsitos de San Isidro por medio del bombeo desde

Requejo (siendo parte del tramo de 200mm de PE y la otra de 110 mm de PVC).

Recientemente, con la colaboracién de la Diputacidn de Burgos, se han realizado unas obras de mejoras en la red

de Abastecimiento:

- En las instalaciones de Requejo se ha sustituido la bomba de impulsion existente colocando dos nuevas de mayor
potencia que funcionan alternativamente, ya que estan conectadas en paralelo, para garantizar el suministro del
abastecimiento en la época estival desde los depdsitos de San Isidro y en las futuras actuaciones en la traida de

Vizcainos.
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- la instalacion de un turbidimetro en la entrada del abastecimiento de Vizcainos de tal forma que cuando los
valores que detecte la tuberia sean elevados, automaticamente desvie el agua turbia y no entre al depésito,
instalando un transmisor GSM/GPRS que en ese momento mande aviso con envio de SMS al personal del
ayuntamiento. Y ademas complementado con la automatizacién del bombeo de Requejo, que entraria en

funcionamiento en cuanto el nivel del depdsito de Costana bajara de un nivel predeterminado.

- La construccion de un registro junto al Depésito de Costana donde se ha instalado un caudalimetro para el

control eficiente de la red de abastecimiento.

- Se ha ejecutado parte de la renovacion de la Conexion entre Requejo-Depdsitos de San Isidro que era de
fibrocemento D=125mm por PEAD 160mm que es necesario dada la necesidad en determinadas épocas del afio

del suministro desde el Pozo de San Isidro.

- Todo ello complementado con la instalacién de un software para el control y registro de todo lo relativo al agua
de abastecimiento (caudal abastecido, turbidez, Volumen Depdsito) para llevar un control mas exhaustivo y
automatizado ademas de tener un mejor conocimiento de todo lo concerniente al abastecimiento y en particular
en el Depdsito de Castrovido que es desde donde se suministra al municipio y para el estudio de los datos

recopilados para futuras actuaciones.

También se ha instalado un nuevo panel de cloracién, con un sistema analizador-controlador con sensor
de medicion de cloro mas adecuado, dadas las caracteristicas particulares del agua en el depdsito de Costana

conectado al sistema de telegestion.

Ademas parte de la conexién del bombeo entre el depdsito de San Isidro y el depdsito de Costana se ha
realizado, que permiten suministrar agua en el depdsito del matadero sin tener que hacer cambios en las llaves de
corte del bombeo. También se han realizado mejoras en los depdsitos de San Isidro en las conducciones internas,

vallado perimetral y depdsitos.

4. ESTUDIO PROBLEMATICA

4.1 GARANTIA DE SUMINISTRO

Hoy el abastecimiento de Salas se realiza directamente por una conduccion por gravedad proveniente de
Vizcainos por tuberia de fibrocemento que data de 1967. El proyecto de sustitucion de la misma (2001) que se
realizd no se llegd a ejecutar. Este proyecto planeaba una traza distinta pero cercana a la del proyecto original
usando caminos publicos. Con esto se garantizaba el facil acceso a la red y la continuidad del suministro ya que es
la principal via de abastecimiento para Salas de los Infantes, no viéndose obligados a cortar el suministro en
periodos largos durante la ejecucién de los trabajos. Ademas existe un pozo de bombeo junto a los Depdsitos de
San Isidro que suministra agua al Poligono Industrial pero que en momentos de escasez, por medio del bombeo de

Requejo, se usa para suministro del municipio.
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El abastecimiento de Vizcainos suministra directamente al depdsito de Costana (situado a 1004m. de
altitud, cota de agua maxima) con una capacidad de 1000m3, desde donde se suministra a toda la red urbana.
Actualmente los depésitos de San Isidro: Depdsito 1 (190m3+190m3) de 1967, Depdsito 2 (500m3) de 1980 y
Depodsito 3 (700m3) de 2008 se abastecen de agua de un nuevo pozo de bombeo para suministro del poligono
industrial, pudiendo llenarse también con el agua de la red municipal. La cota de los depdsitos de San Isidro es de
984 metros (cota de agua mdaxima), debiendo bombear el agua almacenada en ellos por medio del bombeo de
Requejo al depdsito de Costana porque existen zonas del pueblo que desde los depdsitos de San Isidro no se

pueden garantizar su suministro.

Una vez que se renovaron las instalaciones de bombeo de Requejo, con la instalacion de 2 bombas, que
unen el depdsito de San Isidro con el de Costana, se han ido renovando distintos tramos que estaban en precario
ya que iban por parcelas privadas y con materiales no adecuados. Con estas actuaciones se ha ido mejorando la
eficiencia del bombeo y su independizacion (evitando futuras roturas e ineficiencia en el uso). Asi todavia faltaria
parte de la conduccién que una las instalaciones de Requejo con el depdsito de Costana, donde se esta utilizando
en estos momentos una conducciéon de PE de 200 mm de didmetro que también se hizo recientemente para
sustituir un tramo antiguo de Fibrocemento que originalmente pertenecia al Abastecimiento desde Vizcainos
(modificado por la construccion del depdsito de Costana). Este tramo funciona en ambos sentidos ya que en la
conexién con el depédsito de Costana esta construido de tal forma que tiene la posibilidad de Abastecer al
municipio o de ser abastecido por el bombeo, todo ello a través del corte de llaves de paso en una arqueta situada
junto al rio Arlanza en el cruce original del Abastecimiento de Vizcainos a los depésitos de San Isidro, y por donde
se puede suministrar también a la red de abastecimiento por la zona del camino de Castrovido (Barrio de Santa

Maria).

Estas conducciones se han ido renovando quedando pendiente parte de ella para independizar el bombeo

completamente con una tuberia de Didametro de 160 mm.

4.2 CONTROLY CALIDAD

El problema continuo que tiene el Abastecimiento de Salas de los Infantes es que de manera habitual el
agua del grifo sale con diferentes niveles de turbidez (entre 2 y 6 UNF), habiendo periodos en los que se sufre de
manera notoria. Después de realizar diversas observaciones por parte de los técnicos municipales se detecta que
el agua captada del manantial de Vizcainos origina una gran turbidez en circunstancias de fuertes lluvias y avenidas
en la zona de Vizcainos y Jaramillo de la Fuente o cuando sube el nivel freatico produciéndose filtraciones en el
manantial. Dado que la captacion se realiza alli directamente y el sistema de filtrado en cabecera no es suficiente,

el agua que llega a los depdsitos del municipio presentan la turbidez mencionada.

Recientemente se ha instalado un turbidimetro para evitar excesiva turbidez en momentos puntuales,

pero aun asi, hay temporadas que el agua viene mas turbia de lo deseable. Este turbidimetro realiza el corte de
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agua del suministro informando via gsm, conectando automaticamente el bombeo de Requejo a niveles de agua

del depdsito de agua controlados y dando prioridad al suministro desde el sondeo de Los Cerrillos.

5. SOLUCION ADOPTADA

Como continuacién y complementacidn a las actuaciones realizadas y en proyecto de afios anteriores y
parte de las actuaciones ya contempladas en la Memoria Valorada de 2015, es necesario actuar sobre las dos
problematicas existentes: la Garantia de suministro y el Control y Calidad, una vez mejoradas las instalaciones de
bombeo en Requejo y el control en el Depdsito de Costana, es necesario continuar con la renovacién de las
conduccién que unen los depésitos (San Isidro — Costana) y por tanto continuar con la renovacién del tramo entre
del el bombeo de Requejo y el depdsito de Costana con una tuberia de Didmetro de 160 mm de PE-100 de 10atm.

del que faltaria una longitud de 981 metros para completar e independizar el bombeo entre depdsitos.

Esto nos garantizaria el suministro de agua tanto en cantidad como en calidad en periodos concretos
tanto de déficit como de baja calidad de las aguas suministradas, con las hipdtesis de que no es posible el uso del
agua del manantial de Vizcainos en diversos dias al afio por diversas circunstancias, ya sea por averias de la tuberia

en la traida de Vizcainos o por los problemas de turbidez, asi con el suministro mediante una red mallada.

Hemos de incidir en que el abastecimiento de Salas estd condicionado al suministro por una tuberia de
fibrocemento construida en 1967. En el proyecto realizado en 2001 por encargo de la Consejeria de Medio
Ambiente de la Junta de Castilla y Ledn, se proponia sustituir esta tuberia de abastecimiento cambiando el trazado
de la misma. Por ello, se ha previsto también el acometer estas obras parcialmente (el tramo 3) que discurre por el
término municipal de Salas de los Infantes, y que dadas las caracteristicas actuales de la tuberia y que discurre por

terrenos agricolas es necesario acometer su renovacion.

Una vez automatizado el depdsito de Costana y el bombeo de Requejo, ademds de estudiada la
problematica tanto en consumo como en turbidez, se ha actuado sobre el depdsito de San Isidro. Usado
principalmente para el suministro de agua a las industrias del municipio (Poligono industrial de San Isidro) pero
que en diferentes temporadas de turbidez excesiva de la captacion de Vizcainos o de problemas de suministro
(como ya se ha explicado anteriormente), se ha automatizado y telegestionado ya que es necesario para las
industrias instaladas. Y dada la importancia del control cuando se acometan actuaciones en la traida de vizcainos
como se tiene previsto ya en este proyecto. Por eso entre las actuaciones previstas en este proyecto en las
instalaciones de los depdsitos de San Isidro estan la impermeabilizacion de la cubierta del depdsito 1 y de la

adecuacion del entorno de los depdsitos ya que el estado actual no es el adecuado.

Otro problema sobre el que se ha decidido actuar es el elevado consumo existente en la red de
abastecimiento. En afios anteriores se han realizado campanas de busqueda de fugas no habiendo sido todo lo

concluyentes que en principio se pensaba. Por lo que se ha visto necesario, dada la gran dispersién del municipio y
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la variedad de problematicas encontradas, el control y sectorizacion del municipio con contadores de impulso

telegestionados y con la colocacidn de diferentes caudalimetros para continuar con el estudio detallado de la red.

Con las actuaciones propuestas que entendemos necesarias se cubre la peticién del Ayuntamiento sobre
los Planes Provinciales en relacién a obras relacionadas con la Mejora del Ciclo Integral del agua, garantizando la
continuidad en el suministro tanto de la ciudad de Salas de los Infantes como de servicios a municipios colindantes
y emergencias comarcales, se mejora extraordinariamente el parametro de turbidez, se sustituyen materiales
presentes no adecuados (fibrocemento), se presenta una solucion racional de aprovechamiento de
infraestructuras hidraulicas existentes dando prioridad a sistemas de menor consumo energético y se da seguridad
en el suministro a una poblacidn relevante desde el punto vista de ordenacidn territorial y que en algunos periodos

alcanza las 6.000 personas y de las industrias locales tan necesarias en estos tiempos.

6. PROCESO DE EJECUCION

Para la ejecucién de las obras en general no va a ser necesario afectar al actual suministro de Salas de los
Infantes por lo que se puede mantener el servicio a lo largo del proceso de ejecucion, salvo en actuaciones
puntuales de conexiones a la red actual de los dispositivos de sectorizacion a instalar y obras de conexion de

tuberias en el Depdsito de Costana y en la Arqueta de rotura del tramo 3.

7. GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

Con la ejecucion de las diferentes actuaciones contempladas en el presente Proyecto Basico, se generaran

una serie de residuos de construccidn que sera necesario gestionar.

La relevancia de residuos que se generaran durante la ejecucion de la obra serdn los escombros producidos
en las actuaciones en los depdsitos de San Isidro (urbanizacidén e impermeabilizacién de cubierta) y los excedentes
de excavacion de las zanjas por donde discurriran las tuberias de los diferentes tramos en alta (traida de Vizcainos)

y el bombeo hacia el depdsito de Costana (tramo 3.2).

Los residuos de demolicion generados se trasladaran al gestor de residuos de la construccién que

determine el Contratista. El mas cercano a la obra se encuentra en las inmediaciones del municipio de Burgos.

El excedente correspondiente a la instalacion de tuberias, dada su escasa entidad, se acopiaran en terrenos

municipales para su reutilizacién como relleno en parcelas excavadas.

Las actuaciones contempladas en el capitulo correspondiente a Gestion de Residuos de Construccion y
Demolicidn asciende a un importe de ejecucion material de mil ciento cuatro euros con treinta y cuatro céntimos

(1104,34 €).
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8. SEGURIDAD Y SALUD

El presente Proyecto contempla un Estudio Basico de Seguridad y Salud, que recoge los riesgos mas

probables en la ejecucién de las unidades de obra contempladas en él.

Las medidas reservadas a la seguridad y salud de la ejecucién de las actuaciones del presente Proyecto
importan un total de dos mil doscientos cincuenta y cinco euros con setenta céntimos (2 255,70 €), como importe
de ejecucidon material, resultando un porcentaje respecto al total del presupuesto del 2,16 %, acorde con la

tipologia de obras y los procedimientos constructivos previstos.

9. PLAZO Y PLANIFICACION DE LAS OBRAS

Para la ejecucién de las obras incluidas en el presente Proyecto se considera suficiente un plazo de DOS
MESES, contados a partir del dia siguiente al de la fecha del Acta de Comprobacion del Replanteo de las obras,

segun se propone en el Anejo n2 12.

Como Plazo de Garantia se establece el de DOCE (12) MESES desde la firma del Acta de Recepcion de las

obras.

10. DECLARACION DE OBRA COMPLETA

El presente Proyecto se desarrolla de forma que pueda considerarse como OBRA COMPLETA, susceptible
de ser entregada a uso publico sin perjuicio de ulteriores ampliaciones y comprende todos y cada uno de los
elementos precisos para la ejecuciéon de las obras, cumpliéndose asi con los requisitos especificados en el

Reglamento de la Ley de Contratos del Sector Publico vigente.

11. DISPONIBILIDAD DE LOS TERRENOS

La renovacién de las conducciones se va a hacer en general por terrenos municipales ya existiendo
servidumbre por donde discurre las actuales conducciones. Ademas las obras en el Depdsito de San Isidro y de
sectorizacion de la red municipal estan se ubicaran en terrenos municipales, por lo que no hay obra para la que sea
necesario llevar a cabo expropiaciones.

No obstante, se incluye el correspondiente Anejo n2 3 de Disponibilidad de Terrenos, que hace referencia

a las afecciones por las obras contempladas en el presente Proyecto Basico.

12. FORMULA DE REVISION DE PRECIOS

Dada la corta duracién de la obra objeto de este Pliego, no se aplicara ninguna revision de precios de

conformidad con la legislacidn vigente de contratacidn (Ley de Contratos del Sector Publico).
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13. CLASIFICACION DEL CONTRATO

El conjunto de las obras recogidas en el presente Proyecto se clasifica, segin la codificacion C.P.V., en los
siguientes dos codigos:

45231300 - Trabajos de construccion de tuberias para agua y aguas residuales

45261420 - Trabajos de impermeabilizacion

14. JUSTIFICACION DE LA NO DIVISION EN LOTES

De acuerdo al articulo 99.3 de la LCSP, se propone la no divisidn en lotes de las actuaciones contenidas en el
presente Proyecto de acuerdo a las siguientes motivaciones de indole técnico:

- El proyecto puede considerarse como una obra o actuaciones que integran y llevan a un cometido Unico.

- La division en lotes, dada la entidad relativa en que podria llegar a hacerse, no supondria una mejora sino
una serie de inconvenientes en cuanto a la coordinacion de trabajos que redundaria en el encarecimiento
final global del Proyecto.

- La naturaleza de las actuaciones del Proyecto son coherentes (relativas al abastecimiento de agua
potable) y pueden llevarse a cabo en su conjunto por la mayoria de empresas contratistas especialistas en
la materia.

15. CAPACITACION DEL CONTRATISTA

De acuerdo con la Ley de Contratos del Sector Publico anteriormente mencionada, se consideran las
actuaciones como Contrato de Obras y las actividades estan englobadas en el punto 45.2: Construccion general de

inmuebles y obras de ingenieria civil.

El Contratista Adjudicatario de las presentes obras debera acreditar Capacidad y Solvencia segun los

articulos 65y 76 de la LCSP.

16. DOCUMENTOS QUE INTEGRAN EL PROYECTO BASICO

De acuerdo con lo recogido en la LOE y el CTE, que pueden servir de aplicacion en el presente Proyecto

Basico, los documentos que lo integran son:

1. MEMORIA

ANEJOS A LAS MEMORIA

ANEJO N2 1. FICHA TECNICA

ANEJO N 2. REPORTAJE FOTOGRAFICO

ANEJO N2 3. DISPONIBILIDAD DE LOS TERRENOS
ANEJO N2 4. ESTUDIO DE CALIDAD DE LAS AGUAS
ANEJO N2 5. CALCULOS HIDRAULICOS

ANEJO N2 6. ESTUDIO GEOTECNICO

ANEJO N2 7. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD
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ANEJO N2 8. GESTION DE RESIDUOS

ANEJO N2 9. CUMPLIMIENTO DE LA LEY 3/1998, DE ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE BARRERAS

ANEJO N2 10. JUSTIFICACION DE PRECIOS
ANEJO N2 11. PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION
ANEJO N2 12. PROPUESTA DE PLAN DE EJECUCION DE OBRAS

2. PLANOS

2.1 PLANO DE SITUACION
2.2 ESQUEMA ESTADO ACTUAL RED DE ABASTECIMIENTO
2.3 PLANTA GENERAL RED DE ABASTECIMIENTO

2.4 PLANTA TRAZADO TRAMO 3.2

2.5 DETALLES CONSTRUCTIVOS

2.6 CONDUCCION TRAIDA VIZCAINOS - TRAMO 3

2.7 PLANTA SECCIONES TRAIDA VIZCAINOS - TRAMO 3

2.8 SECCION LONGITUDINAL TRAIDA VIZCAINOS - TRAMO 3
2.9 PLANTA DEPOSITOS SAN ISIDRO

2.10 PLANTA RED DE ABASTECIMIENTO - SECTORIZACION

3. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

4. PRESUPUESTO

CUADRO DE PRECIOS N21

CUADRO DE PRECIOS N22

MEDICIONES Y PRESUPUESTOS PARCIALES
RESUMEN DEL PRESUPUESTO
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17. PRESUPUESTO DE LAS OBRAS

17.1 PRESUPUESTO DE EJECUCION MATERIAL

Las obras asi definidas ascienden a un Presupuesto de Ejecucién Material de CIENTO CUATRO MIL
QUINIENTOS NOVENTA EUROS CON TREINTA'Y UN CENTIMOS (104 590,31 €).
17.2 PRESUPUESTO BASE DE LICITACION

Asimismo, las obras contempladas ascienden a un Presupuesto Base de Licitacion de CIENTO
VEINTICUATRO MIL CUATROCIENTOS SESENTA Y DOS EUROS CON CUARENTA Y SIETE CENTIMOS (124 462,47 €).
17.3 PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA

Finalmente, las obras contempladas ascienden a un Presupuesto de Ejecucién por Contrata (l.V.A.
incluido) de CIENTO CINCUENTA MIL QUINIENTOS NOVENTA Y NUEVE EUROS CON CINCUENTA Y NUEVE
CENTIMOS (150 599,59 €).

Salas de los Infantes, mayo de 2018.

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado n? 27352 del Colegio de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos.
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1. TiTULO

PROYECTO DE VARIAS ACTUACIONES EN EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTORED DE SALAS DE LOS INFANTES
(BURGOS). ACTUACIONES RED DE ABASTECIMIENTO DE AGUA POTABLE DEL MUNICIPIO, SUSTITUCION Y MEJORA
DE CONDUCCIONES Y BOMBEO ENTRE DEPOSITOS, ACTUACIONES DEPOSITOS SAN ISIDRO Y SECTORIZACION DE LA
RED.

2. OBIJETO
Disefio, dimensionamiento y valoracién de la renovacidn de las conducciones. Ampliaciéon de instalaciones y

equipos para garantizar, mejorar y controlar la red de abastecimiento de agua en el Municipio de Salas de los
Infantes (Burgos).

3. ESQUEMA

IMPULSION REQUEJO

P
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4. DESCRIPCION DE LOS TRABAJOS

Hay 4 zonas de actuacion:

Bombeo Requejo-Depdsito de Costana. Tramo 3.2 de la conduccion.
Conduccién Traida de Vizcainos. Renovacidn del Tramo 3 de la conduccidn.

Depositos de San Isidro. Incluye el acondicionado del entorno de los depdsitos y la actuacion referente a la
impermeabilizacion de la cubierta del Depdsito 1.

Red de abastecimiento. Instalacion de equipos para el control y telegestion de la red.
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1. REPORTAJE FOTOGRAFICO

CONEXION DEPOSITO SAN ISIDRO — REQUEJO - DEPOSITO COSTANA

Tramo 3.2 (Cruce Rio — Dep. Costana)

Depésito de Costana

Depdsito y Registro de Costana
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Depésitos de San Isidro

Depdsitos 1 San Isidro y entorno
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CONDUCCION TRAIDA VIZCAINOS
Tramo 3. Traida Vizcainos
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1. OBIJETO

El presente anejo tratara de especificar los terrenos afectados por las actuaciones que integran el Proyecto. Se
definen los terrenos que son estrictamente necesarios ocupar para la correcta ejecucion de las obras descritas,
ademads de determinar el terreno necesario para la construccion de la red de abastecimiento.

2. AFECCIONES

Para la correcta ejecucion de las obras contenidas en el presente proyecto y considerando que las fincas se ocupan
con mayor o menor extensidn y permanencia, se establecen las siguientes clases de afeccion expropiatoria.

2.1 AFECCIONES TEMPORALES
Se derivan de las obras a realizar y son por tanto zonas ocupadas por las obras durante el periodo de construccidn,
que posteriormente se recuperan y deberan quedar tal y como estaban inicialmente antes de las obras.

También se consideran con este tipo de afeccion las zonas que servirdn para instalaciones necesarias para la
construccién de la obra, acopio de materiales, caminos de acceso provisionales, superficies para la maquinaria y
para la ejecucion de obras fijas, etc.

Para el ejercicio de las obras se han fijado ocupaciones temporales en una franja de 3 m paralela a la traza de las
. 2 . .
conducciones y de al menos 40 m” en aquellas zonas donde se deban efectuar instalaciones en zonas locales.

2.2 EXPROPIACIONES

Se define como la expropiacidn plena y trasmision del dominio, motivadas por la ejecucidn de las obras destinadas
a la instalacidn de la red principal de abastecimiento.

2.3 ZONA DE SERVIDUMBRE

Es la franja superficial de terreno inmediata a la canalizacidn, normalmente con sus limites equidistantes a cada
lado del eje longitudinal de ésta, cuya anchura se determina en funcién de las necesidades de ocupacién de
terrenos o la imposicion del servicio para vigilancia, conservacion y mantenimiento de la canalizacién.

Asimismo la servidumbre impone una serie de cargas que limitan el ejercicio del pleno dominio de los terrenos
sobre la que se impone. Esas cargas debieran definirse y proponerse por parte del titular antes de la creacion de la
servidumbre.

En la banda de servidumbre de las parcelas afectadas recaen las siguientes cargas, entre otras:
- Ocupacion del subsuelo por las canalizaciones.

- Derecho de paso de personal y ocupacién temporal del terreno para atender a la vigilancia, conservacion
y reparacion de las instalaciones.

- Prohibicidn de arar, cavar, subsolar o ripar a profundidad mayor de 50 cm.
- Prohibicidn de plantar arboles y arbustos a una distancia inferior a los 5 m de la canalizacién.

- Prohibicién de realizar obras o edificaciones a una distancia inferior a los 5 m de la canalizacion sin
conocimiento y previa autorizacion del Ayuntamiento de Salas de los Infantes.
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Para las actuaciones contenidas en este Proyecto referidas a canalizaciones, se fija un ancho de servidumbre de

1,5 m a cada lado de la conduccién independientemente del diametro de ésta.

3. RENOVACION DEL TRAMO 3 DE LA TRAIDA DESDE “VIZCAINOS”

La instalacion de la nueva conduccion desde la ultima arqueta de rotura hasta el depdsito regulador,

correspondiente a la denominada “Traida desde Vizcainos” en su tramo 32, con una longitud aproximada de

850 m, se realizara por terrenos municipales, caminos rurales, cuyas indicaciones y referencias catastrales se

indican a continuacién:

OCUPACION | OCUPACION SERVIDUMBRE VALOR
n2 | TERMINO MUNICIPAL | POL. | PARCELA | PERMANENTE | TEMPORAL 2 INDEMNIZATORIO NOTAS
2 2 (m?)
(m’) (m) (€)
1 Salas de los Infantes 501 9006 0 18,24 18,24 N/A municipal
2 Salas de los Infantes 503 9011 1.50 2365,97 2364,47 N/A municipal
3 Salas de los Infantes 2 9003 0 9,04 9,04 N/A municipal
4 Salas de los Infantes 2 95529 0 128,15 128,15 N/A municipal
4. CONEXION DEL BOMBEO DE REQUEJO CON DEPOSITO REGULADOR

La conexion del bombeo de Requejo con el depdsito regulador de Costana en su tramo T3.2 (enlazando con el

tramo T3.1 hasta el propio depdsito), de unos 987 m, discurre principalmente por terrenos de titularidad municipal

(caminos). A continuacién se muestran las afecciones que se han detectado en la elaboracidon del presente

Proyecto:
) OCUPACION | OCUPACION SERVIDUMBRE VALOR

n? | TERMINO MUNICIPAL | POL. | PARCELA | PERMANENTE | TEMPORAL 2 INDEMNIZATORIO NOTAS
(m?) (m) (m) (©

1 Salas de los Infantes 2 95529 0 133.56 133.56 N/A municipal

2 Salas de los Infantes 2 9003 0 14.03 14.03 N/A municipal

3 Salas de los Infantes 2 96529 0 108.93 108.93 N/A municipal

4 Salas de los Infantes 503 9011 0 781.86 781.86 N/A municipal

5 Salas de los Infantes 503 5020 0 241.98 241.98 N/A

6 Salas de los Infantes 503 15118 0 116.12 116.12 N/A

7 Salas de los Infantes 503 5004 0 6.81 6.81 N/A

8 Salas de los Infantes 503 9009 0 1018.61 1018.61 N/A municipal

9 Salas de los Infantes 503 20137 1 174.17 179.06 N/A

10 Salas de los Infantes 506 9027 0 36.51 36.24 N/A au‘igr;irznsica

11 Salas de los Infantes 506 398 1 289.68 367.91 N/A

12 | Salas de los Infantes 506 9004 0 78.35 78.35 N/A municipal

13 Salas de los Infantes 506 15352 0 26.77 27.98 N/A

14 Salas de los Infantes 506 5352 0 157.68 157.68 N/A

15 Salas de los Infantes 506 25352 0 172.80 172.80 N/A
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OCUPACION | OCUPACION SERVIDUMBRE VALOR
n2 | TERMINO MUNICIPAL | POL. | PARCELA | PERMANENTE | TEMPORAL 2 INDEMNIZATORIO NOTAS
2 2 (m?)

(m”) (m) (€)
16 Salas de los Infantes 505 25388 0 64.26 64.26 N/A
17 Salas de los Infantes 505 9016 0 77.94 77.94 N/A CHD
18 Salas de los Infantes 505 25389 0 39.27 39.27 N/A
19 Salas de los Infantes 505 221 0 95.71 95.71 N/A
20 Salas de los Infantes 505 220 0 134.00 134.00 N/A

5. ACTUACIONES EN LOS DEPOSITOS DE SAN ISIDRO

Se realizardn diversas actuaciones en los depdsitos, cubiertas, acometidas y valvuleria en los depésitos y su
entorno. Dado que no se pretenden ocupar terrenos ajenos al Ayuntamiento ni servidumbres no establecidas de
las canalizaciones existentes, no serd necesario especificar afecciones extraordinarias para estos trabajos.

6. CONTROLY SECTORIZACION EN LA RED DE ABASTECIMIENTO

Estas actuaciones comprenderan diversos trabajos en la red existente de abastecimiento de la localidad de Salas
de los Infantes. Puesto que no se afectaran terrenos no municipales y fuera de la servidumbre actual de las
conducciones, no sera necesario especificar afecciones extraordinarias para estos trabajos.

7. VALORACION DE LAS AFECCIONES

Se valoraran conjuntamente las afecciones por ocupaciéon temporal y servidumbre, ya que resultardn ser
coincidentes en superficie. Se ha considerado una franja de 3 m necesaria para la instalacion de las tuberias. Las
superficies de expropiacion corresponderdn a la ocupacidon permanente donde se ubicaran arquetas para la
instalacion de los dispositivos de control y buen funcionamiento de la red.

Este anejo servira pues para su aplicacion en caso de que hubiere que abonar indemnizaciones por los aspectos
que se contemplan. Se ha considerado un coeficiente global del 25 % (20 % servidumbre y 5 % oc. temporal) para
valorar la afeccion de servidumbre y ocupacion temporal. Los valores de referencia son los tipicos en el T.M. de
Salas de los Infantes para las categorias de tierras que son afectadas.

EUROS/ha
CLASES DE TIERRAS ] .
EXPROPIACION OCUPACION
TEMPORAL Y SERVIDUMBRE
ERIAL-IMPRODUCTIVO 3500,00 875,00
LABOR SECANO 6500,00 1625,00

PROYECTO DE VARIAS ACTUACIONES EN EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE SALAS DE LOS INFANTES (BURGOS)
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EUROS/ha
CLASES DE TIERRAS 3
EXPROPIACION OCUPACION
TEMPORAL Y SERVIDUMBRE
LABOR REGADIO 18800,00 4700,00
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1. INTRODUCCION

Para la realizacidn de anteriores proyectos, se realizaron 2 ensayos detallados de la calidad de las aguas, tanto de
la Traida de Vizcainos como del Pozo de bombeo situado junto a San Isidro, las tomas fueron realizadas en la 22
Arqueta de rotura y en el Depdsito de San Isidro que se abastece de Pozo de bombeo respectivamente, con fecha
29 de octubre de 2014, siendo la Fecha final de andlisis el 19 de noviembre de 2014.

Ademas dentro de las actuaciones que se han llevado a cabo, y como consecuencia de los anteriores ensayos
realizados, se hizo un Estudio de Caracterizacidén Analitica del Agua que viene de la Captacion de Vizcainos.

2. RESULTADOS

De los parametros analizados, sélo la turbidez en la captacion de Vizcainos y la turbidez y el color en el Pozo de
San Isidro se situaban por encima de los limites establecidos en el Real Decreto 140/2003. Aunque esto es algo que
por experiencia ya se conocia dado que en épocas de lluvia el agua de la captacion viene con niveles muy elevados
y era unos de los motivos de la realizacion del anterior proyecto, dandole continuidad con las soluciones
propuestas en esta Memoria.

La analitica iba encaminada también al estudio de los niveles de Hierro y Manganeso, ya que habia algun informe
previo que indicaba su posible presencia, siendo una problematica comin en poblaciones préximas. Pero estos
parametros han dado dentro de los parametros maximos permitidos por la legislacidn vigente.

En este sentido cabe diferenciar los resultados de la Captacién de Vizcainos siendo despreciables y la el Pozo de
San Isidro donde ya aparecen en mayor medida.

Por todo ello se realizdé un muestreo y andlisis mds detallado para confirmar el tipo de turbidez e intentar conocer
sus caracteristicas puntuales por si hubiera necesario realizar otras actuaciones necesarias.

En el cual se confirmdé momentos puntuales de turbidez elevada y con una importante fraccion de particulas
coloidales, dificultando la eliminacidon y necesitando una filtraciéon avanzada. Aunque estando las sustancias
disueltas analizadas dentro de los limites establecidos.

A continuacién se adjuntan los INFORME-ANALISIS de las muestras tomadas y el Estudio de Caracterizacién
Analitica:

PROYECTO DE VARIAS ACTUACIONES EN LA RED DE ABASTECIMIENTO DE SALAS DE LOS INFANTES (BURGOS)
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HYDRA Ingenieria y Gestion Medioambiental S.L. Ins. en el Reg. Mercantil de Burgos. Tomo 412, libro 203, folio 12, seccién 8, hoja BU-6969 Inscrip. 12

AYUNTAMIENTO DE SALAS DE LOS INFANTES

INFORME ANALISIS: Captacién Vizcainos

HYDR.,a REFERENCIA TRABAJO:

TEcNoLDSIR D

DATOS DEL CLIENTE

Empresa: Ayto Salas de los Infantes A la atencién de: Sr. Concejal D. Jesus Angel Gonzalez

Direccion: Pza. Jesus Aparicio, 6 CP: 09600 Localidad: Salas de los Infantes
Teléfono/s: 947 380 021 E-mail:
DATOS DE LA MUESTRA

Tipo muestra:

AGUAS CONTINENTALES: Rio/arroyo [ Lago/laguna [JEmbalse/Pantano [IMar

Pozo [JPiscina [JBalsa decantacion obra

AGUAS RESIDUALES: [IDepuradas  [Sin depurar
[ Urbana/asimilable ~ [Clindustrial ~ CJEscorrentia pluvial

Ref. cliente: Captacién Vizcainos Tipo de analisis: Fisico-quimico
Ref. interna: Fecha de recepcion: 29-10-2014
Tipo de envase: Bote plastico 2.000 ml

Observaciones:

DATOS TOMA DE MUESTRAS

Realizada por: Hydra Ingenieria Lugar:

Fecha: 29/10/2014 Punto muestreo: Arqueta rotura carga captacion Vizcainos
Hora: 11:30 Tipo muestra:  [X]Puntual [JCompuesta [JIntegrada
Observaciones: Condiciones ambientales: sin precipitaciones

OTROS DATOS DE INTERES

Parque Empresarial Inbisa-Villafria, Nave 33, Edificio E, Ctra N-1, km 244 - 09007 Burgos-

Tel y fax: 947279600 - e-mail: comercial@hydraingenieria.es - web: www.depuraciondeagua.es Pég, 1de3
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AYUNTAMIENTO DE SALAS DE LOS INFANTES

HYDRA

INFORME ANALISIS: Captacién Vizcainos
REFERENCIA TRABAJO:

PARAMETROS ANALIZADOS

Muestra: Captacién Vizcainos

Fecha Recogida Muestra: 29/10/14  Fecha Inicio Analisis: 30/10/14

Fecha Final Anélisis: 19/11/14

Parametro Resultado Unidades Limite"

pH a 25°C 8,20 ud pH >6,5y <
Electrometria ’ P 6,5y <9,5

. . P o

Conductwldz}d eléctrica a 20°C 231 uS/em 2.500
Electrometria

Dureza total o 3 . 180 mg CaCOj/l --
Complexometria / Titulacion volumétrica

Turbld-ez_ ] 51 NTU 1,0
Turbidimetria

Color 5 mg Pt-Co/l 15
Fotometria

Hierro , o <100 pg/l 200
Espectroscopia absorcién atémica

Hierro total <100 pg/l 200
Digestidn y espectroscopia absorcién atdmica

Manganeso <1 ug/l 50
Espectroscopia absorcién atémica

Manganeso total <1 ug/l 50
Digestion y espectroscopia absorcidn atomica

Sulfato 20,99 mg/l 250
Gravimetria

Bicarbonato 119 mg CaCOy/l -
Volumetria

Amonio , <0,1 mg/l 0,5
Espectrofotometria UV-VIS

Nitrato ) <5,0 mg/l 50
Espectrofotometria UV-VIS

Magnesio 18,0 mg/l _
Complexometria / Titulacion volumétrica

Cloruros 21,30 mg/l 250
Volumetria
Espectrofotometria UV-VIS ’

Calcio o 3 . 42,48 mg/l --
Complexometria / Titulacion volumétrica

Potasio ] o 0,50 mg/1 --
Espectroscopia absorcién atomica

“<” por debajo del limite de cuantificacién del método analitico

(1). Valor limite conforme a Real Decreto 140/2003

Parque Empresarial Inbisa-Villafria, Nave 33, Edificio E, Ctra N-1, km 244 - 09007 Burgos-
Tel y fax: 947279600 - e-mail: comercial@hydraingenieria.es - web: www.depuraciondeagua.es Pég, 2de3
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AYUNTAMIENTO DE SALAS DE LOS INFANTES

INFORME ANALISIS: Captacién Vizcainos
H:(L.DRﬂa REFERENCIA TRABAJO:

OBSERVACIONES:

De los parametros analizados, s6lo la turbidez se sitiia por encima de los limites establecidos en el Real
Decreto 140/2003.

La analitica efectuada fundamentalmente ha estado dirigida a verificar la existencia de hierro y
manganeso, en niveles superiores a los maximos permitidos por la legislacion vigente, en las captaciones de
abastecimiento de la poblacion de Salas de los Infantes, debido a que existia un analisis previo que asi lo
recogia, siendo ademas una probleméatica comun en otras poblaciones proximas. El resto de parametros
inorganicos analizados son los limitados por el Real Decreto 140/2003 y los parametros fisico-quimicos
necesarios para poder dimensionar una eventual etapa de eliminacion de hierro y manganeso.

Los resultados obtenidos en un unico muestreo puntual de aguas naturales, no son totalmente
concluyentes, puesto que su calidad y caracteristicas fisico-quimicas se encuentran afectadas por la
climatologia y periodo del afio en el que se efectiia el muestreo. En este sentido, para poder determinar de
una forma concluyente si realmente el hierro y el manganeso se sitiian por encima de los valores limite
permitidos, en algin periodo del afio, seria necesario_efectuar un muestreo y analisis periddico de estos dos
parametros cada 15 dias a lo largo de un afio.

REVISADO POR:
Cargo Nombre Firma Fecha
Responsable Area Juan José Espinosa ’ ’r = s ' 19-11-2014
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AYUNTAMIENTO DE SALAS DE LOS INFANTES

HYDRA

TEcNoLDSIR D

DATOS DEL CLIENTE

INFORME ANALISIS: Pozo San Isidro
REFERENCIA TRABAJO:

Empresa: Ayto Salas de los Infantes
Direccion: Pza. Jesus Aparicio, 6
Teléfono/s: 947 380 021

A la atencién de: Sr. Concejal D. Jesus Angel Gonzalez
CP: 09600 Localidad: Salas de los Infantes

E-mail:

DATOS DE LA MUESTRA

Tipo muestra:

AGUAS CONTINENTALES: ORio/arroyo [ Lago/laguna [JEmbalse/Pantano []Mar
Pozo [JPiscina [IBalsa decantacion obra

AGUAS RESIDUALES:

[ Urbana/asimilable ~ [Clindustrial ~ CJEscorrentia pluvial

Ref. cliente: Pozo depésito San Isidro
Ref. interna:
Tipo de envase: Bote plastico 2.000 ml

Observaciones:

[ODepuradas  [JSin depurar

Tipo de analisis: Fisico-quimico
Fecha de recepcion: 29-10-2014

DATOS TOMA DE MUESTRAS

Realizada por: Hydra Ingenieria

Fecha: 29/10/2014

Lugar: Deposito de San Isidro

Punto muestreo: Impulsién bombeo entrada a deposito

Hora: 12:00 Tipo muestra:  [X]Puntual [JCompuesta [JIntegrada
Observaciones: Condiciones ambientales: sin precipitaciones
OTROS DATOS DE INTERES

Muestra recogida tras 20 minutos de bombeo para renovacion del agua de la tuberia.

Parque Empresarial Inbisa-Villafria, Nave 33, Edificio E, Ctra N-1, km 244 - 09007 Burgos-
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HYDRA

INFORME ANALISIS: Pozo San Isidro

REFERENCIA TRABAJO:

PARAMETROS ANALIZADOS

Muestra: Pozo depdsito San Isidro

Fecha Recogida Muestra: 29/10/14 Fecha Inicio Analisis: 30/10/14 Fecha Final Analisis: 19/11/14

Parametro Resultado Unidades Limite"

pH a 25°C 7,90 ud pH >6,5y <
Electrometria ’ P 6,5y <9,5

. . . o
Colrzllductlwdzfd eléctrica a 20°C 234 uS/em 2.500
ectrometria

Dureza total o 3 . 148 mg CaCOj/l --
Complexometria / Titulacion volumétrica

Turbld-ez_ ] 5,0 NTU 1,0
Turbidimetria

Color 35 mg Pt-Co/l 15
Fotometria

Hierro ] o <100 ng/l 200
Espectroscopia absorcién atémica

Hierro total <100 pg/l 200
Digestidn y espectroscopia absorcién atdmica

Manganeso ] o 37,47 ng/l 50
Espectroscopia absorcién atomica

Manganeso total 43.78 ug/l 50
Digestion y espectroscopia absorcidn atomica ’

Sulfato 30,45 mg/l 250
Gravimetria

Bicarbonato 100 mg CaCOy/l -
Volumetria

Amonio ] <0,1 mg/1 0,5
Espectrofotometria UV-VIS

Nitrato ] <5,0 mg/1 50
Espectrofotometria UV-VIS

Magnesio o . . 14,59 mg/l -
Complexometria / Titulacion volumétrica

Cloruros 35,50 mg/l 250
Volumetria
Espectrofotometria UV-VIS ’

Calcio o 3 . 42,48 mg/1 --
Complexometria / Titulacion volumétrica

Potasio ] 3 o 3,81 mg/l _
Espectroscopia absorcién atomica

“<” por debajo del limite de cuantificacién del método analitico

(1). Valor limite conforme a Real Decreto 140/2003

Parque Empresarial Inbisa-Villafria, Nave 33, Edificio E, Ctra N-1, km 244 - 09007 Burgos-
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AYUNTAMIENTO DE SALAS DE LOS INFANTES

INFORME ANALISIS: Pozo San Isidro
H:(L.DRﬁa REFERENCIA TRABAJO:

OBSERVACIONES:

De los parametros analizados, la_turbidez y el color se sitiian por encima de los limites establecidos en el
Real Decreto 140/2003.

La analitica efectuada fundamentalmente ha estado dirigida a verificar la existencia de hierro y
manganeso, en niveles superiores a los maximos permitidos por la legislacion vigente, en las captaciones de
abastecimiento de la poblacion de Salas de los Infantes, debido a que existia un analisis previo que asi lo
recogia, siendo ademas una probleméatica comun en otras poblaciones proximas. El resto de parametros
inorganicos analizados son los limitados por el Real Decreto 140/2003 y los parametros fisico-quimicos
necesarios para poder dimensionar una eventual etapa de eliminacion de hierro y manganeso.

Los resultados obtenidos en un unico muestreo puntual de aguas naturales, no son totalmente
concluyentes, puesto que su calidad y caracteristicas fisico-quimicas se encuentran afectadas por la
climatologia y periodo del afio en el que se efectiia el muestreo. En este sentido, para poder determinar de
una forma concluyente si realmente el hierro y el manganeso se sitiian por encima de los valores limite
permitidos, en algin periodo del afio, seria necesario_efectuar un muestreo y analisis periddico de estos dos
parametros cada 15 dias a lo largo de un afio.

REVISADO POR:
Cargo Nombre Firma Fecha
Responsable Area Juan José Espinosa ’ ’r = s ' 19-11-2014

Parque Empresarial Inbisa-Villafria, Nave 33, Edificio E, Ctra N-I, km 244 - 09007 Burgos-
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ESTUDIO DE CARACTERIZACION ANALITICA DEL
AGUA DE ABASTECIMIENTO DE LA POBLACION DE
SALAS DE LOS INFANTES (BURGOYS)

EMPRESA CONSULTORA:

“ TECNOLOGIA DEL AGUR

Burgos, mayo de 2015
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% TECNOLOGIR DEL AGURA

ESTUDIO DE CARACTERIZACION ANALITICA DEL
AGUA DE ABASTECIMIENTO DE LA POBLACION DE
SALAS DE LOS INFANTES (BURGOS)

SOLICITANTE:

Ayuntamiento de Salas de los Infantes

Burgos, Mayo de 2015

Parque Empresarial Inbisa-Villafria, Edificio E —nave 33-
Ctra. Madrid-Iran, km 244.4 -09007 Burgos-
Tel. / Fax 947 279 600 e-mail: comercial@hydraingenieria.es
Web: www.depuraciondeagua.es
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, AYUNTAMIENTO DE SALAS DE LOS INFANTES
‘k Estudio de caracterizacion analitica del agua de abastecimiento de la

‘ HYDRH poblacion de Salas de los Infantes (Burgos)
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AYUNTAMIENTO DE SALAS DE LOS INFANTES
Estudio de caracterizacion analitica del agua de abastecimiento de la

HYDRH poblacion de Salas de los Infantes (Burgos)

Introduccion y
objetivos del estudio

En los ultimos afios, el agua potable de abastecimiento de la poblacién de Salas de los
Infantes presenta temporalmente distintos problemas de calidad, como una turbidez
elevada y la presencia puntual de concentraciones de hierro y manganeso por encima de los

limites establecidos en la normativa vigente.
En la actualidad existen dos captaciones de agua para el abastecimiento de la poblacion:

» Captacion superficial de Vizcainos: se efectia en el manantial “Los Clafos”,

mediante una arqueta de captacion con arenero, aliviadero y desagiie de fondo,
donde tras recorrer una conduccioén de fibrocemento de unos 16 km, que data del
afio 1967, descarga en el deposito de Costana. Este depdsito, de 1.000 m’ de
capacidad, es el principal, debido a que su cota permite abastecer a toda la

poblacion.

» Captacion subterrdnea: se efectua en un pozo perforado en el afio 2008 ubicado a

unos 250 metros al sur de los depositos de San Isidro, donde descarga por un
bombeo efectuado a través de una tuberia de PEAD. Los depodsitos de San Isidro
abastecen al Poligono Industrial y a determinadas zonas de la poblacion (su cota no
permite abastecer toda la poblacion), teniendo tres depdsitos conectados de 380,
500 y 700 m’ respectivamente (1580 m’ totales). Para poder abastecer a toda la
poblacion con esta captacion, es preciso bombear el agua hasta el deposito de
Costana mediante la estacion de bombeo de Requejo, lo que conlleva unos

importantes costes energéticos.

La captacion principal de la poblacién es la de Vizcainos, quedando la captacion

subterranea como un suministro complementario para determinados periodos estivales o

Parque Empresarial Inbisa-Villafria, Nave 33, Edificio E, Ctra N-I, km 244 - 09007 Burgos-
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AYUNTAMIENTO DE SALAS DE LOS INFANTES
Estudio de caracterizacion analitica del agua de abastecimiento de la

HYDRH poblacion de Salas de los Infantes (Burgos)

para casos de emergencia, puesto que conlleva unos costes energéticos importantes para su

bombeo hasta el depdsito de Costana.

Aunque en el disefio experimental inicialmente propuesto se contemplaba tanto el analisis
de la captacion superficial de Vizcainos, como el de la captacion subterranea, en esta
primera fase se ha optado por centrar los esfuerzos sobre la captacion superficial, por ser la

principal de la poblacion.

Los principales objetivos que se plantean en este estudio son:

» Determinar los elementos quimicos / sustancias responsables de la turbidez del

agua.

» Determinar, con garantias analiticas, si existen sustancias disueltas, como el hierro

y el manganeso, por encima de los limites permitidos.

» Evaluar opciones de tratamiento para la eliminacion de turbidez y/o sustancias

disueltas por encima de los limites permitidos.
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TECHOLOGIA DEL AGUA

Diseno experimental
propuesto

Para poder alcanzar los objetivos del estudio, se ha propuesto la realizacion del siguiente

disefio experimental progresivo, que comprende tres fases:

Fase 1. Ensavos de filtracion v analisis semicuantitativo en ICP-MS

Objetivo de esta fase: Los ensayos de filtracién permiten determinar el tamafio de las
particulas responsables de la turbidez., mientras que el andlisis semicuantitativo de las
fracciones permite determinar los compuestos quimicos responsables de la turbidez del
agua y a su vez evaluar con garantias si existen sustancias disueltas por encima de los

limites permitidos, como el hierro y manganeso.

Técnicas de andlisis propuestas: espectrometria de masas con plasma de acoplamiento
inductivo (ICP-MS) y digestion con 4cido nitrico (HNOs3), para determinacion tanto de las
sustancias disueltas como las suspendidas. Microfiltracion a 1,00 y 0,45 micras en filtros
de polipropileno para el fraccionamiento de las muestras y determinacion de rendimientos

de eliminacion de turbidez.

N° muestras iniciales: al menos 2 de cada captacion, para poder correlacionar composicion

y turbidez

Fase 2. Analisis cuantitativo en ICP-MS

Objetivo de esta fase: obtener una cuantificacion exacta de la concentracion de aquellas
sustancias disueltas que en el andlisis semicuantitativo se hayan situado préximas o por

encima de los limites permitidos.
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Técnicas de andlisis propuestas: espectrometria de masas con plasma de acoplamiento

inductivo (ICP-MS)

N° muestras iniciales: al menos 2 de cada captacion, pero solo en el caso de que existan
sustancias proximas o por encima de los limites permitidos en la normativa vigente, de lo

contrario se pasaria directamente a la Fase 3.

Fase 3. Seguimiento temporal de las captaciones

Objetivo de esta fase: efectuar un seguimiento temporal de las concentraciones de hierro y
manganeso, y de la turbidez (segin resultados de fases anteriores podria ser preciso anadir
otras sustancias al analisis), con objeto de correlacionar la influencia de la climatologia,

periodo del afio u otras variables sobre la calidad de las aguas.

Técnicas de andlisis propuestas: espectrofotometria UV-VIS y digestion en acido sulftrico

- peroxodisulfato

N° muestras iniciales: muestreo quincenal en ambas captaciones a lo largo de un afio (48

muestras en total)
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Resultados del estudio

3.1. Fase 1: ensayos de filtracion y analisis

semicuantitativo en ICP-MS

Para la realizacion de esta fase experimental se recogieron 3 muestras, con diferente

turbidez, de la captacion superficial de Vizcainos, tal y como se recoge en la siguiente

tabla:

Tabla 3-1. Muestreo efectuado en captacion de Vizcainos

Muestra n° Fecha Turbidez (NTU) Punto muestreo Recogida por
1 01/02/2015 12,70 Arqueta rotura Personal Ayto
2 17/02/2015 47,50 Arqueta rotura Personal Hydra
3 17/03/2015 38,90 Arqueta rotura Personal Ayto

Como se puede comprobar en la tabla, todas las muestras recogidas de la captacion

presentan una turbidez superior a los limites permitidos en RD 140/2003 (1 NTU en salida

deposito y 5 NTU en la red de distribucion), por lo que requeririan de un tratamiento antes

de su almacenamiento en el depdsito de Costana.

No se ha recogido ninguna muestra de la captacion subterranea de San Isidro, quedando

pendiente su caracterizacion en un futuro para poder completar el estudio.
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3.1.1. Interpretacion resultados ensayos de filtracion

Las muestras recogidas se sometieron a una etapa de filtracion a vacio en el laboratorio,
con objeto de determinar el corte de filtracion necesario y ademds cuantificar la cantidad

de solidos retenidos, de cara a poder dimensionar el sistema de tratamiento necesario.

Para los ensayos se emple6 un sistema de filtracion modelo Sartorius con filtro de fibra de

vidrio tipo CHM GF3, de 1,00 y 0,45 micras.

La Tabla 3-2 recopila los resultados de clarificacion obtenidos con la filtracion:

Tabla 3-2. Reduccién de turbidez por filtracion en captacién Vizcainos

Muestra n° Fecha Turbidez inicial | Turbidez a 1 pm | Turbidez a 0,45 pm
(NTU) (NTU) (NTU)
1 01/02/2015 12,70 11,20 0,14
2 17/02/2015 47,50 11,50 0,22
3 17/03/2015 38,90 12,70 0,10

Como puede observarse en la tabla, la filtracién a un corte tan bajo como 1 micra todavia
deja una turbidez considerable en el agua (11,2 — 12,7 NTU), poniendo de manifiesto la
existencia de una fraccion importante de particulas coloidales. La filtracion a 0,45 micras
si permite alcanzar el objetivo de calidad para agua potable (< 1 NTU), con un rendimiento

de eliminacion de turbidez superior al 99%.

Los filtros de arena convencionales alcanzan filtraciones de 30 a 50 micras, por lo que para
poder alcanzar el nivel de filtracion exigido sin llegar al empleo de membranas de
microfiltracion o ultrafiltracion (sistema de costes elevados, tanto a nivel energético, como
de consumibles y repuestos), se requeriria del empleo de un filtro multiestrato,

adecuadamente seleccionado, ayudado por un sistema auxiliar de coagulacion-floculacion.

En lo que respecta a la concentracion de sélidos retenidos, de cara a dimensionar el sistema
de filtracion necesario y la frecuencia de los lavados, en la siguiente tabla se recopila la

concentracion de solidos retenidos para una filtracion a 0,45 micras:
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Tabla 3-3. Concentracion de sélidos suspendidos a 0,45 micras

Muestra n° Fecha Turbidez inicial | Solidos suspendidos
(NTU) (mg/l)
1 01/02/2015 12,70 43
2 17/02/2015 47,50 28,0
3 17/03/2015 38,90 16,2

De cara a dimensionar el sistema de filtracion necesario, la muestra mas desfavorable (n°
2) proporcionaria hasta 28 mg/l de solidos, lo que para un caudal diario de hasta 1000 m*/d

supondria una retencion de 28 kg de solidos al dia.

3.1.2. Interpretacion resultados analisis semicuantitativos

Para poder determinar la composicion de los sélidos responsables de la turbidez del agua, y
a su vez evaluar la concentracion de sustancias disueltas problematicas, como el hierro y el
manganeso, con una elevada fiabilidad, se optd por el andlisis de las distintas fracciones de
las muestras con la técnica ICP-MS (espectrometria de masas con plasma de acoplamiento

inductivo).

A partir de los resultados obtenidos en los ensayos de filtracion, se optd por fraccionar las

muestras con un corte de filtracion de 0,45 micras:

» Fraccion suspendida: incluye particulas de tamafio superior a 0,45 micras, que han

demostrado ser las responsables de la turbidez del agua

» Fraccion soluble: incluye particulas de tamafio inferior a 0,45 micras, que ya no

aportan turbidez, y sustancias disueltas en el agua

Para poder efectuar un andlisis elemental de las muestras, en primer lugar éstas se
sometieron a un proceso de digestion con acido nitrico (HNOs) suprapur al 65% y
microondas. Posteriormente se efectud el analisis ICP-Masas en un equipo Agilent 7500 ¢

sobre diferentes diluciones de las muestras, corregidas con el correspondiente blanco.

Parque Empresarial Inbisa-Villafria, Nave 33, Edificio E, Ctra N-I, km 244 - 09007 Burgos-

Tel y fax: 947279600 - e-mail: comercial@hydraingenieria.es - web: www.depuraciondeagua.es 7

ANEJO N° 4 PROYECTO DE VARIAS ACTUACIONES EN LA RED DE ABASTECIMIENTO 21
DE SALAS DE LOS INFANTES (BURGOS)



AYUNTAMIENTO DE SALAS DE LOS INFANTES
Estudio de caracterizacion analitica del agua de abastecimiento de la

HYDRH poblacion de Salas de los Infantes (Burgos)

Los resultados analiticos de los 69 elementos quimicos determinados para cada muestra se
encuentran recogidos en el apartado B) Fichas analiticas. En este apartado se entra a

valorar/interpretar los elementos de mayor relevancia para los objetivos del estudio.

En la siguiente tabla se recopilan aquellos elementos quimicos que se encuentran en una
concentracion lo suficientemente alta como para ser tenidos en cuenta en el estudio,
considerandose el resto como elementos traza, y cuya presencia, no situandose por encima

de los limites permitidos, no tiene ninguna consecuencia sobre la calidad del agua.
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Tabla 3-4. Concentracion de elementos mas significativos

Elemento Muestra 1 (12,70 NTU) Muestra 2 (47,50 NTU) Muestra 3 (38,90 NTU)
) Concentracion ) Concentracion . Concentracion
Concentracion % . Concentracion % ) Concentracion % _
. suspendida ) suspendida . suspendida
total (ug/l) Suspendido total (ug/l) Suspendido total (ug/l) Suspendido
(ng/h (ng/l (ng/l
Sodio (Na) 396,60 1,84 7,31 593,68 1,08 6,42 1.396,59 0,00 0,00
Magnesio (Mg) 1.015,02 12,55 127,41 1.774,24 22,50 399,38 4.367,80 14,27 623,38
Aluminio (Al) 266,35 90,73 241,66 1.247,39 90,18 1.124,97 2.728,72 100,00 2.728,72
Silicio (Si) 695,78 51,13 355,80 2.554,91 49,97 1.276,70 6.794,47 55,39 3.763,80
Potasio (K) 139,00 52,27 72,66 515,69 46,09 237,69 1.529,99 80,42 1.230,56
Calcio (Ca) 1.598,14 13,35 213,37 2.165,66 4,91 106,36 3.160,87 0,94 29,89
Hierro (Fe) 143,03 75,43 107,90 1.308,31 92,88 1.215,28 1.094,59 100,00 1.094,59
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Tal y como se puede observar en los resultados recopilados en la Tabla 3-4, el sodio y el
calcio apenas se encuentran en la fraccién suspendida, incluso cuando se incrementa la

turbidez, por lo que no son responsables de la misma.

Los elementos que mas incrementan su concentracion en la fraccion suspendida cuando

aumenta la turbidez del agua son: aluminio, silicio y hierro. Estos elementos son los

principales responsables de la turbidez del agua, y de éstos, el aluminio y el hierro,

principalmente se encuentran en la forma suspendida (90-100%), formando parte de
minerales insolubles. Estos elementos quimicos, en la naturaleza, predominan

conformando diferentes tipos de arcillas (silicatos de aluminio y hierro), siendo estos

minerales los principales responsables de la turbidez existente en la captacion de
Vizcainos. El magnesio es otro elemento que también se encuentra habitualmente ligado a
las arcillas, mientras que el potasio puede encontrarse vinculado a la existencia de otro tipo

de silicatos, como los feldespatos (ortoclasa, KAISi;Og).

En el siguiente grafico se muestra una comparativa de la concentracién de sustancias

suspendidas responsables de la turbidez del agua:

O Magnesio (Mg) B Aluminio (Al) O Silicio (Si) O Potasio (K) B Hierro (Fe)

4000 38,9 NTU
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Concentracion suspendida
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Como se puede observar en el grafico, la turbidez no es solo dependiente de la
concentracion de sustancias suspendidas, sino que también del modo de agregacion en las

particulas (con mas o menos tamaio, aspecto mas o menos lechoso, etc).

En el siguiente grafico se representa el porcentaje que cada sustancia presenta en la forma

suspendida (responsable de la turbidez):

O Magnesio (Mg) B Aluminio (Al) O Silicio (Si) O Potasio (K) B Hierro (Fe)
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Como se puede observar en el grafico, las sustancias que fundamentalmente se encuentran

en forma suspendida son el aluminio y el hierro.

En lo que respecta a los limites de concentracion de pardmetros quimicos e indicadores

recogidos en el RD 140/2003, de criterios de calidad del agua de consumo humano,

ninguno de los elementos analizados se sitia por encima de los limites permitidos, en su

forma soluble (que incluye la forma iénica limitada), tal y como se puede observar en la

siguiente tabla:
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Tabla 3-5. Listado de parametros quimicos e indicadores limitados en RD 140/2003

Muestra n° 1 Muestra n° 2 Muestra n° 3

Elemento (ng/) (ng/) (ng/) Limite (pg/l)

Total | Soluble | Total | Soluble | Total | Soluble
Aluminio (Al) 266 24,69 1.247 122 2.728 | <blanco 200
Antimonio (Sb) <blanco 0,09 0,00 0,02 0,04 0,14 5
Arsénico (As) <blanco | <blanco 0,18 0,10 0,27 0,02 10
Boro (B) 1,61 1,27 24,76 0,17 10,65 1,80 1.000
Cadmio (Cd) <0,07 <0,07 <0,07 <0,07 <0,04 <0,04 5
Cobre (Cu) 2,17 <blanco 1,75 4,50 <blanco | <blanco 2.000
Cromo (Cr) 4,42 1,74 9,82 3,51 2,51 0,25 50
Hierro (Fe) 143 35,13 1.308 93,03 1.094 | <blanco 200
Manganeso (Mn) 2,88 0,31 28,57 2,07 6,25 <blanco 50
Mercurio (Hg) 0,04 0,01 0,03 <blanco 0,01 <blanco 1
Niquel (Ni) <blanco | 0,03 1,59 0,59 0,39 0,08 20
Plomo (Pb) 0,39 0,01 0,36 0,01 0,18 0,02 10
Selenio (Se) 0,62 0,79 1,30 0,91 1,10 <blanco 10
Sodio (Na) 396 389 593 587 1.396 1.424 200.000

La concentracion total de los elementos incluye los que forman parte de moléculas y que
han sido previamente digeridas en el laboratorio para su cuantificacion, por lo que aunque
su valor tedricamente se situe por encima del limite legal en el caso del aluminio y del
hierro (en rojo), éste limite inicamente tiene en cuenta a los elementos en forma i6nica
(soluble), que son los que se corresponden con los métodos Standard comparativos. Las
concentraciones de sustancias en la fraccion soluble no superan ninguno de los limites
legales establecidos. La materia suspendida se encuentra limitada en si misma a través del

parametro de turbidez del agua.
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3.2. Fase 2: analisis cuantitativo en ICP-MS

Ninguna de las muestras recogidas en la captacion de Vizcainos presentaba
concentraciones de sustancias disueltas por encima o proximas a los limites legales
establecidos, por lo que no ha sido precisa una determinacion de mayor precision mediante

analisis cuantitativo en ICP-MS.

Faltaria determinar su necesidad mediante andlisis semicuantitativo en la captacion

subterranea de San Isidro.

3.3. Fase 3: seguimiento temporal de las captaciones

En este estudio no se ha aprobado la realizacion de un seguimiento temporal de las
captaciones de Vizcainos y San Isidro, aunque sigue siendo recomendable su realizacion

de cara a verificar el cumplimiento de los limites de concentracioén a lo largo de todo el

afo.
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TECHOLOGIA DEL AGUA

Conclusiones del estudio

1. La turbidez méxima de las muestras recogidas en la captacion de Vizcainos alcanzé

47,5 NTU y la minima 12,7 NTU, muy por encima del limite legal (1 NTU).

2. La concentracion méaxima de solidos en suspension en el agua de abastecimiento de

Vizcainos, para una filtracién a 0,45 micras, alcanza los 28 mg/l (g/m’).

3. En la captacion de Vizcainos existe una importante fraccion de particulas

coloidales, responsables de la turbidez, de tamafio inferior a 1 micra.

4. Los sistemas de filtro de arena convencional o cartuchos de filtracion (30-50 micras

de corte) no permitirian rebajar la turbidez del agua hasta el valor requerido (1

NTU).

5. La completa eliminaciéon de la turbidez hasta el valor exigido s6lo puede ser
efectuada mediante una filtracion avanzada en un filtro multiestrato con sistema de

coagulacion-floculacion.

6. Los elementos quimicos responsables de la turbidez del agua son el aluminio, el

silicio y el hierro, y en menor medida, el magnesio y el potasio.

7. La turbidez existente en la captacion de Vizcainos se encuentra ligada a la
presencia de particulas minerales de arcilla (silicatos de aluminio, hierro y

magnesio) y feldespatos (silicatos de aluminio y potasio).

8. Ninguna de las sustancias disueltas analizadas en la captacion de Vizcainos,

incluidos el hierro y el manganeso, se situa por encima de los limites establecidos.
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TECHOLOGIA DEL AGUA

En Burgos, a 11 de Mayo de 2.015

Vicente Paredes Renes Juan José Espinosa Anton

Director Técnico Lcdo. Cc. Quimicas y Dr. en Biotecnologia
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Estudio de caracterizacion analitica del agua de
abastecimiento de la poblacion de Salas de los

Infantes (Burgos)

V)
1]
=
[
-
qu
V)
©
L
=
LL
A~
an

ANEJO N° 4 PROYECTO DE VARIAS ACTUACIONES EN LA RED DE ABASTECIMIENTO 30
DE SALAS DE LOS INFANTES (BURGOS)



AYUNTAMIENTO DE SALAS DE LOS INFANTES

HYDRA RESULTADOS INTERNOS LABORATORIO

TECNOLOGIA DEL AGUAR

Adjunto remitimos los resultados de las muestras recogidas para analisis semicuantitativo
en equipo de ICP-MS.

Referencias de las muestras: Muestra 1. Arqueta Rotura Vizcainos fecha 17.02.2015
Muestra 2. Arqueta Rotura Vizcainos fecha 01.02.2015

Se sometieron las muestras al proceso de digestion con HNOs suprapur al 65 % y

con microondas, asi como filtracién a 0,45 micras.

El posterior analisis en el ICP Masas (Agilent 7500 c) se llevé a cabo sobre diluciones
de E1. Adjuntamos en la tabla los valores del blanco y de la medida directa de ICP-MS

(ppb) de cada muestra.

En Burgos, a 3 de marzo de 2015

= i P

Juan José Espinosa Anton

Licenciado en Ciencias Quimicas
Y Doctor en Biotecnologia
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TECNOLDGIA DEL AGUA

AYUNTAMIENTO DE SALAS DE LOS INFANTES

RESULTADOS INTERNOS LABORATORIO

Medidas directas (ppb)
Muestra 2 sin Filtrar Muestra 2 Filtrada Muestra 1 sin Filtrar Muestra 1 Filtrada
Factor dilucién 3.18 Factor dilucién 3.26 Factor dilucion 3.21 Factor dilucién 3.16
Blanco Réplica 1 | Réplica 2 | Réplica 3 | Réplica 1 Réplica 2 Réplica 3 |Réplica 1 Réplica2 |Réplica3 |Réplical |Réplica2 |Réplica3
7 Li 2.42 2.20 2.75 2.34 1.47 2.35 1.47 6.78 6.60 5.37 1.88 2.09 1.85
11 B 1.74 2.81 2.16 1.75 2.17 2.28 1.92 9.56 9.36 9.41 2.18 1.51 1.68
23 Na 23.51 151.23 152.13 141.18 142.85 144.89 140.84 210.29 210.16 204.43 210.67 208.79 207.93
24 Mg 0.95 324.75 331.45 303.86 271.76 275.01 272.44 563.03 559.96 536.54 433.66 439.37 433.51
27 Al 2.48 97.64 87.13 73.84 9.90 9.90 10.35 396.20 395.09 380.87 43.91 39.73 39.88
28 Sij 180.55 407.06 422.16 368.58 287.43 291.22 275.70 1004.88 989.88 932.52 582.61 589.91 581.18
31 P 24.81 23.24 24.12 20.63 22.98 23.80 25.63 29.84 27.41 28.12 26.18 28.91 30.74
34 S 1283.25| 1304.42| 1315.77 1173.39 1262.90 1201.43 1205.30 1290.65 1237.20 1207.55 1294.53 1315.55 1230.74
39 K 34.41 80.64 82.78 70.91 54.68 55.38 54.20 194.81 198.34 191.61 121.29 122.64 122.92
43 Ca 3.54 510.01 534.55 473.15 429.10 433.19 421.92 699.79 678.66 654.32 663.79 670.74 628.79
45 Sc 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.01 0.03 0.04 0.03 0.01 0.01 0.01
47 Ti <0.038 0.28 0.28 0.29 0.22 0.25 0.31 1.24 1.66 1.31 0.13 0.13 0.13
51 V 0.00 0.03 0.03 0.03 0.01 0.01 0.01 0.16 0.15 0.12 0.03 0.02 0.02
53 Cr 1.48 1.62 1.69 2.76 3.23 3.49 1.78 7.14 2.68 3.78 1.91 3.99 1.86
55 Mn 0.05 1.03 0.93 0.89 0.15 0.12 0.15 9.45 8.79 8.58 0.70 0.73 0.67
56 Fe 3.90 47.53 54.26 44.80 14.71 14.77 14.54 411.17 444,77 377.39 34.17 33.20 32.54
59 Co 0.01 0.02 0.02 0.03 0.03 0.03 0.04 0.13 0.14 0.11 0.02 0.02 0.02
60 Ni 0.47 0.36 0.48 0.42 0.40 0.55 0.49 0.95 0.98 0.97 0.70 0.63 0.64
63 Cu 1.29 2.02 2.05 1.85 1.20 1.08 1.15 1.92 1.82 1.77 2.68 2.72 2.75
66 Zn 3.67 8.10 8.19 8.02 7.45 7.34 7.14 3.77 4.44 4,19 4.21 4.39 4,54
69 Ga 0.02 0.34 0.43 0.35 0.23 0.28 0.23 0.61 0.63 0.61 0.35 0.32 0.36
72 Ge <0.032 0.06 0.05 0.04 <0.031 <0.032 <0.032 0.09 0.14 0.18 <0.030 0.03 <0.030
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AYUNTAMIENTO DE SALAS DE LOS INFANTES

RESULTADOS INTERNOS LABORATORIO

75 As <0.043 <0.042 <0.043 <0.044 <0.043 <0.044 <0.043 0.14 0.10 0.06 0.08 <0.042 <0.042
79 Br 15.88 7.10 6.74 591 12.34 10.49 10.70 13.44 15.12 12.84 13.01 11.59 12.57
82 Se 0.60 0.82 0.60 0.97 0.84 <0.606 0.84 1.07 <0.593 0.94 1.15 0.58 0.93
84 Sr 4.17 11.97 10.91 9.68 9.58 10.94 7.76 10.57 9.63 11.76 8.93 13.30 11.08
85 Rb 0.02 0.23 0.26 0.21 0.07 0.07 0.08 1.04 0.98 0.87 0.19 0.16 0.18
88 Sr 0.03 6.34 6.24 5.99 5.46 5.71 5.67 7.63 7.64 7.35 7.29 7.29 7.31
90 Zr 0.01 0.03 0.04 0.03 0.06 0.08 0.06 0.14 0.16 0.14 0.03 0.03 0.03
93 Nb <0.002 0.01 <0.002 0.00 <0.002 <0.002 <0.002 0.01 0.02 0.02 0.00 0.00 <0.002
95 Mo <0.009 <0.009 <0.009 0.01 0.01 0.02 0.01 0.04 0.03 0.03 0.06 0.05 0.06
101 Ru <0.007 <0.007 <0.007 <0.007 <0.007 <0.007 0.01 <0.007 <0.007 <0.007 <0.007 <0.007 <0.007
103 Rh <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001
105 Pd 0.37 0.39 0.40 0.39 0.36 0.34 0.34 0.35 0.36 0.32 0.35 0.35 0.37
107 Ag 0.02 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
111 Cd <0.022 <0.022 <0.022 <0.023 <0.022 <0.023 <0.022 <0.022 <0.022 0.03 <0.022 <0.022 <0.022
115 In 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01
118 Sn 4.00 5.34 5.28 5.05 4.10 4.08 3.93 3.45 3.16 3.14 3.09 3.17 3.01
121 Sb 0.03 0.03 0.03 0.03 0.05 0.07 0.05 0.03 0.03 0.04 0.03 0.04 0.04
125 Te <0.157 <0.154 <0.156 <0.158 <0.157 <0.158 <0.157 <0.155 <0.155 <0.153 <0.151 <0.151 <0.152
127 | 0.56 0.45 0.43 0.45 0.67 0.61 0.63 0.71 0.71 2.76 0.89 0.97 0.93
133 Cs 0.09 0.11 0.12 0.11 0.08 0.07 0.07 0.22 0.24 0.22 0.13 0.12 0.12
137 Ba 0.10 2.93 3.11 2.97 241 211 211 4.74 4.90 451 2.93 2.84 2.76
139 La 0.01 0.05 0.05 0.05 0.01 0.02 0.01 0.20 0.20 0.18 0.03 0.03 0.04
140 Ce 0.01 0.12 0.18 0.08 0.04 0.03 0.03 0.47 0.39 0.37 0.04 0.05 0.04
141 Pr 0.00 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 0.00 0.06 0.06 0.06 0.01 0.01 0.01
146 Nd <0.008 0.06 0.06 0.04 0.02 0.01 0.01 0.28 0.25 0.24 0.04 0.06 0.05
147 Sm <0.009 0.01 0.02 0.01 <0.009 <0.009 <0.009 0.05 0.06 0.06 <0.009 <0.009 0.01
153 Eu <0.003 0.00 0.00 <0.003 <0.003 0.00 <0.003 0.02 0.02 0.02 <0.002 0.00 0.00
157 Gd <0.006 0.01 0.01 0.01 <0.006 <0.006 <0.006 0.07 0.06 0.05 0.02 0.01 0.01
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163 Dy <0.005 0.00 0.01 0.01 <0.005 0.00 <0.005 0.04 0.04 0.04 0.01 0.01 0.01
165 Ho <0.001 0.00 0.00 0.00 <0.001 <0.001 <0.001 0.01 0.01 0.01 0.00 0.00 <0.001
166 Er <0.003 0.01 0.00 0.01 <0.003 <0.003 <0.003 0.02 0.02 0.02 0.00 0.00 <0.003
169 Tm <0.001 0.00 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 0.00 0.00 0.00 0.00 <0.001 <0.001
172 Yb <0.004 <0.004 0.01 <0.005 <0.004 <0.005 <0.005 0.02 0.02 0.01 0.01 0.00 <0.004
175 Lu 0.56 0.56 0.53 0.51 0.53 0.52 0.51 0.54 0.50 0.50 0.51 0.50 0.49
178 Hf <0.004 <0.004 0.00 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004 0.01 0.00 0.01 <0.004 <0.004 <0.004
181 Ta <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 0.00 0.00 <0.001 <0.001 <0.001
182 W <0.004 0.02 0.02 0.02 0.04 0.04 0.05 0.01 <0.004 0.01 0.02 0.01 0.02
185 Re <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003
189 Os <0.010 0.02 <0.004 <0.004 0.17 0.18 0.21 0.07 0.06 0.06 0.05 0.06 0.05
193 Ir <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 <0.002 0.00
195 Pt <0.005 <0.004 <0.005 <0.005 0.01 0.00 0.01 <0.005 <0.005 <0.004 <0.004 <0.004 <0.004
197 Au <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 <0.003 0.01 <0.003 <0.003 <0.003 0.01
202 Hg 0.04 0.05 0.05 0.07 0.06 0.05 0.04 0.05 0.05 0.06 0.03 0.04 0.05
205 TI 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 <0.002 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.00
208 Pb 0.09 0.21 0.20 0.21 0.09 0.09 0.09 0.20 0.21 0.19 0.09 0.09 0.08
209 Bi 0.02 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.00 0.01 0.01
238 U 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.03 0.02 0.02 0.01 0.01 0.01
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TECNOLDGIA DEL AGUA

AYUNTAMIENTO DE SALAS DE LOS INFANTES

RESULTADOS INTERNOS LABORATORIO

Medidas en ppb aplicado el Factor de diluciéon y restada la contribucién del blanco, en los elementos mas significativos.

ANEJO N° 4

Medidas en ppb

Muestra 2 Muestra 2 filtrada Muestra 1 Muestra 1 filtrada
01.02.2015 01.02.2015 17.02.2015 17.02.2015
7 Li 0.03 < Blanco 12.30 < Blanco
11 B 1.61 1.27 24.76 0.17
23 Na 396.60 389.29 593.68 587.26
24 Mg 1015.02 887.61 1774.24 1374.86
27 Al 266.35 24.69 1247.39 122.42
28 Si 695.78 339.98 2554.91 1278.21
31 P < Blanco < Blanco 11.71 12.02
34 S < Blanco < Blanco < Blanco < Blanco
39 K 139.00 66.34 515.69 278.00
43 Ca 1598.14 1384.77 2165.66 2059.30
45 Sc 0.02 0.00 0.08 0.01
47 Ti 0.77 0.72 4.38 0.28
51 V 0.10 0.02 0.45 0.06
53 Cr 1.74 4.42 9.82 3.51
55 Mn 2.88 0.31 28.57 2.07
56 Fe 143.03 35.13 1308.31 93.03
59 Co 0.06 0.09 0.39 0.04
60 _Ni < Blanco 0.03 1.59 0.59
63 Cu 2.17 -0.50 1.75 4.50
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HYDRH RESULTADOS INTERNOS LABORATORIO

TECNOLDGIA DEL AGUA

Medidas en ppb
Muestra 2 Muestra 2 filtrada Muestra 1 Muestra 1 filtrada
01.02.2015 01.02.2015 17.02.2015 17.02.2015
66 Zn 14.09 11.88 1.48 2.25
69 Ga 1.14 0.75 1.93 1.03
75 As < Blanco < Blanco 0.18 0.10
79 Br < Blanco < Blanco < Blanco < Blanco
82 Se 0.62 0.79 1.30 0.91
84 Sr 21.24 17.13 20.82 21.92
85 Rb 0.66 0.17 3.02 0.49
88 Sr 19.61 18.21 24.13 23.00
90 Zr 0.08 0.17 0.43 0.05
95 Mo 0.01 0.02 0.08 0.14
118 Sn 3.91 0.13 < Blanco < Blanco
121 Sb < Blanco 0.09 0.00 0.02
127 1 < Blanco 0.24 2.66 1.17
133 Cs 0.09 < Blanco 0.46 0.12
137 Ba 9.23 6.87 14.83 8.67
139 la 0.13 0.03 0.60 0.09
140 Ce 0.37 0.08 1.28 0.10
182 W 0.06 0.12 0.01 0.03
189 Os 0.02 0.57 0.17 0.14
202 Hg 0.04 0.01 0.03 < Blanco
208 Pb 0.39 0.01 0.36 0.01
238 U 0.03 0.03 0.07 0.03
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__ HYDRH RESULTADOS INTERNOS LABORATORIO

TECNOLOGIA DEL AGUAR

Adjunto remitimos los resultados de la muestra recogida para analisis semicuantitativo
en equipo de ICP-MS.

Referencia de la muestra: Muestra Arqueta Rotura Agua Vizcainos 17.03.2015

Se sometieron a las muestras al proceso de digestion con HNO3 suprapur al 65 % y

con microondas.

El posterior analisis en el ICP Masas (Agilent 7500 c) se llevé a cabo sobre diluciones
de E1. Adjuntamos en la tabla los valores del blanco y de la medida directa de ICP-MS

(ppb) de cada muestra.

En Burgos, a 17 de abril de 2015

T )

Juan José Espinosa Anton

Licenciado en Ciencias Quimicas
Y Doctor en Biotecnologia

ANEJO N° 4 PROYECTO DE VARIAS ACTUACIONES EN LA RED DE ABASTECIMIENTO 37
DE SALAS DE LOS INFANTES (BURGOS)



AYUNTAMIENTO DE SALAS DE LOS INFANTES

HYDRA

TECNOLOGIA DEL AGUA

RESULTADOS INTERNOS LABORATORIO

Medidas directas en ppb
Agua Argueta Rotura Vizcainos 17.03.2015
Factor dilucién 3.20 Factor dilucién 3.23
Blanco Agua Filtrada Agua sin filtrar

7 Li 0.79 0.36 1.46
11 B 0.92 1.48 421
23 Na 28.56 473.62 460.94
24 Mg 0.96 1171.09 1353.22
27 Al 5.01 3.64 849.82
28 Si 328.66 1275.75 2432.21
31 P 22.18 28.53 34.20
34 S 997.55 1079.49 988.12
39 K 31.93 125.50 505.61
43 Ca 7.15 985.58 985.75
45 Sc 0.01 0.01 0.04
47 Ti 0.16 0.19 3.86
51 V 0.01 0.02 0.25
53 Cr 0.17 0.25 0.95
55 Mn 0.05 0.04 1.98
56 Fe 2.17 2.14 341.06
59 Co <0.001 0.01 0.06
60 Ni 0.41 0.44 0.53
63 Cu 0.86 0.32 0.29
66 Zn 5.08 4.08 3.68
69 Ga 0.03 0.34 0.60
72 Ge <0.009 <0.009 0.14
75 As <0.013 0.02 0.10
79 Br 8.88 4.77 171.74
82 Se 0.41 0.25 0.75
85 Rb 0.01 0.07 0.78
88 Sr 0.03 6.04 6.31
90 Zr 0.00 0.01 0.29
93 Nb <0.001 <0.001 0.03
95 Mo <0.003 0.02 0.02
101 Ru <0.003 <0.003 <0.003
103 Rh <0.001 <0.001 <0.001
105 Pd 0.19 0.17 0.18
107 Ag 0.02 0.01 0.01
111 Cd 0.01 <0.014 <0.013
115 In 0.00 0.00 0.00
118 Sn 0.85 0.79 0.61
121 Sb 0.03 0.08 0.05
125 Te <0.082 <0.080 <0.079
127 | 22.69 3.08 4.85
133 Cs 0.02 0.01 0.11
137 Ba 0.36 3.77 5.73
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HYDRH RESULTADOS INTERNOS LABORATORIO

TECNOLOGIA DEL AGUA

Medidas directas en ppb
Agua Argueta Rotura Vizcainos 17.03.2015
Factor dilucién 3.20 Factor dilucién 3.23
Blanco Aqua Filtrada Aqua sin filtrar
139 La 0.01 0.01 0.22
140 Ce 0.01 0.00 0.56
141 Pr 0.00 0.00 0.08
146 Nd <0.004 0.01 0.27
147 Sm <0.005 <0.005 0.06
153 Eu <0.001 <0.001 0.01
157 Gd <0.003 <0.003 0.05
163 Dy <0.002 <0.002 0.04
165 Ho <0.001 <0.001 0.01
166 Er <0.002 <0.002 0.02
169 Tm <0.001 <0.001 0.00
172 Yb <0.002 <0.002 0.02
175 Lu 0.23 0.25 0.23
178 Hf <0.002 <0.002 0.01
181 Ta <0.000 <0.000 0.00
182 W 0.00 0.00 0.00
185 Re <0.001 <0.001 <0.001
189 Os <0.002 0.01 0.01
193 Ir <0.001 <0.001 <0.001
195 Pt <0.002 <0.002 <0.002
197 Au <0.002 <0.002 <0.002
202 Hg 0.05 0.04 0.05
205 TI 0.00 0.00 0.00
208 Pb 0.05 0.05 0.10
209 Bi 0.03 0.01 0.01
238 U 0.00 0.02 0.03
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HYDRH RESULTADOS INTERNOS LABORATORIO

TECNOLOGIA DEL AGUA

Medidas en ppb aplicado el Factor de dilucién y restada la contribucién del blanco.

Medidas directas en ppb
Agua Argqueta Rotura Vizcainos 17.03.2015
Agua Filtrada Agua Sin Filtrar

7 Li < Blanco 2.16
11 B 1.80 10.65
23 Na 1424.20 1396.59
24 Mg 3744.42 4367.80
27 Al < Blanco 2728.72
28 Si 3030.67 6794.47
31 P 20.30 38.81
34 S 262.20 < Blanco
39 K 299.43 1529.99
43 Ca 3130.98 3160.87
45 Sc 0.01 0.11
47 Ti 0.10 11.96
51 V 0.02 0.77
53 Cr 0.25 2.51
55 Mn < Blanco 6.25
56 Fe < Blanco 1094.59
59 Co 0.02 0.20
60 Ni 0.08 0.39
63 Cu < Blanco < Blanco
66 Zn < Blanco < Blanco
69 Ga 0.98 1.83
75 As 0.02 0.27
79 Br < Blanco 526.02
82 Se < Blanco 1.10
85 Rb 0.18 2.48
88 Sr 19.23 20.29
90 Zr 0.01 0.91
95 Mo 0.05 0.04
118 Sn < Blanco < Blanco
121 Sb 0.14 0.04
127 | < Blanco < Blanco
133 Cs < Blanco 0.31
137 Ba 10.90 17.34
139 La 0.00 0.70
140 Ce < Blanco 1.78
182 W 0.01 0.01
189 Os 0.04 0.02
202 Hg < Blanco 0.01
208 Pb 0.02 0.18
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V. AYUNTAMIENTO DE SALAS DE LOS INFANTES
; ! AMYGDALUS

\ L

1. INTRODUCCION

Se redacta este anexo para explicar hidraulicamente las soluciones propuestas a partir de datos tedricos y
aproximados de las diferentes partes de la red de abastecimiento sobre la que se va a actuar.

2. POBLACION Y NECESIDADES DE AGUA

La poblacién estable de Salas de los Infantes es de unos 2.100 habitantes, aunque en verano experimenta un
acusado aumento. También se pueden destacar las necesidades derivadas del poligono industrial y del sector de la
hosteleria, ya que Salas de los Infantes es cabeza de partido y constituye un polo de atraccion para las poblaciones
limitrofes.

Se estima una poblacién equivalente de 6.000 habitantes en época estival siendo la poblacién estable de 2.100. Al
igual que la poblacién ha sufrido un pequefio incremento en los uUltimos afios también se nota en la actividad
industrial habiéndose construido un nuevo pozo en 2.008 para el abastecimiento del poligono industrial, por lo
gue no se tiene en cuenta esta actividad a efectos de calculo ya que tiene suministro propio. Se considera como
base de estudio la poblacion equivalente antes citada, siendo la misma que estaba calculada en el proyecto de
2001 “NUEVA CONDUCCION DESDE CAPTACION A DEPOSITO REGULADOR EN SALAS DE LOS INFANTES (BURGOS)”
del Ingeniero de Caminos D. José Manuel Martinez Barrio.

Considerando una dotacién 200 litros por habitante y dia se necesitard el caudal siguiente: 6.000x200=
=1.200.000 litros/dia que equivale a 13,9litros/segundo.

En estos momentos el municipio de Salas de los Infantes se abastece por el manantial “Los Clafios” situado en
Vizcainos. Construccién de Abastecimiento que se realizé en 1.968 y en cuyo proyecto se calculdé un caudal de
121/s. Que equivalen a 43,2m3/h y a 1036,8m3/d|'a. Por lo que en momentos puntuales de demanda maxima es
necesario bombear agua desde las instalaciones de Requejo, que estdn conectadas con los depdsitos de San Isidro
gue toman agua del sondeo de Los Cerrillos.

3. SUMINISTRO Y BOMBEO

Dada la experiencia del personal del Ayuntamiento de Salas de los Infantes en lo referente a la duracién del
Depdsito de Costana en dias de mayor consumo, nos informan que en verano el depdsito de 1000m3 de capacidad
duraria 1 dia si no existiese ningun tipo de suministro. Esto equivale a un gasto de:

En 24h- 41,7m*/h = 11,6l/s.

En 16h- 62,5m*/h = 17,41/s.

En 12h- 83,3m*/h = 23,41/s.
Para el estudio de la red de abastecimiento, en verano de 2014, se hizo una prueba para ver la capacidad de
bombeo. Salié un volumen aproximado de bombeo de 6 I/s que equivalen a 21,6m>/h. Con esta bomba y las

tuberias existentes se ha estado ayudando al suministro en momentos puntuales ya que, dicha bomba, era
demasiado antigua y no daba las garantias suficientes para un funcionamiento continuado. Uno de los motivos por
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lo que se hicieron varias mejoras en la red como el Proyecto anteriormente citado detalla. Por lo que se colocaron
dos bombas de impulsién de régimen 6ptimo de 15|/s a 58mca y colocadas en paralelo para su uso continuo y
alternativo, con una potencia de 15kW cada una.

4. CALCULOS CONDUCCION SAN ISIDRO-REQUEJO-COSTANA

4.1 INTRODUCCION

Para el cdlculo de esta conduccidn se ha seguido la formulacion de Darcy — Weisbach y Colebrook, al ser la mas
precisa para el caso de tuberias en presion. Las expresiones utilizadas son las siguientes:

Darcy — Weisbach

V2

AH=i'Lzi L
D

donde:

factor de friccién (adimensional)
didmetro de la conduccién (m)
velocidad de circulacion del agua (m/s)
i pendiente hidraulica (m/m)

< O >

AH:  pérdida de carga continua (m)

Colebrook

donde:

factor de friccidn (adimensional)

didmetro de la conduccién (m)

rugosidad absoluta del material del tubo (m)
numero de Reynolds.

o >

[

X R
©

Numero de Reynolds

V-D
Re =

1%
V: velocidad de circulaciéon del agua (m/s)
D: diametro de la conduccion (m)
v: viscosidad cinemética del agua limpia a 202C (1,01-10° m%/s)
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Mediante calculos iterativos se calculan las pérdidas de carga para la conduccidn, determinado de esta forma la
presion de enlace con la red existente de distribucién de agua. En estos cdlculos se han considerado las pérdidas
de carga localizadas como un porcentaje de las continuas.

Ademas dados los puntos singulares de cambio de seccion:

- Calculo por pérdida de carga en un ensanchamiento brusco:

Hens = K (V%/2g) V = velocidad en d, d;

K= (1-(d,%d,?))

- Calculo de Pérdida de carga por contraccién brusca:

H cont = K (V2/29) V = velocidad en d, d

K =0.5(1 - (d;¥d,2)
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4.2

CALCULO DE LAS PERDIDAS EN LA TUBERIA

Debido a las singularidades de la conduccion existente con diferentes tipos de secciones y la necesidad del uso de

las instalaciones se han estudiado las situacién con las conducciones actuales y la situacion futura, considerando

que el caudal fuera 15I/s.

Caso — Situacion original

Datos: Datos: Q=15 I/s

TRAMO 1:

D= 125 mm Fibrocemento
Q=0,0151/s
L=1.130m

Aplicando las ecuaciones antes mencionadas:

V=1,22 m/s
AH= 14,0 mcda

TRAMO 2:

D=110 mm
Q=0,0151/s
L=180m

Aplicando las ecuaciones antes mencionadas:

V=1,78 m/s
AH= 5,6 mcda

TRAMO 3:

D=200 mm
Q=0,0151/s
L=1.195m

Aplicando las ecuaciones antes mencionadas:

V=0,71m/s
AH= 4,0 mcda
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* Se ha incrementado la longitud de calculo de la tuberia en un 10% para considerar las pérdidas localizadas,

codos, valvulas, etc, y a parte se ha calculado la pérdida por ensanchamiento brusco brusco (5,6 mcda) en la

zona del rio (PVC 110 mm a PEAD 200 mm) obteniendo una pérdida de carga total de:

AH total = 14,0 + 5,6 +4,0+ 5,6 = 29,2 mcda
La presion piezométrica en las instalaciones de bombeo es:

Hpiez = 1004 — 981 + 29,2 = 52,2 mcda.

Caso — Situacidn Final

Depésito Costana

984 m
v
Depéstito San Isidro
981

D=160 mm PE
L=1195m

D=160 mm PE

L=1279 Bombeo Requejo

951m D=160 mm PE
L=180m

1004 m

1001

Datos: Se elige una tuberia de PEAD-160 D=160mm y PN 10 atmésferas para los 3 Tramos, dejando los cruces

carretera y rio segln estan.

TRAMO 1:

D= 160 mm PEAD 10 atm (DN 141 mm)
Q=0,0151/s
L=1.279m
Aplicando las ecuaciones antes mencionadas:
V=0,96 m/s
AH= 8,0 mcda
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TRAMO 2:

D= 160 mm PEAD 10 atm (DN 141 mm)
Q=0,0151/s
L=180m
Aplicando las ecuaciones antes mencionadas:
V=0,96 m/s
AH= 1,2 mcda

TRAMO 3:

D= 160 mm PEAD 10 atm (DN 141 mm)
Q=0,0151/s
L=1.195m
Aplicando las ecuaciones antes mencionadas:
V=0,96 m/s
AH= 8,2 mcda

* Se ha incrementado la longitud de cdlculo de la tuberia en un 10% para considerar las pérdidas localizadas,

codos, valvulas, etc, y a parte se ha calculado la pérdida por contraccion y ensanchamiento brusco en el cruce

de la carretera ya que pasa de PEAD 160 mm a Fibrocemento 125 mm (0,8 y 0,3 mcda) y la contraccién y

ensanchamiento brusco en la zona del rio (PVC 110 mm a PEAD 200 mm, 3,6 y 3,3 mcda respectivamente).

Obteniendo una pérdida de carga total de:

La presion piezométrica en las instalaciones de bombeo es:

AH total = 8,0+ 1,2 +8,2+0,8 + 0,3 + 3,6 + 3,3 = 25,4 mcda

Hpiez = 1004 — 981 + 25,4 = 48,4 mcda.
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Estudio del golpe de ariete.

El estudio se efectuard a partir de la tuberia seleccionada PEAD-100 y PN10 atm, con un

didmetro interior de 141 mm (D exterior 160 mm).

Dado el caclulo del anterior punto considerando la situacién final obtenemos:

Datos:
Cota bombeo: 951 m
Cota depdsito: 1.004 m
Longitud tuberia: 1.375m

Caudal a bombear: 151/s
Hman = (1.004 — 951) — 25,4 = 78,4 mcda

Tiempo necesario para que el agua circulante deje de moverse:

K.L.v 1,5 x1375x 0,96
+ =1+

T=C =3,57s
gH .., 9,81x78,4
C=f(Hmanj=1 K=f(L)=15
L
Ahora vemos si T < 2L/a (Cierre rapido)
9900 D=141 mm

48.3 1+ K D e=9,5mm a=240,29
PR ke=111,11

3,57< 2 x 1375/ 240,29 = 11,44

El golpe de ariete maximo sera (Allievi):

Af 2 &Y _, 240,20X0,96

=+23,5mcda
g 9,81

Presion maxima junto a la valvula de retencion de la bomba de:

Hmax = Hg + AH = (1.004 —951) + 23,5 = 76,5 mcda

Como el timbraje de la tuberia es PN 10 atm, aguanta el golpe de ariete.
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4.3 CALCULO DEL CAUDAL MAXIMO DE LA IMPULSION

Para conducciones por gravedad se fijan las siguiente velocidades maximas en funcién del diametro interior (ID, en
mm) de la conduccidn.

ID <300 v=1,5m/s
300 <ID <800 v=2m/s
800< ID v=2,5m/s

En bombeos es recomendable calcular la velocidad maxima de circulacién del agua mediante la expresion de
Mougnie-Manning:

V- 1,5‘%‘ (ID+0,05)
Siendo:
v Velocidad maxima de circulacion del agua (m/s).
ID Diametro interior de la conduccion (m).
n Coeficiente de rugosidad de Manning.

La tuberia es: PEAD-100 de 160 mm de diametro y 10 atm que tiene un diametro interior 141 mm y un n=0,007.
Por lo tanto:

V=1,22 m/s,
Que seria la velocidad maxima de circulacion del agua, dado que la velocidad que se ha calculado para un caudal

de 15 I/s en esta tuberia es de 0,96 m/s, entonces se cumple esta limitacion, pudiendo aumentar el caudal si fuera
necesario.
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1. DESCRIPCION GEOLOGICA Y GEOTECNICA

Al no existir elementos estructurales o resistentes significativos que dependan de la naturaleza del terreno, no se
ha considerado oportuno realizar un Estudio Geotécnico.

Las obras a ejecutar junto a los depdsitos de San lIsidro y los registros para la colocacion de caudalimetros
referentes a las sectorizacidn no se consideran significativas.

Las conducciones del bombeo San Isidro-Requejo-Costana (Tramo 3.2) y la de la Traida de Vizcainos (Tramo 3),
estan junto al depdsito de Costana y discurren por terrenos con conglomerados del Cretacico Inferior, del grupo
litolégico Urbidn.

Ninguno de los materiales de la traza se considera que pueden afectar al material proyectado para la tuberia, se
debera tener especial cuidado con los rellenos de la propia excavacion, excluyéndose materiales no seleccionados
que puedan incrustarse y perforar la propia conduccidn. Al ser proyectada tuberia soldada, no se creen necesarios
disponer de macizos de anclaje.
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MEMORIA

1. INTRODUCCION

Se elabora el presente ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD, dado que en el proyecto de obras redactado y
del que este documento forma parte, no se dan ninguno de los supuestos previstos en el apartado 1 del articulo 4
del R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de Presidencia, por el que se establecen las disposiciones

minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion.

1.1. ANTECEDENTES

El estudio basico tiene por objeto precisar las normas de seguridad y salud aplicables en la obra, conforme

especifica el apartado 2 del articulo 6 del citado R.D..

Igualmente se especifica que a tal efecto debe contemplar:

¢ Laidentificacién de los riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias;

¢ Relacion de los riesgos laborales que no pueden eliminarse conforme a lo sefialado anteriormente,
especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir riesgos valorando su
eficacia, en especial cuando se propongan medidas alternativas (en su caso, se tendra en cuenta cualquier otro
tipo de actividad que se lleve a cabo en la misma, y contendrd medidas especificas relativas a los trabajos incluidos

en uno o varios de los apartados del Anexo Il del R.D.);

¢ Previsiones e informaciones utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los

previsibles trabajos posteriores.

1.2. DATOS DE LA OBRA

Tipo de obra: diversas actuaciones en el sistema de abastecimiento de Salas de los Infantes (Burgos).

Situacion: Salas de los Infantes (Burgos).

Promotor: Excmo. Ayuntamiento de Salas de los Infantes (Burgos).
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1.3. JUSTIFICACION DEL ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

El Presupuesto de Ejecucién por Contrata de la obra asciende a la cantidad de:

P.E.C. = 150 599,59 euros

El plazo de ejecucidn de las obras previsto es de DOS MESES sin que concurran simultaneamente mas de
20 trabajadores en la obra. El empleo simultaneo sera de un maximo de 10 operarios.

El volumen de mano de obra estimada no superara los 500 dias de trabajo.

Dados los procedimientos constructivos previstos, no se prevé que los operarios desciendan a las zanjas
para la colocacidn de tuberias. No obstante, en caso de que se prevean formas de ejecucién diferentes o
procedimiento de ejecucion sobrevenidas que puedan motivar la redaccion de un Estudio de Seguridad y
Salud, se redactara éste y se exigird al contratista su aplicacion y redaccién del correspondiente Anexo al

Plan de Seguridad y Salud aprobado.

Como se observa no se da las circunstancias o supuestos previstos en el apartado 1 del articulo 4 del

R.D. 1627/1997, por lo que se redacta el presente ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD.
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2. NORMAS DE SEGURIDAD Y SALUD APLICABLES EN LA OBRA

2.1. LUGARES DE TRABAJO

= R.D.2816/1982, de 27 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento General de Policia de
Espectaculos y Actividades Recreativas (derogados los art.- 2 al 9, ambos inclusive, y los art.- 20 a 23,
ambos inclusive, excepto el apartado 2 del art.- 20 y el apartado 3 del art.- 22 por el R.D. 314/2006, de
17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion).

= R.D. 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
en los lugares de trabajo.

= R.D. 2177/2004, de 12 de noviembre, por el que se modifica el R.D. 1215/1997, de 18 de julio, por el
que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacion por los
trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de trabajos temporales en altura. (Normativa
especifica para andamios, escaleras de mano y técnicas de acceso y posicionamiento mediante
cuerdas).

=  RESOLUCION de 27 de agosto de 2008, de la Secretaria de Estado de la Seguridad Social, por la que se
dictan instrucciones para la aplicacién de la Orden TAS/2947/2007, de 8 de octubre, por la que se
establece el suministro a las empresas de botiquines con material de primeros auxilios en caso de

accidente de trabajo, como parte de la accién protectora del sistema de la Seguridad Social.

2.2. SENALIZACION

= R.D. 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y

salud en el trabajo.

2.3. INCENDIOS

= R.D. 513/2017, de 22 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de instalaciones de proteccion
contra incendios.

= R.D. 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos a presion y sus
instrucciones técnicas complementarias.

=  Orden de 27 de julio de 1999, por la que se determinan las condiciones que deben reunir los extintores
de incendios instalados en vehiculos de transporte de personas o de mercancias.

= R.D. 842/2013, de 31 de octubre, por el que se aprueba la clasificacién de los productos de
construccién y de los elementos constructivos en funcién de sus propiedades de reaccién y de
resistencia frente al fuego.

=  Ley 4/2007, de 28 de marzo, de Proteccion Ciudadana de Castilla y Ledn.

= R.D.704/2011, de 20 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento de proteccién de infraestructuras

criticas.
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= Resolucién de 8 de septiembre de 2015, de la Secretaria de Estado de Seguridad, por la que se
aprueban los nuevos contenidos minimos de los Planes de Seguridad del Operador y de los Planes de
Proteccién Especificos.

= R.D. 842/2013, de 31 de octubre, por el que se aprueba la clasificacién de los productos de
construccién y de los elementos constructivos en funcién de sus propiedades de reaccién y de

resistencia frente al fuego (deroga el R.D. 312/2005, de 18 de marzo).

2.4. CONSTRUCCION

= Orden de 31 de agosto de 1987, de sefializacion, balizamiento, defensa, limpieza y terminacion de
obras fijas fuera de poblado.

= Ley37/2015, de 29 de septiembre, de carreteras.

= R.D. 1630/1992, de 29 de diciembre, por el que se dictan disposiciones para la libre circulacién de
productos de construccidn, en aplicacién de la Directiva 89/106/CEE.

= R.D.39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion.

= R.D. 1627/1997, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras
de construccion.

=  Resolucién de 8 de abril de 1999, de la Secretaria de Estado de Aguas y Costas, sobre delegacién de
facultades en materia de seguridad y salud en las obras de construccidn.

= Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacién en el Sector de la Construccién.

= R.D.1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora
de la subcontratacidn en el Sector de la Construccién.

=  Orden EYE/880/2008, de 30 de mayo, por la que se crea el Registro de Empresas Acreditadas en el
sector de la Construccion en la Comunidad Auténoma de Castilla y Ledn.

= Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio.

= Orden TIN/1071/2010, de 27 de abril, sobre los requisitos y datos que deben reunir las comunicaciones

de apertura o de reanudacién de actividades en los centros de trabajo.

2.5. EQUIPOS DE TRABAJO (MAQUINAS)
2.5.1. GENERAL

= R.D. 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la comercializacion y puesta
en servicio de las maquinas.

= R.D.1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud
para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo.

=  Resolucién de 5 de julio, de 1999, de la Direccion General de Industria y Tecnologia, por la que se
acuerda la publicacién de la lista actualizada de normas armonizadas en el &mbito del R.D. 1435/1992.

= R.D. 1644/2008, de 10 de octubre, por el que se establecen las normas para la comercializacion y puesta

en servicio de las maquinas.
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= R.D.559/2010, de 7 de mayo, por el que se aprueba el Reglamento del Registro Integrado Industrial.
= Ley 6/2014, de 12 de septiembre de Industria de Castilla y Ledn.

2.5.2. APARATOS A PRESION

= R.D. 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos a presion y sus
instrucciones técnicas complementarias.

= R.D. 473/1988, de 30 de marzo, por el que se dictan las disposiciones de aplicacién de la Directiva del
Consejo de las Comunidades Europeas 76/767/CEE sobre aparatos a presion.

= R.D. 108/2016, de 18 de marzo, por el que se establecen los requisitos esenciales de seguridad para la
comercializacion de los recipientes a presion simples.

= R.D. 709/2015, de 24 de julio, por el que se establecen los requisitos esenciales de seguridad para la
comercializacion de los equipos a presion.

= R.D. 1388/2011, de 14 de octubre, por el que se dictan las disposiciones de aplicacion de la Directiva
2010/35/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 16 de junio de 2010 sobre equipos a presion
transportables y por la que se derogan las Directivas 76/767/CEE, 84/525/CEE, 84/526/CEE, 84/527/CEE
y 1999/36/CE.

= R.D. 366/2005, de 8 de abril, por el que se aprueba la Instruccién Técnica Complementaria MIE AP-18
del Reglamento de aparatos a presion, referente a instalaciones de carga e inspeccién de botellas de
equipos respiratorios auténomos para actividades subacuaticas y trabajos de superficie.

= R.D. 1388/2011, de 14 de octubre, por el que se dictan las disposiciones de aplicacién de la Directiva
2010/35/UE del Parlamento Europeo y del Consejo de 16 de junio de 2010 sobre equipos a presion
transportables y por la que se derogan las Directivas 76/767/CEE, 84/525/CEE, 84/526/CEE, 84/527/CEE
y 1999/36/CE.

2.6. ELECTRICIDAD

= R.D.614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la salud y seguridad de
los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

= R.D.842/2002, de 2 de agosto, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico para
baja tensidn e instrucciones técnicas complementarias (I.T.C.) BT 01 a BT 51.

=  Orden EYE/236/2005, de 8 de febrero, por la que se regula el régimen de inspecciones periddicas de las
instalaciones existentes a la entrada en vigor del R.D. 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el
Reglamento Electrotécnico de baja tensién (B.O.C.yL. de 28 de febrero de 2005).

= R.D.219/2013, de 22 de marzo, sobre restricciones a la utilizacion de determinadas sustancias peligrosas
en aparatos eléctricos y electrénicos (Anexos Il y IV modificados por la Orden PRE/1349/2014, de 25 de

julio).
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= R.D. 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensién y sus Instrucciones Técnicas

Complementarias ITC-RAT 01 a 23 (entra en vigor a partir del 09/06/2016).

2.7. EQUIPOS DE PROTECCION INDIVIDUAL (E.P.1.’S)

= R.D 1407/1992, de 20 de noviembre, que regula las condiciones para la comercializacién y libre
circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccién individual.

= R.D. 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el R.D. 1407/1992, de 20 de noviembre, que
regula las condiciones para la comercializacién y libre circulacién intracomunitaria de los equipos de
proteccién individual.

=  Resolucién de 25 de abril de 1996, de la Direccidn General de Calidad y Seguridad Industrial, por la que
se publica, a titulo informativo, informacién complementaria establecida por el R.D. 1407/1992, de 20
de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la comercializaciéon y libre circulacidon
intracomunitaria de los equipos de proteccion individual.

= R.D.773/1997, de 30 de mayo, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud

relativas a la utilizacidn por los trabajadores de equipos de proteccién individual.

2.8. QUiMIcos
2.8.1. GENERAL

= R.D.374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los

riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.

2.8.2. ACCIDENTES GRAVES

= R.D.407/1992, de 24 de abril, por el que se aprueba la Norma basica de proteccién civil.

= R.D. 840/2015, de 21 de septiembre, por el que se aprueban medidas de control de los riesgos
inherentes a los accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas.

= R.D.1196/2003, de 19 de septiembre, por el que se aprueba la Directriz basica de proteccidn civil para el
control y planificacion ante el riesgo de accidentes graves en los que intervengan sustancias peligrosas.

= Ley4/2007, de 28 de marzo, de Proteccion Ciudadana de Castilla 'y Ledn.

2.8.3. CANCERIGENOS
2.8.3.1. GENERAL

= R.D. 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados
con la exposicidn a agentes cancerigenos durante el trabajo.
= Orden PRE/1895/2004, de 17 de junio, por la que se modifica el anexo | del R.D. 1406/1989, de 10 de

noviembre, por el que se imponen limitaciones a la comercializacién y al uso de ciertas sustancias y
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preparados peligrosos (sustancias clasificadas como carcindégenas, mutdgenas y toxicas para la
reproduccion). (Correccion de errores B.O.E. N2 184, de 31 de julio de 2004).

=  Orden PRE/985/2007, de 11 de abril, por la que se modifica el anexo | del R.D. 1406/1989, de 10 de
noviembre, por el que se imponen limitaciones a la comercializacion y al uso de ciertas sustancias y
preparados peligrosos (sustancias clasificadas como carcindgenas, mutdgenas o tdxicas para la

reproduccién, sustancias ¢/m/r).

2.8.3.2. BENCENO

= R.D.1124/2000, de 16 de junio, por el que se modifica el R.D. 665/1997.
= R.D.349/2003, de 21 de marzo, por el que se modifica el R.D. 665/1997 y por el que se amplia su dmbito

de aplicacion a los agentes mutagenos.

2.8.3.3. CLORURO DE VINILO

= R.D.349/2003, de 21 de marzo, por el que se modifica el R.D. 665/1997 y por el que se amplia su dmbito

de aplicacion a los agentes mutagenos.

2.8.4. NOTIFICACION DE SUSTANCIAS NUEVAS Y CLASIFICACION, ENVASADO Y ETIQUETADO DE
SUSTANCIAS PELIGROSAS

= R.D. 1406/1989, de 10 de noviembre, por el que se imponen limitaciones a la comercializacién y al uso
de ciertas sustancias y preparados peligrosos y sus modificaciones.

= R.D.363/1995, de 10 de marzo, por el que se regula la Notificacion de Sustancias Nuevas y Clasificacion,
Envasado y Etiquetado de Sustancias Peligrosas y sus modificaciones.

= R.D. 700/1998, de 24 de abril, por el que se modifica el R.D. 363/1995; y las numerosas érdenes que
también modifican el R.D. 363/1995.

2.8.4.1. RESIDUOS

2.8.4.1.1. Envases y Residuos de Envases

= Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de envases.

= R.D. 782/1998, de 30 de abril, por el que se establece el Reglamento para el desarrollo y ejecucion de
la Ley 11/1997, de 24 de abril.

=  Orden de 12 de junio de 2001, por la que se establecen las condiciones para la no aplicacién a los
envases de vidrio de los niveles de concentracidon de metales pesados establecidos en el articulo 13 de
la Ley 11/1997, de 24 de abril.

= Orden MAM/3624/2006, de 17 de noviembre, por la que se modifica el Anejo 1 del Reglamento para el
desarrollo y ejecucién de la Ley 11/1997, de 24 de abril.
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2.8.4.1.2. Residuos propiamente dichos

= R.D. 833/1988, de 20 de julio, por el que se aprueba el reglamento para la ejecucion de la Ley 20/1986,
basica de residuos sélidos y peligrosos.

= R.D.952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para la ejecucion de la Ley 20/1986,
basica de residuos sélidos y peligrosos (Derogada por la Ley 10/1998).

= Ley22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

= R.D.1378/1999, de 27 de agosto, por el que se complementa la Ley 10/1998, estableciendo las medidas
para la Eliminacidn y Gestidn de los Policlorobifenilos, Policloroterfenilos y Aparatos que los contengan.

= Sexto Plan General de Residuos Radiactivos del Ministerio competente.

= Resolucién de 9 de abril de 2001, de la Secretaria General de Medio Ambiente, por la que se dispone la
publicacion del Acuerdo del Consejo de Ministros, de 6 de abril de 2001, por el que se aprueba el Plan
Nacional de Descontaminacion y Eliminacién de Policlorobifenilos (PCB), Policloroterfenilos (PCT) vy
Aparatos que los contengan (2001-2010).

=  Resolucién de 14 de junio de 2001, de la Secretaria General de Medio Ambiente, por la que se dispone la
publicacion del Acuerdo del Consejo de Ministros, de 1 de junio de 2001, por el que se aprueba el Plan
Nacional de Residuos de Construccion y Demolicién (2001-2006).

= R.D. Ley 4/2001, de 16 de febrero, sobre el régimen de intervencién administrativa aplicable a la
valorizacién energética de harinas de origen animal procedentes de la transformacién de despojos y
cadaveres de animales.

= R.D.1481/2001, de 27 de diciembre, por el que se regula la eliminacién de residuos mediante depdsito
en vertedero.

=  Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacién y
eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

=  Decreto legislativo 1/2015, de 12 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Prevencién Ambiental de Castilla y Ledn.

=  Orden ECO/1449/2003, de 21 de mayo, sobre gestién de materiales residuales sélidos con contenido
radiactivo generados en las instalaciones radiactivas de 22 y 32 categoria en las que se manipulen o
almacenen isétopos radiactivos no encapsulados.

= R.D.110/2015, de 20 de febrero, sobre residuos de aparatos eléctricos y electrénicos.

= R.D.252/2006, de 3 de marzo, por el que se revisan los objetivos de reciclado y valorizacion establecidos
enla Ley 11/1997, de 24 de abril.

= R.D. 228/2006, de 24 de febrero, por el que se modifica el R.D. 1378/1999, de 27 de agosto, por el que
se establecen medidas para la Eliminacién y Gestion de los Policlorobifenilos, Policloroterfenilos y
Aparatos que los contengan.

= Ley 26/2007, de 23 de octubre, de responsabilidad medioambiental

= R.D. 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la producciéon y gestién de los residuos de
construccién y demolicion.

= R.D.106/2008, de 1 de febrero, sobre pilas y acumuladores y la gestion ambiental de sus residuos.
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= Ley22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados.

= Resolucién de 20 de diciembre de 2013, de la Direccion General de Calidad y Evaluacion Ambiental y

Medio Natural, por la que se publica el Acuerdo del Consejo de Ministros de 13 de diciembre de 2013,

por el que se aprueba el Programa Estatal de Prevencion de Residuos 2014-2020.

2.8.5. ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS QUIMICOS

= R.D. 656/2017, de 23 de junio, por el que se aprueba el Reglamento de Almacenamiento de Productos

Quimicos y sus Instrucciones Técnicas Complementarias MIE APQ 0 a 10:
= |TC MIE-APQ 1: Almacenamiento de liquidos inflamables y combustibles.
= |TC MIE-APQ 2: Almacenamiento de 6xido de etileno.
= |TC MIE-APQ 3: Almacenamiento de cloro.

= |TC MIE-APQ 4: Almacenamiento de amoniaco anhidro.

= |TC MIE-APQ 5: Almacenamiento y utilizacidn de botellas y botellones de gases comprimidos, licuados

y disueltos a presion.
= |TC MIE-APQ 6: Almacenamiento de liquidos corrosivos.

= |TC MIE-APQ 7: Almacenamiento de liquidos tdxicos.

= |TC MIE APQ-8: Almacenamiento de fertilizantes a base de nitrato amonico con alto contenido en

nitrégeno.
= |TC MIE-APQ 9: Almacenamiento de perdxidos organicos.

= |T MIE APQ-10: AlImacenamiento de recipientes moviles.

2.9. FiSICOS
2.9.1. MECANICOS
2.9.1.1. RUIDO

= R.D.212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a
determinadas maquinas de uso al aire libre.

= R.D.212/2002, de 22 de febrero, por el que se regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a
determinadas maquinas de uso al aire libre.

= R.D. 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores
contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido (correccion de errores en B.O.E. N2 71, de 24
de marzo de 2006).

= R.D. 524/2006, de 28 de abril, por el que se modifica el R.D. 212/2002, de 22 de febrero, por el que se

regulan las emisiones sonoras en el entorno debidas a determinadas maquinas de uso al aire libre.

2.9.1.2. VIBRACIONES

= R.D.1311/2005, de 4 de noviembre, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores

frente a los riesgos derivados o que puedan derivarse de la exposicién a vibraciones mecanicas.
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2.9.2. TERMICOS

= R.D.1561/1995, de 21 de septiembre, sobre jornadas especiales de trabajo.
= R.D. 486/1997, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares

de trabajo.

2.10. MANIPULACION MANUAL DE CARGAS

= R.D. 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la
manipulacién manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares, para los

trabajadores.

2.11. ACTIVIDADES PELIGROSAS O CON RIESGOS ESPECIALES

= Decreto de 26 de julio de 1957 sobre Industrias y Trabajos prohibidos a mujeres y menores por
peligrosos e insalubres.

= R.D. 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccidn de la salud y seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo.

= R.D.216/1999, de 12 de febrero, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud en el ambito de las
Empresas de Trabajo Temporal.

=  R.D. Legislativo 5/2000, de 4 de agosto, por el que se aprueba el Texto Refundido de la Ley sobre

Infracciones y Sanciones en el Orden Social (Art.- 13, Apdos.- 7 y 8 a)).

2.12. VIGILANCIA DE LA SALUD

=  Orden del Ministerio de Trabajo de 12 de enero de 1963, por la que se aprueban las normas
reglamentarias de caracter médico por las que se han de regir los reconocimientos, diagndsticos y
clasificacion de las enfermedades profesionales.

=  Orden del Ministerio de Trabajo de 15 de diciembre de 1965, por la que se aprueban las normas
médicas reglamentarias médico por las que han de regirse los reconocimientos, diagndsticos y
clasificacion de las Enfermedades Profesionales que se mencionan.

=  RESOLUCION de 27 de agosto de 2008, de la Secretaria de Estado de la Seguridad Social, por la que se
dictan instrucciones para la aplicacién de la Orden TAS/2947/2007, de 8 de octubre, por la que se
establece el suministro a las empresas de botiquines con material de primeros auxilios en caso de
accidente de trabajo, como parte de la accién protectora del sistema de la Seguridad Social.

= Ley 33/2011, de 4 de octubre, General de Salud Publica.

2.13. MEDICINA DEL TRABAJO

=  Orden SCO/1526/2005, de 5 de mayo, por la que se aprueba y publica el programa formativo de la

especialidad de Medicina del Trabajo.
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R.D. 1090/2015, de 4 de diciembre, por el que se regulan los ensayos clinicos con medicamentos, los

Comités de Etica de la Investigaciéon con medicamentos y el Registro Espafiol de Estudios Clinicos.

2.14. VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA

R.D. 2210/1995, de 28 de diciembre, por el que se crea la Red Nacional de Vigilancia Epidemioldgica.
Ley 8/2003, de 24 de abril, de Sanidad Animal.

Decreto 69/2006, de 5 de octubre, por el que se regula la Red de Vigilancia Epidemioldgica de Castilla y
Ledn.

Orden SAN/2128/2006, de 27 de diciembre, por la que se regula el Sistema de Enfermedades de
Declaracion Obligatoria de Castilla y Ledn.

Orden SAN/76/2007, de 16 de enero, por la que se regula el Sistema de Vigilancia Epidemioldgica de
las Situaciones Epidémicas y Brotes.

R.D. 526/2014, de 20 de junio, por el que se establece la lista de las enfermedades de los animales de

declaracién obligatoria y se regula su notificacion.

2.15. SEGURIDAD VIAL

R.D. Legislativo 6/2015, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley sobre

Trafico, Circulacion de Vehiculos a Motor y Seguridad Vial.
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3. MEMORIA DESCRIPTIVA
3.1. PREVIOS

Previo a la iniciacion de los trabajos en la obra, debido al paso continuado de personal, se acondicionaran y
protegeran los accesos, sefalizando conveniente los mismos y protegiendo el contorno de actuacidon con

sefializaciones del tipo:

PROHIBIDO APARCAR EN LA ZONA DE ENTRADA DE VEHICULOS
PROHIBIDO EL PASO DE PETONES POR ENTRADA DE VEHICULOS
USO OBLIGATORIO DEL CASCO DE SEGURIDAD
PROHIBIDO EL PASO A TODA PERSONA AJENA A LA OBRA

etc.

3.2. FASES DE LA EJECUCION DE LA OBRA.
3.2.1. MOVIMIENTOS DE TIERRAS.

Se iniciaran con pala cargadora en la explanacién y vaciado del relleno, evacuando las tierras en camiones de
tonelaje medio. La retroexcavadora actuara en la excavacion para elementos de cimentacidn y saneamiento, con

posterior refino a mano, si es necesario.
Antes de proceder a los trabajos de vaciado de los elementos de cimentacién se realizara un reconocimiento
detallado examinando los elementos colindantes, para prevenir los asentamientos irregulares, fallos en los

cimientos, etc.

Riesgos mas frecuentes

Choques, atropellos y atrapamientos ocasionados por la maquinaria.

Vuelcos y deslizamientos de la maquinas.

Caidas en altura del personal que interviene en el trabajo.

Generacién de polvo, explosiones e incendios.

Conexién prematura de la fuente de energia.

Apariciéon de electricidad extraia, corrientes errantes, electricidad estatica tormentas, radio frecuencias, lineas de
transporte de energia.

Desprendimiento de tierra y proyeccién de rocas.
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Protecciones colectivas.

Correcta conservacion de la barandilla en la coronacion del muro del sdtano, si existe. Mantener herméticamente
cerrados los recipientes que contengan productos toéxicos e inflamables. No apilar materiales en las zonas de
trdnsito ni junto al borde de las excavaciones. Retirar los objetos que impidan el paso. Prohibicién de que las
maquinas y camiones accedan a las proximidades de las excavaciones. La distancia de seguridad serd igual o
superior que la altura de la excavaciéon. Sefalizacion y ordenacién del trafico de maquinas de forma visible y

sencilla.

Protecciones personales

Sera obligatorio el uso de casco homologado, Mono de trabajo y en su caso traje de agua con botas. Empleo de
cinturdn de seguridad por parte del conductor de la maquinaria y protectores auditivos.

Normas de actuacién durante los trabajos

Las maniobras de las maquinas estaran dirigidas por persona distinta al conductor. Las paredes de las excavaciones
se controlaran cuidadosamente después de grandes lluvias o heladas, desprendimientos o cuando se interrumpa el

trabajo mas de un dia por cualquier circunstancia.

Si es posible se evitara la entrada de agua en la excavacion y en caso de riesgo de inundacion o derrumbamiento se
prevera una via de escape segura para cada trabajador. Los pozos de cimentacion se sefializaran para evitar caidas

del personal a su interior

Se cumplird la prohibicion de presencia del personal en la proximidad de las maquinas durante su trabajo. Cuando

esté trabajando la maquinaria no habrd personal en el interior de pozos y zanjas.

Los codales no se empleardn a manera de escalones, ni serviran de apoyo a objetos pesados. Al utilizar en la zanja,
palas, picos, etc., la distancia minima entre trabajadores serd de un metro con el fin de prevenir todo riesgo de
accidentes.

Durante la retirada de arboles no habra personal trabajando en planos inclinados con fuerte pendiente, o debajo

de macizos horizontales estara prohibida.

Al proceder a la realizacion de excavaciones, la retroexcavadora actuara con las zapatas de anclaje apoyadas en el

terreno.
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Se colocara una persona a la entrada de la parcela o solar que procedera a parar la circulacién peatonal en tanto
en cuanto se produzca la entrada o salida de maquinaria.

Mantenimiento correcto de la maquinaria. Correcta disposicion de la carga de tierras en el camion, no cargandolo
mas de lo admitido. Correcto apoyo de las maquinas excavadoras en el terreno. Cuando se realice el relleno de una

zanja, la entibacidn permanecera instalada hasta que desaparezca cualquier riesgo de desprendimiento.

3.2.2. CUBIERTAS.

El personal que intervenga en estos trabajos sera especializado y no padecera vértigo.

Riesgos mas frecuentes

Caidas el personal que interviene en los trabajos al no utilizar correctamente los medios auxiliares adecuados,
como son los andamios y las medidas de proteccion colectiva.
Caida de materiales y herramientas.

Hundimiento de los elementos de cubierta por exceso de acopio de materiales.

Protecciones colectivas.

Barandilla de proteccién de 90 cm. de altura y 20 cm. de rodapié, tanto en huecos verticales como horizontales.

Se delimitard la zona de trabajo sefalizandola, evitando el paso del personal por la vertical de los trabajos.

En la parte superior de los andamios se colocara una barandilla alta que actuara como elemento de proteccion

frente a caidas.
Se colocardn plataformas metalicas horizontales, para el acopio de material.
Para los trabajos en los bordes del tejado se aprovechara el andamio exterior cubriendo toda la superficie con

tablones.

Protecciones personales.

- Casco homologado, en todo momento.
- Mono de trabajo con perneras y mangas perfectamente ajustadas.

- Calzado homologado con suela antideslizante.
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- Cinturdn de seguridad homologado, tipo sujecion, empleandose solamente en el caso de que los medios
de proteccidn colectivos no sean posibles, estando anclados elementos resistentes.

- Dispositivos anticaidas.

Normas de actuacion durante los trabajos.

Para los trabajos en los bordes de los tejados se instalara una plataforma desde la ultima planta, formada por
estructura metdlica tubular, que ird anclada a los huecos exteriores o al forjado superior e inferior de la ultima
planta a manera de voladizo, en la cual apoyaremos una plataforma de trabajo que tendra una anchura desde la
vertical del alero de al menos 60 cm., estando provista de una barandilla resistente a manera de guarda cuerpos,
coincidiendo ésta con la linea de prolongacion del faldon, para asi poder servir como proteccion a posibles caidas a

lo largo de la cubierta, teniendo en su parte inferior un rodapié de 15 cm.

Uso obligatorio de elementos de proteccidn personal.

Sefializacion de la zona de trabajo.

En los trabajos que se realizan a lo largo de los faldones se pueden emplear escaleras en el sentido de la mayor
pendiente, para trabajar en ellos estando convenientemente sujetas, no obstaculizando su colocacion la

circulacion del personal a los acopios de materiales.

Los acopios se realizaran teniendo en cuenta su inmediata utilizacidon, tomando la precaucion de colocarlos sobre
elementos planos a manera de durmientes para asi repartir la corza sobre los tableros del tejado.

Los trabajos en la cubierta se suspenderan siempre que se presenten vientos fuertes (superiores a 50 km/h) que
comprometan la estabilidad de los operarios y puedan desplazar los materiales, asi como cuando se produzcan

heladas, nevadas y lluvias que hagan deslizantes las superficies del tejado.

4. OBLIGACIONES DEL PROMOTOR

Antes del inicio de los trabajos, designara un coordinador en materia de seguridad y salud, cuando en la ejecucién
de las obras intervengan mas de una empresa, 0 una empresa y trabajadores auténomos, o diversos trabajadores

autéonomos.

La designacién de coordinadores en materia de seguridad y salud no eximira al promotor de sus responsabilidades.
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El promotor deberd efectuar un aviso a la autoridad laboral competente antes del comienzo de las obras, que se
redactara con arreglo a lo dispuesto en el Anexo Ill del R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, debiendo exponerse en

la obra de forma visible y actualizandose si fuera necesario.

5. COORDINADORES EN MATERIA DE SEGURIDAD Y SALUD

La designacion de los coordinadores en la elaboracion del proyecto y en la ejecucion de la obra podra recaer en la

misma persona.

El coordinador en materia de seguridad y salud durante la ejecucion de la obra, debera desarrollar las siguientes

funciones:

1. Coordinar la aplicacidn de los principios generales de prevencién y seguridad.

2. Coordinar las actividades de la obra para garantizar que las empresas y personal actuante
apliguen de manera coherente y responsable los principios de la accidn preventiva que se recogen en el
articulo 15 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales durante la ejecucion de la obra, y en particular,
en las actividades a que se refiere el articulo 10 del R.D. 1627/1997.

3. Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones
introducidas en el mismo.

4, Organizar la coordinacion de actividades empresariales previstas en el articulo 24 de la Ley de
Prevencién de Riesgos Laborales.

5. Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacidn correcta de los métodos de trabajo.
6. Adoptar las medidas necesarias para que soélo las personas autorizadas puedan acceder a la obra.

La Direccion Facultativa asumira estas funciones cuando no fuera necesaria la designacion del coordinador.

6. PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

En aplicacion del estudio basico de seguridad y salud, el Contratista, antes del inicio de la obra, elaborara un plan
de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones
contenidas en este estudio basico y en funciéon de su propio sistema de ejecucidon de obra. En dicho plan se
incluiran, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencién que el contratista proponga con la
correspondiente justificacidn técnica, y que no podran implicar disminucién de los niveles de proteccidon previstos

en este estudio basico.
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El plan de seguridad y salud debera ser aprobado, antes del inicio de la obra, por el coordinador en materia de
seguridad y salud. Durante la ejecucion de la obra, este podrd ser modificado por el contratista en funcion del
proceso de ejecucion de la misma, de la evolucion de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones
que puedan surgir a lo largo de la obra, pero siempre con la aprobacién expresa del coordinador en materia de
seguridad y salud. Cuando no fuera necesaria la designacién del coordinador, las funciones que se le atribuyen

seran asumidas por la Direccion Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucidn de la obra, asi como la personas u drganos con responsabilidades en materia
de prevencidon n las empresas intervinientes en la misma y los representantes de los trabajadores, podran
presentar por escrito y de manera razonada, las sugerencias y alternativas que estimen oportunas; por lo que el

plan de seguridad y salud estara en la obra a disposicion permanente de los antedichos, asi como de la Direccion

Facultativa.

7. OBLIGACIONES DE CONTRATISTAS Y SUBCONTRATISTAS

El contratista y subcontratista estan obligados a :

1. Aplicar los principios de la accion preventiva que se recoge en el articulo 15 de la Ley de Prevencién de Riesgos

Laborales, y en particular:

- Mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza.

- Eleccion del emplazamiento de los puestos y areas de trabajo, teniendo en cuenta sus condiciones de

accesos, Yy la determinacion de vias, zonas de desplazamientos y circulacién.

- Manipulacién de distintos materiales y utilizacién de medios auxiliares.

- Mantenimiento, control previo a la puesta en servicio y control periddico de las instalaciones vy

dispositivos necesarios para la ejecucion de las obras, con objeto de corregir los defectos que pudieran

afectar a la seguridad y salud de los trabajadores.

- Delimitacion y acondicionamiento de las zonas de almacenamiento y depdsito de materiales, en particular

si se trata de materias peligrosas.

- Almacenamiento y evacuacién de residuos y escombros.
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- Recogida de materiales peligrosos utilizados.

- Adaptacion del periodo de tiempo efectivo que habrd de dedicarse a los distintos trabajos o fases de

trabajo.

- Cooperacidn entre todos los intervinientes en la obra

Interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.

2. Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de seguridad y salud.

3. Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta las obligaciones

sobre coordinacién de las actividades empresariales previstas en el articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos

Laborales, asi como cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del R.D. 1627/1997.

4. Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas a los trabajadores auténomos sobre todas las medidas

que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y salud.

5. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad y salud durante

la ejecucion de la obra.

Seran responsables de la ejecucidn correcta de las medidas preventivas fijadas en el plan de seguridad y salud, y en
lo relativo a las obligaciones que le correspondan directamente, o en su caso, a los trabajadores auténomos por
ellos contratados. Ademas responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de

las medidas previstas en el plan.

Las responsabilidades del coordinador, Direccidn Facultativa y del promotor no eximiran de sus responsabilidades

a los contratistas y subcontratistas.

8. OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES

Los trabajadores auténomos estan obligados a:

1. Aplicar los principios de la accién preventiva que se recoge en el articulo 15 de la Ley de Prevencidn de Riesgos

Laborales, y en particular:
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- Mantenimiento de la obra en buen estado de orden y limpieza

- Almacenamiento y evacuacion de residuos y escombros

- Recogida de materiales peligrosos utilizados.

- Adaptacién del periodo de tiempo efectivo que habra de dedicarse a los distintos trabajos o
fases de trabajo.

- Cooperacién entre todos los intervinientes en la obra

- Interacciones o incompatibilidades con cualquier otro trabajo o actividad.
2. Cumplir las disposiciones minimas establecidas en el Anexo IV del R.D. 1627/1997.
3. Ajustar su actuacion conforme a los deberes sobre coordinacién de las actividades empresariales previstas en
el articulo 24 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales, participando en particular en cualquier medida de

actuacién coordinada que se hubiera establecido.

4. Cumplir con las obligaciones establecidas para los trabajadores en el articulo 29, apartados 1y 2 de la Ley de

Prevencién de Riesgos Laborales.

5. Utilizar equipos de trabajo que se ajusten a lo dispuesto en el R.D. 1215/1997.

6. Elegiry utilizar equipos de proteccién individual en los términos previstos en el R.D. 773/1997.

7. Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del coordinador en materia de seguridad y salud.

Los trabajadores auténomos deberdn cumplir lo establecido en el plan de seguridad y salud.

9. LIBRO DE INCIDENCIAS

En cada centro de trabajo existira con fines de control y seguimiento del plan de seguridad y salud, un libro de
incidencias que constara de hojas duplicado y que sera facilitado por el colegio profesional al que pertenezca el

técnico que haya aprobado el plan de seguridad y salud.

Debera mantenerse siempre en obra y en poder del coordinador. Tendran acceso al libro, la Direccion Facultativa,
los contratistas y subcontratistas, los trabajadores auténomos, las personas con responsabilidades en materia de
prevencion de las empresas intervinientes, los representantes de los trabajadores, y los técnicos especializados de

las Administraciones Publicas competentes en esta materia, quienes podran hacer anotaciones en el mismo.
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Efectuada una anotacién en el libro de incidencias, el coordinador estara obligado a remitir en el plazo de 24 h.
una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en que se realiza la obra. Igualmente

notificara dichas anotaciones al contratista y a los representantes de los trabajadores.
10. PARALIZACION DE LOS TRABAJOS

Cuando el coordinador durante la ejecucion de las obras, observase el incumplimiento de las medidas de seguridad
y salud, advertira al contratista y dejara constancia de tal incumplimiento en el libro de incidencias, quedando
facultado para, en circunstancias de riesgo grave e inminente para la seguridad y salud de los trabajadores,
disponer la paralizacién de tajos, o en su caso, de la totalidad de la obra.

Dara cuenta de este hecho a los efectos oportunos, a la Inspeccién de Trabajo y Seguridad Social de la provincia en
que se realiza la obra. Igualmente notificara al contratista, y en su caso a los subcontratistas y/o auténomos

afectados por la paralizacién a los representantes de los trabajadores.
11. DERECHOS DE LOS TRABAJADORES

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una informacion adecuada y

comprensible de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a seguridad y salud en la obra.

Una copia del plan de seguridad y salud y de sus posibles modificaciones, a los efectos de su conocimiento y

seguimiento, sera facilitada por el contratista a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo.
12. DISPOSICIONES MiNIMAS DE SEGURIDAD Y SALUD QUE DEBEN APLICARSE EN LAS OBRAS.

Las obligaciones previstas en las tres partes del Anexo IV del R.D. 1627/1997, por el que se establecen las
disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccién, se aplicaran siempre que lo exijan las

caracteristicas de la obra o de la actividad, las circunstancias o cualquier riesgo.

Salas de los Infantes, mayo de 2018 / \

e,

Fdo.: Daniel Ramos Do _mjg;gz

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado n2 27352 del Colegio de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos.
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MEMORIA

El presente Estudio de Gestion de Residuos realiza un analisis de los materiales que se van a emplear en los
trabajos, y los residuos que pueden generarse tras los mismos. El objetivo de este analisis es doble. En primer lugar
eliminar, o al menos, reducir hasta unos niveles tolerables los efectos negativos ocasionados por las actuaciones
en lo relativo a la generacidén de residuos, indicando cuales son los tratamientos mas adecuados a los que deben
someterse los mismos en funcion de su naturaleza y procedencia. En segundo lugar, lograr un uso racional de los
materiales empleados en las obras optimizando el consumo de las materias primas y los recursos puestos a
disposicion de los equipos de trabajo.

Se pretende con ello dar cumplimiento a las normas vigentes en materia medioambiental, por lo que son de
obligado cumplimiento todas las disposiciones que siguen:

Ley 22/2011 de 28 de julio de Residuos y Suelos contaminados
- Ley 11/1997 de 24 de abril de envases y residuos de envases

- Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero por el que se regula la produccion y gestién de residuos de la
construccién y demolicion

- Resolucién de 20 de enero de 2009 de la secretaria de estado de cambio climatico por la que se aprueba
el Plan nacional integrado de residuos 2.008-2.015

- Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de valorizacion y
eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

- DECRETO 11/2014,de 20 de marzo, por el que se aprueba el Plan Regional de Ambito Sectorial
denominado «Plan Integral de Residuos de Castilla y Ledn». (BOCyL de 24 de marzo de 2014)

- Orden FYM/162/2012, de 9 de marzo, por la que publica la relacion de residuos susceptibles de
valorizacidn y se establecen los métodos y criterios para la estimacién indirecta del peso y composicién de
residuos en el impuesto sobre la eliminacién de residuos de Castilla y Ledn. (BOCyL de 29-03-2012)

- Orden HAC/108/2012, de 5 de marzo, por la que se aprueba el modelo de autoliquidacion del Impuesto
sobre la Eliminacion de Residuos en Vertederos, sus normas de gestion y se regula su repercusién. (BOCyL
de 07-03-2012)

- Decreto 54/2008, de 17 de julio, por el que se aprueba el Plan Regional de Ambito Sectorial de Residuos
de Construccion y Demolicidn de Castilla y Leon (2008-2010).(BOCyL de 23-07-2008)

- Decreto legislativo 1/2015, de 12 de noviembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
Prevencién Ambiental de Castilla y Ledn.

- Decreto 11/2014, de 20 de marzo, por el que se aprueba el Plan Regional de Ambito Sectorial
denominado «Plan Integral de Residuos de Castilla y Leon»

- Resolucion de 20 de noviembre de 2001, de la Consejeria de Medio Ambiente, por la que se hace publico
Dictamen Medioambiental de la Evaluacion Estratégica Previa sobre la Estrategia Regional de Residuos de
Castillay Le6n 2001-2010. (BOCyL 07-12-01)

- Orden de 19 de mayo de 1997, sobre documentos a emplear en la recogida de residuos toxicos y
peligrosos. (BOCyL 4-6-97)
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De acuerdo con el RD 105/2008, por el que se regula la produccion y gestion de residuos de construccion y
demolicidn, se redacta el presente Estudio de Gestiéon de Residuos de Construccion y Demolicién para la obra
“PROYECTO DE VARIAS ACTUACIONES EN EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE SALAS DE LOS INFANTES
(BURGOS)”, conforme a lo dispuesto en el art. 4 del citado Real Decreto.

1. IDENTIFICACION DE LOS RESIDUOS A GENERAR, CODIFICADOS CON ARREGLO A LA LISTA
EUROPEA DE RESIDUOS PUBLICADA POR ORDEN MAM/304/2002

Descripcion de los residuos:

El Real Decreto 105/2008 define como Residuo de construccion y demolicion: cualquier sustancia u objeto que,
cumpliendo la definicién de Residuo incluida en el art. 32) de la Ley 10/1998, se genere en una obra de
construccién o demolicion. Es decir cualquier sustancia u objeto perteneciente a alguna de las categorias que
figuran en el anexo de la Ley 10/1998, del cual su poseedor se desprenda o tenga la intencién u obligacion de
desprenderse. En todo caso, tendrdn esta consideracion los que figuren en la Lista Europea de Residuos, aprobada
por las Instituciones Comunitarias.

Derogada expresamente la Ley 10/98 por la nueva Ley 22/2011 de Residuos y Suelos contaminados, ésta Gltima
define los residuos, en general, como cualquier sustancia u objeto que su poseedor deseche o tenga la intencion
de desechar.

Por su parte el nuevo Reglamento de Residuos de Andalucia establece distinta consideracion juridica segun sean
municipales (cuando se generen en obras menores de construccién y reparacion domiciliaria) o no municipales (en
el resto de obras).

En este sentido, el Real Decreto también exime de su aplicacion, a los productores y poseedores de residuos de
construccién y demolicion en obras menores de construccidn y reparacién domiciliaria, habida cuenta de que
tienen la consideracion juridica de residuo urbano (municipal) y estaran por ello, sujetos a los requisitos que
establezcan las entidades locales en sus respectivas ordenanzas municipales.

En cuanto al Residuo Inerte, el Real Decreto 105/2008 lo define como aquel residuo no peligroso que no
experimentan transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas significativas. Los residuos inertes no son solubles ni
combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente, ni son biodegradables, ni afectan negativamente a otras
materias con las que entran en contacto de forma que puedan dar lugar a contaminacién del medio ambiente o
perjudicar a la salud humana. La lixiviabilidad total, el contenido de contaminantes del residuo y la ecotoxicidad
del lixiviado deberan ser insignificantes, y en particular no deberan suponer un riesgo para la calidad de las aguas
superficiales o subterraneas.

En cuanto a las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la misma obra, en una
obra distinta o en una actividad de restauracion, acondicionamiento o relleno, el propio Real Decreto las considera
como una excepcion, para las cuales no es de aplicacion el Real Decreto, siempre y cuando pueda acreditarse de
forma fehaciente su destino a reutilizacion. También el nuevo Reglamento de Residuos de Andalucia, excluye del
ambito de su aplicaciéon al suelo no contaminado y demas material en estado natural excavado durante las
actividades de construccion, cuando se tenga la certeza de que el material se utilizard en las actividades de
construccién en su estado natural en el sitio del que se extrajo.
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En la obra que nos ocupa, PROYECTO DE VARIAS ACTUACIONES EN EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE SALAS DE
LOS INFANTES (BURGOS), los residuos que previsiblemente seran generados son los marcados a continuacion,
siguiendo la clasificacion que para ellos da la Lista Europea establecida en la Orden MAM/304/2002.

En cuanto a las tierras procedentes de la exaccidn de zanjas, se reutilizaran en el relleno posterior de las mismas
en un porcentaje aproximado del 98 %., o en la nivelacion del terreno, etc.

El resto, que se estima en 37 m?3, se transportara hasta parcela municipal donde es necesario el aporte de material
para relleno.

Segun las caracteristicas de las obras, los residuos generados en nuestra obra se clasifican conforme a la Orden
MAM/304/2002 en:

17 Residuos de la construccion y demolicidn (incluida la tierra excavada de zonas contaminadas).

17 01 07 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos, distintas de
las especificadas en el cdédigo 17 01 06

17 0504 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 15 05 03.
17 04 05 Hierro y acero

15 Residuos de envases; absorbentes, trapos de limpieza, materiales de filtracion y ropas de proteccion no
especificados en otra categoria.

150101 Envases de papel y cartdn.

150102 Envases de plastico.

2. ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE CADA TIPO DE RESIDUO QUE SE GENERARA EN OBRA.

En funcidn de las caracteristicas de la obra y las mediciones realizadas se estiman las siguientes cantidades de
residuos generados, expresadas en ty m3;

17 Residuos de la construccion y demolicion (incluida la tierra excavada de zonas contaminadas).

17 01 07 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos, distintas de
las especificadas en el cddigo 17 01 06

- Cantidad estimada: 5 m3
17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el codigo 15 05 03.

- Cantidad estimada: 37 m?3
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17 04 05 Hierro y acero
- Cantidad estimada: 0,500 t

15 Residuos de envases; absorbentes, trapos de limpieza, materiales de filtracion y ropas de proteccion no
especificados en otra categoria.

150101 Envases de papel y cartdn.
- Cantidad estimada: 0,100 t
150102 Envases de plastico.
- Cantidad estimada: 0,150 t

Normalmente la densidad de los materiales de construccién va desde 1,5-1,7 a 2,0 t/m3

3. MEDIDAS PARA LA PREVENCION DE RESIDUOS EN LA OBRA.

Se adoptaran todas las medidas genéricas para la prevencién y minimizacion de generacion de residuos. Como
medida espacial, sera obligatorio hacer un inventario de los posibles residuos peligrosos que se puedan generar en
esta obra. En ese caso se procederad a su retirada selectiva y entrega a gestores autorizados de residuos peligrosos.

Ya en la fase de redaccion del proyecto se han tenido en cuenta distintas alternativas constructivas y de disefio que
dara lugar a la generacion de una menor cantidad de residuos, facilitdndose ademas su posible desmantelamiento
al final de la vida util de la obra.

El constructor de la obra debera asumir la responsabilidad de organizar y planificar la obra con el fin de generar la
menor cantidad de residuos en la fase de ejecucidn, cuidando el suministro de materiales, su acopio y el proceso
de ejecucion.

Como criterio general se adoptardn las siguientes medidas genéricas para la prevencidon y minimizacién de
generacion de residuos.

3.1. PREVENCION EN TAREAS DE DEMOLICION

En la medida de lo posible, las tareas de demolicidn se realizaran empleando técnicas de desconstruccion selectiva
y de desmontaje con el fin de favorecer la reutilizacién, reciclado y valorizacién de los residuos.

Como norma general, la demolicion se iniciara con los residuos peligrosos, posteriormente los residuos destinados
a reutilizacion, tras ellos los que se valoricen y finalmente los que se depositaran en vertedero.
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3.2. PREVENCION EN LA ADQUISICION DE MATERIALES

La adquisiciéon de materiales se realizard ajustando la cantidad a las mediciones reales de obra, ajustando al
maximo las mismas para evitar la aparicion de excedentes de material al final de la obra.

Se requerird a las empresas suministradoras a que reduzcan al maximo la cantidad y volumen de embalajes
priorizando aquellos que minimizan los mismos.

Se primard la adquisicién de materiales reciclables frente a otros de mismas prestaciones pero de dificil o
imposible reciclado.

Se mantendra un inventario de productos excedentes para la posible utilizacidn en otras obras.

Se realizara un plan de entrega de los materiales en que se detalle para cada uno de ellos la cantidad, fecha de
llegada a obra, lugar y forma de almacenaje en obra, gestién de excedentes y en su caso gestion de residuos.

Se priorizara la adquisicion de productos "a granel" con el fin de limitar la aparicion de residuos de envases en
obra.

Aquellos envases o soportes de materiales que puedan ser reutilizados como los palets, se evitara su deterioro y se
devolveran al proveedor.

Se incluird en los contratos de suministro una clausula de penalizacién a los proveedores que generen en obra mas
residuos de los previstos y que se puedan imputar a una mala gestidn.

Se intentard adquirir los productos en mdédulo de los elementos constructivos en los que van a ser colocados para
evitar retallos.

3.3. PREVENCION EN LA PUESTA EN OBRA

Se optimizara el empleo de materiales en obra evitando la sobredosificacién o la ejecucion con derroche de
material especialmente de aquellos con mayor incidencia en la generacion de residuos.

Los materiales prefabricados, por lo general, optimizan especialmente el empleo de materiales y la generacién de
residuos por lo que se favorecera su empleo.

En la puesta en obra de materiales se intentara realizar los diversos elementos a mddulo del tamario de las piezas
que lo componen para evitar desperdicio de material.

Se vaciaran por completo los recipientes que contengan los productos antes de su limpieza o eliminacion,
especialmente si se trata de residuos peligrosos.

En la medida de lo posible se favorecera la elaboracidén de productos en taller frente a los realizados en la propia
obra que habitualmente generan mayor cantidad de residuos.
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Se primara el empleo de elementos desmontables o reutilizables frente a otros de similares prestaciones no
reutilizables.

Se agotarad la vida util de los medios auxiliares propiciando su reutilizacién en el mayor nimero de obras, para lo
que se extremaran las medidas de mantenimiento.

Todo personal involucrado en la obra dispondrd de los conocimientos minimos de prevencién de residuos y
correcta gestion de ellos.

En concreto se pondra especial interés en:

- La excavacion se ajustara a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a las cotas de los planos de
cimentacion.

- El hormigén suministrado sera preferentemente de central. En caso de sobrantes se intentaran utilizar en
otras ubicaciones como hormigones de limpieza, base de solados, relleno y nivelacion de la parcela, etc.

- Paralacimentacidén y estructura, se pediran los perfiles y barras de armadura con el tamano definitivo.
- Los encofrados se reutilizaran al maximo, cuidando su desencofrado y mantenimiento, alargando su vida util.

- Las piezas que contengan mezclas bituminosas se pedird su suministro con las dimensiones justas, evitando
asi sobrantes innecesarios.

- Todos los elementos de la carpinteria de madera se replanteardn junto con el oficial de carpinteria,
optimizando su solucidn.

- En cuanto a los elementos metalicos y sus aleaciones, se solicitard su suministro en las cantidades minimas y
estrictamente necesarias para la ejecucidn, evitandose cualquier trabajo dentro de la obra a excepcién del
montaje de los kits prefabricados.

- Se calculara correctamente la cantidad de materiales necesarios para cada unidad de obra proyectada.

- El material se pedira para su utilizacién mas o menos inmediata, evitando almacenamiento innecesario.

3.4. PREVENCION EN EL ALMACENAMIENTO EN OBRA

En caso de ser necesario el almacenamiento, éste se protegera de la lluvia y humedad.

Se realizara un almacenamiento correcto de todos los acopios evitando que se produzcan derrames, mezclas entre
materiales, exposicion a inclemencias meteoroldgicas, roturas de envases o materiales, etc.

Se extremaran los cuidados para evitar alcanzar la caducidad de los productos sin agotar su consumo.

Los responsables del acopio de materiales en obra conoceran las condiciones de almacenamiento, caducidad y
conservacion especificadas por el fabricante o suministrador para todos los materiales que se recepcionen en
obra.

En los procesos de carga y descarga de materiales en la zona de acopio o almacén y en su carga para puesta en
obra se producen percances con el material que convierten en residuos productos en perfecto estado. Es por ello
que se extremaran las precauciones en estos procesos de manipulado.
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Se realizard un plan de inspecciones periddicas de materiales, productos y residuos acopiados o almacenados para

garantizar que se mantiene en las debidas condiciones.

Se pactara la disminucién y devolucion de embalajes y envases a suministradores y proveedores. Se potenciara la

utilizacion de materiales con embalajes reciclados y palets retornables. Asi mismo se convendra la devolucién de

los materiales sobrantes que sea posible.

4. MEDIDAS DE SEPARACION EN OBRA.

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicion deberan separase en fracciones,

cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacidn para el

total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigon 80,00 t
Ladrillos, tejas, ceramicos 40,00 t
Metales 2,00t
Madera 1,00 t
Vidrio 1,00t
Plasticos 0,50t
Papel y cartén 0,50t

Con objeto de conseguir una mejor gestion de los residuos generados en la obra de manera que se facilite su

reutilizacidn, reciclaje o valorizacion y para asegurar las condiciones de higiene y seguridad requeridas en el
articulo 5.4 del Real Decreto 105/2008, se tomaran las siguientes medidas:

Las zonas de obra destinadas al almacenaje de residuos quedardn convenientemente sefializadas y
para cada fraccidn se dispondra un cartel sefializador que indique el tipo de residuo que recoge.

Todos los envases que lleven residuos deben estar claramente identificados, indicando en todo
momento el nombre del residuo, cddigo LER, nombre y direccién del poseedor y el pictograma de
peligro en su caso.

Las zonas de almacenaje para los residuos peligrosos habran de estar suficientemente separadas de las
de los residuos no peligrosos, evitando de esta manera la contaminacién de estos ultimos.

Los residuos se depositaran en las zonas acondicionadas para ellos conforme se vayan generando.

Los residuos se almacenardn en contenedores adecuados tanto en nimero como en volumen evitando
en todo caso la sobrecarga de los contenedores por encima de sus capacidades limite.

Los contenedores situados proximos a lugares de acceso publico se protegeran fuera de los horarios de
obra con lonas o similares para evitar vertidos descontrolados por parte de terceros que puedan
provocar su mezcla o contaminacion.

Para aquellas obras en la que por falta de espacio no resulte técnicamente viable efectuar la
separacion de los residuos, esta se podra encomendar a un gestor de residuos en una instalacién de
residuos de construccion y demolicidn externa a la obra.

Teniendo en cuenta las cantidades estimadas en el apartado anterior de cada clase de residuo, no seria necesaria

la separacién por fracciones para ninguno de los residuos generados. No obstante, en nuestro caso, y dado que
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se dispone de espacio fisico en las proximidades de la obra, la separacidn de las distintas fracciones se producira
mediante la ubicacién de contenedores separados para:

17 01 07 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos, distintas de
las especificadas en el cdédigo 17 01 06

17 05 04 Tierras y piedras distintas de las especificadas en el cédigo 15 05 03 excedentes de la
excavacion.

5. OPERACIONES DE REUTILIZACION, VALORIZACION O ELIMINACION A QUE SE DESTINARAN
LOS RESIDUOS GENERADOS EN LA OBRA.

Prevision de operaciones de reutilizacion en la misma obra:

No se prevé operaciones de reutilizaciéon en la propia obra, salvo en el caso del relleno de zanjas con tierras
procedentes de la propia excavacion. El resto de estas tierras se transportard a la parcela municipal donde serviran
de relleno valorizable en la misma.

Por otra parte se potenciara la reutilizacién de los encofrados y otros medios auxiliares todo lo que sea posible, asi
como la devolucidn de embalajes, envases, incluyendo los palletes.

Prevision de operaciones de valorizacion en la misma obra:
No se prevé operacion alguna de valorizacion dentro de la obra, dada la escasa magnitud de la misma.
En el caso de las operaciones de ELIMINACION a que se destinen los Residuos:

El RD 105/2008 prohibe el Depdsito de RCDs que no hayan sido sometidos a un tratamiento previo, salvo para
aquellos que sea técnicamente inviable.

En nuestro caso se entregaran los residuos a Gestor autorizado para que él realice las operaciones previas al
depdsito de los residuos que no puedan ser valorizados.

6. DESTINO PREVISTO PARA LOS RESIDUOS NO REUTILIZABLES NI VALORIZABLES EN OBRA
(INDICANDO CARACTERISTICAS Y CANTIDAD DE CADA TIPO DE RESIDUOS)

Para el tratamiento o vertido de los residuos producidos en obra, se pondran estos a disposicién de una empresa
de Gestidn y tratamiento de residuos autorizada por la Comunidad Autonoma de Castilla y Ledn para la gestion de
residuos no peligrosos, que en nuestro caso se encuentra situada en Burgos (Cardefiajimeno).

17 0107 Mezclas de hormigdn, ladrillos, tejas y materiales ceramicos, distintas de
las especificadas en el cddigo 17 01 06

-Cantidad estimada: 5 m3

- Destino previsto: Planta de Tratamiento y Reciclado.
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17 04 05 Hierro y acero
-Cantidad estimada: 0,100
- Destino previsto: Planta de Tratamiento y Reciclado (chatarra)

15 Residuos de envases; absorbentes, trapos de limpieza, materiales de filtracion y ropas de proteccion no
especificados en otra categoria.

150101 Envases de papel y cartdn.
-Cantidad estimada: 100 kg
- Destino previsto: sistema de reciclado municipal / punto limpio.
150102 Envases de plastico.
-Cantidad estimada: 150 kg

- Destino previsto: sistema de reciclado municipal / punto limpio.

PLANOS DE LAS INSTALACIONES PREVISTAS

N/A: Se instalaran los contenedores necesarios en el recinto de los depdsitos de San Isidro para el desescrombro.
Las tierras de las conducciones se irdn recogiendo conforme se vayan generando a lo largo de las trazas de las
tuberias.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS

Con caracter General:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacién con el almacenamiento,
manejo, separacién y, en su caso, otras operaciones de gestidon de los residuos de construccién y demolicidn
dentro de la obra.

Gestion de residuos de construccion y demolicion

Gestién de residuos segin RD 105/2008, realizandose su identificacién con arreglo a la Lista Europea de Residuos
publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

La separacion, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante el tratamiento correspondiente por parte
de empresas homologadas mediante contenedores o sacos industriales, cumpliendo el gestor de residuos las
especificaciones del articulo 7 del RD 105/2008.
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Certificacion de los medios empleados

Es obligacidn del contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de la obra y a la Propiedad los certificados de
los contenedores empleados asi como de los puntos de tratamiento y/o vertido final, ambos emitidos por
entidades autorizadas y homologadas.

Limpieza de las obras

Es obligacion del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como de materiales
sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los trabajos y
adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

Con caracter Particular:

Para los derribos: se realizaran actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos, estructuras auxiliares...
para las partes o elementos peligroso, referidos tanto a la propia obra como a los edificios colindantes.

Como norma general, la demolicion se iniciara con los residuos peligrosos, posteriormente los residuos destinados
a reutilizacién, tras ellos los que se valoricen y finalmente los que se depositardn en vertedero.

Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinterias y demas
elementos que lo permitan.

El depdsito temporal de los escombros, se realizard bien en sacos industriales iguales o inferiores a 1 m3,
contenedores metalicos especificos con la ubicacién y condicionado que establezcan las ordenanzas
municipales. Dicho depdsito en acopios, también debera estar en lugares debidamente sefializados y separados
delresto de residuos

El depdsito temporal para RCD valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra..) que se realice en
contenedores o acopios, se debera sefializar y separar del resto de residuos de un modo adecuado.

Las zonas de obra destinadas al almacenaje de residuos quedardn convenientemente sefializadas y para cada
fraccion se dispondra un cartel sefializador que indique el tipo de residuo que recoge.

Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente durante la noche,
y contar con una banda de material reflectante de al menos 15cm a lo largo de toso su perimetro.

En los mismos debera figurar la siguiente informacion: Razén social, CIF, teléfono del titular del contenedor /
envase..., nUmero de inscripcion en el Registro de Transportistas de residuos titular del contenedor.

Esta informacion también deberd quedar reflejada en los sacos industriales y otros medios de contencidn
y almacenaje de residuos mediante adhesivos o placas.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para evitar el
depdsito de residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran cerrados, o cubiertos al menos, fuera del
horario de trabajo, para evitar el depdsito de residuos ajenos a la obra a la que prestan servicio.
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En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos para la separacién de
cada tipo de RCD.

Se atenderdn los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de obras...),
especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o deposicion.

En este ultimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacién econdmica de las
condiciones en las que es viable esta operacién, tanto por las posibilidades reales de ejecutarla como por disponer
de plantas de reciclaje o gestores de RCD adecuados.

La Direccién de Obra serd la responsable de tomar la ultima decisidon y de su justificacion ante las autoridades
locales o autondmicas pertinentes.

Se deberd asegurar en la contratacién de la gestion de los RCD que el destino final (planta de reciclaje, vertedero,
cantera, etc...) son centros con la autorizacién autondmica de la Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se
debera contratar sélo con transportistas o gestores autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el registro
pertinente. Se llevard a cabo un control documental en el que quedaran reflejados los avales de retirada y entrega
final de cada transporte de residuos

La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de derribo o de
nueva planta se regiran conforme a la legislacion nacional y autondmica vigente y a los requisitos de las
ordenanzas municipales Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas,
envases...) seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipal
correspondiente.

Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002 de 8 de
febrero por la que se publican las operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y la lista europea de
residuos para poder considerarlos como peligroso o no peligrosos.

En cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD 108/1991 de 1 de febrero sobre la
prevencién y reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto, asi como la legislacion
laboral al respecto, y el RD 396/2.006 de 31 de marzo, por el que se establecen las disposiciones minimas de
seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicidn al amianto.

Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigdn se realizaran fuera del recinto de la obra, en un lugar
habilitado.

Se evitard en todo momento la contaminaciéon con productos téxicos o peligrosos de los plasticos y restos de
madera para su adecuada separacidn, asi como la contaminacion de los acopios o contenedores de escombros con
componentes peligrosos

De caracter Documental:

El contratista adjudicatario de la obra queda obligado por el articulo 5 del RD 105/2008, a presentar un Plan de
Gestion de residuos, basado en el Estudio de Gestion del proyecto. Dicho Plan sera estudiado y aprobado por parte
de la direccidn facultativa de la obra, posteriormente debe ser aceptado por la propiedad (en nuestro caso
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Diputacidn) para pasar a formar parte de los documentos contractuales de la obra. La obra no debe iniciarse antes
de que estos documentos se encuentren formando parte del expediente administrativo.

Es obligacién del productor de RCDs disponer de la documentacién que acredite que los residuos de sus obras se
han gestionado en la propia obra o entregado a una instalacion autorizada para su tratamiento en los términos
recogidos en el RD y en el Estudio de Gestién o en sus modificaciones (Plan). Esta documentacion debe
mantenerse durante cinco afios.

Por ello el director de obra recopilara del Contratista esta documentacion, dara el visto bueno conforme al RD y al
Plan de Gestion previamente aprobado, y hard entrega, al final de la obra, de los mismos al productor de residuos
(en nuestro caso Diputacion), para su guardia y custodia durante 5 afios.

El contratista podra gestionar los residuos por si mismo, para ello requerird autorizacién de la Delegacion de
Medio Ambiente, dandose de alta como gestor. En caso contrario debera entregarlos a gestor autorizado.

La entrega de los residuos de construccion y demolicién por parte del Contratista a un gestor autorizado habra de
constar en un documento fehaciente en el que debe figurar como minimo:

- Identificacién del poseedor y del productor

- obrade procedencia, y en nuestro caso n? de obra y plan.

- Cantidad expresada en toneladas y/o en m3 del tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a
la lista europea.

- Identificacidn del gestor autorizado de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que se entreguen los residuos esté autorizado solamente a operaciones de recogida,
almacenamiento, transferencia y/o transporte, en este documento deberd figurar también el gestor de
valorizacion o de eliminacion final, y el primero debera transmitir al contratista los certificados de las operaciones
posteriores.

De todos estos documentos el Contratista debe entregar copia a la Diputacidn a través de la Direccidn facultativa,
que sera quien de el visto bueno a los mismos.

En el caso de que el Contratista, por falta de espacio en la obra no resulte técnicamente viable efectuar al
separacion en origen a que obliga el punto 5 del art 5 del RD, encomiende la separacidn en fracciones a un gestor
de residuos en una instalacion de tratamiento, dicho gestor debera aportar al Contratista la documentacion
acreditativa de que dicha separacion se ha cumplido.

Por ultimo, se iran certificando las unidades de obra correspondientes al capitulo de gestidon conforme sean
entregados los justificantes de su gestion.
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VALORACION DEL COSTE PREVISTO.

A continuacién se indica el capitulo presupuestario correspondiente a la gestion de los residuos de la obra, como

presupuesto de ejecuciéon material:

P.E.M. (RCD) =1 255,75 €

Salas de los Infantes, mayo de 2018

)
——

D

ninguez

anales y Puertos

Fdo.: Daniel Ramo
Ingeniero de Caminos,

Colegiado n? 27352 del Colegio de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos.
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MEMORIA

Tal como se recoge en el articulo 2 de la Ley 3/1998, de 24 de junio de Accesibilidad y Supresién de Barreras, el
presente Proyecto Basico, trata de diversas actuaciones que incluyen la instalacion de tuberia enterrada,
disposicidn de diversos equipos electromecanicos y de automatizacién y la adecuacién de cubiertas y urbanizadora

de depdsitos de almacenamiento de agua y su entorno.

En el dmbito de aplicacion de la Ley, en lo referente a su articulo 13, la accesibilidad en la zona acotada del
entorno de los depdsitos de San Isidro, se cuidaran los siguientes aspectos, de acuerdo a lo estipulado en el
documento basico de accesibilidad del Cédigo Técnico de la Edificacion:

- Ancho de paso suficiente

- Pendientes maximas en las zonas normalmente accesibles

- Eliminacion de bordillos y escalones en el itinerario que se designe como accesible

Tal como se recoge en el Proyecto Basico, se cruzaran caminos rurales y se afectaran accesos a parcelas. En estos
casos, todas aquellas intervenciones que afecten a dichos accesos y vias de comunicaciéon se repondran y
restableceran a su estado original garantizando en todo momento el acceso a las mismas por las vias afectadas

temporalmente o por los desvios pertinentemente autorizados y sefializados al efecto.
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LISTADO DE PRECIOS DE MATERIALES

cODIGO UD RESUMEN PRECIO
PO m3  Arena de rio 06 mm. 16,80
POOO13 t. Cemento CEM IIB-P 32,5 N sacos 93,19
POO014 t. Cemento CEM IIFA-Y 32,5 R granel 55,29
POO017 m3  Agua obra 1,11
POO024 m3  Hormigon HA-25/P/40/] central 8370
POODZ3 m3  Hormigon HM-20/R/20/ central 7478
POOD44 ud  Ani.pozo mach.circ.HM h=1,25m D=1000 44 00
PO0045 ud  Cono mach.circ HM h=1,0m D=600/1000 40,00
POO045 ud  Cercoltapa FD/M40Tn junta insonoriz. D=60 2347
POOO4T ud  Pates PP 30x25 2,39
POOOST m2  Malla 15x30x3 -1.424 kglm2 0,99
POOOT1 t. MBC tipo AC 16 surf BEO/TO 43,60
POD170 m.  Tub.polietil. a.d. PE100 PNA0 DN=160mm. 17,00
PO0173 ud  Unién brida-enchufe fund.dactil D=160mm oo 47
PO0174 ud  Unién brida-enchufe fund.dactil D=200mm 94 67
POD1TT ud  Goma plana D=160 mm. 1,89
POO1T3 ud  Goma plana D=200 mm. 3,16
PO0181 ud  Unidn brida-liso fund ddctil D=160mm 47 83
PO0182 ud  Unidn brida-liso fund ddctil D=200mm 66,27
PO0183 ud  Val compue clelast brida D=150mm 205,95
PO0185 ud  Val compue clelast brida D=200mm 315,00
PO1060 Banda de poliefileno anche 15cm 0,10
PO1172 m Tub.polietil. A.D. PE100 PN10 DN=160mm. 15,87
PO118382 ud  Ventosa D-150 PN-10 DNGO 267,00
PO1189 m Desague DN-60 Red 160/63 247,00
PO2011 ud  Contador wottman paralelo alta sensibiliddad SN-100 711,00
PO2012 ud  Matenales auxiliares woltman DN-100 64,00
PO20132 ud  Contador woltman paralelo alta densid DN-125 814,00
PO2626 m3  Mortero de cemento M/CEM 50,1 5|
PO8SR230 kg  Membrana poliuretanica pura Purtop 1000 13,23
P160032 ud  Anillo registro diametro interior 110 cm  altura 30 cm 30,00
P15004 ud  Cono simétrico altura 70 cm 32,00
P18030 ud  Pate recubierto de polipropilenc 457
P18502 ud  p.p anclajes de pate 0,10
P18617 ud  p.p. piezas font. acom. domic 56,00
P16835 ud  Marco-tapa fundicion, 600 mm D-400 132,00
P20014 ud  Matenales auxiliares woltman DN-125 72,00
P200135 ud  Registrador . transmisor GESM-GPRS 766,00
P2001e ud  Matenasles auxiliares registrador - transmisor 146,00
P20111 Caudalimetro mdvil no invasivo 3.491,80
P2593 ud  Marcotapa FD 40x40 cm. 35,45
P256031 h Geotextil antihierbas 5,88
P25032 h Gravillas ornamentales 15,40
P2548 m3  Hormigon HM20/P30Ib 63,51
P2649 m3  Hormigdn HM-20-P-20-l1b ar,31
P2702 ud  Ladrillo macizo 0,18
P2710001 Ud  Abrazaderas de aluminio y tomilleria de acero 9,50
PZ710301 Ud  Cartel rectangular aluminio 2 mm de 3'00 x 2,10m 776,15
PROYECTO DE VARIAS ACTUACIONES EN EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE SALAS DE LOS INFANTES (BURGOS)
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AYUNTAMIENTO DE SALAS DE LOS INFANTES

ingenieria

= Wl

AMYGDALU

LISTADO DE PRECIOS DE MAQUINARIA

coDIGO UD RESUMEN PRECIO
100001 h.  Bomba autoaspirante gasolina 5.5 CV 2,85
MO000S h.  Hormigonera 200 |. gasclina 2,70
MooooT h. Excavadora hidraulica cadenas 195 GV 72,00
Moooos h. Excav hidraulica neumaticos 100 GV 51,08
MO0011 h. Pala cargadora neumaticos 85 CVI1,2m3 4508
MO0014 h.  Retrocargadora neumaticos 50 CV 44,55
MO0015 h.  Retrocargadora neumaticos 7 CV 36,08
MO0017 h.  Dumper autocargable 2.000 kg. 9,00
MO0018 h. Camion basculante 4x2 10 1. 33,06
MO0019 h. Camidn basculante 4x4 141 38,79
MO0D21 h. Camidn con gria 6 t. 4550
MO0024 m3  Canon de tierra a vertedero 0,30
Maoo27 t. km transporte cemento a granel 0,09
MO0029 h. Cisterna agua s/camion 10.000 1. 2540
MO0030 h.  Camiodn cist.bitum.cilanza 10.000 1. 36,00
MQoo32 h. Maotoniveladora de 135 CV 50,00
MO0037 h.  Reodillo vibrante manual tandem 800 kg. 5,67
MO0035 h.  Reodillo vibrante autopropuls mixto 15 1. 45,00
MO0040 h.  Cortadora de pavimentos 8,00
MO0041 h.  Aguja eléct clconvertid gasclina D=56mm. 3,39
MOz20 h Minipala 40 HP, 0.25 m3 30,05
MOz27 h Camion velquete 16 Tn. 45,08
MO225 h Camion 12 Tn. con gria 48,08
MO258 h Compreser con dos martillos 12,02
MQ0401030 h Pala cargadora sineumat. 102 CV. 53,37
MQ0602030 h Camidn basculante de 20 t. 69,59
MQ0B02030 m3  Transporte de los productos contenedor < 10 km. 13,66
PROYECTO DE VARIAS ACTUACIONES EN EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE SALAS DE LOS INFANTES (BURGOS)
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AMYGDALUS

ingenieria

LISTADO DE PRECIOS DE MANO DE OBRA

coDIGO UD RESUMEN PRECIO
[200001 h.  Capataz 16,00
000002 h.  Oficial primera 15,48
000003 h.  Oficial segunda 15,02
000005 h. Pedn especializado 14,44
000006 h.  Pedn ordinano 14,00
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AYUNTAMIENTO DE SALAS DE LOS INFANTES

AMYGDALUS

ingenieria

\ L

LISTADO DE UNIDADES DE OBRA

CODIGO  CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

E00090 m3 HORM.LIMPIEZA HM-20/P/20/I central
Hormigon en masa HM-20 N/mm2, consistencia plastica, Tmax.40 mm., para ambiente normal, elaborado en
central para limpieza y nivelado de fondos de cimentacién, incluso vertido por medios manuales y colocacién. Se-
gun NTE-CSZ,EHE y CTE-SE-C.

000006 0,410 h.  Pedn ordinario 14,00 574

P00028 1,150 m3  Hormigon HM-20/P/20/1 central 74,78 86,00
SUMAa (2 Partida .......ccoevreeeieeeeee s 91,74
Costes indirectos..........ccooevvevevenen. 3,00% 2,75
TOTAL PARTIDA 94,49

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y CUATRO EUROS con CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS

E00092 ud ENTRONQUE A LA RED
Unidad de entronque con la red de abastecimiento existente. Incluye obra civil y piezas de union.

000002 2,000 h.  Oficial primera 15,48 30,96

000005 2,000 h.  Pedn especializado 14,44 28,88

P00024 0,550 m3  Hormigdn HA-25/P/40/1 central 83,70 46,04

P00291 0,500 m3 MORTERO CEMENTO M-15 86,41 43,21

P00170 1,000 m.  Tub.polietil. a.d. PE100 PN10 DN=160mm. 17,00 17,00

M00021 0,500 h. ~ Camién con griia 6 t. 49,50 24,75

M0258 0,500 h  Compresor con dos martillos 12,02 6,01

MO00019 0,700 h.  Camion basculante 4x4 14 t. 39,79 2785

P00185 1,000 ud  Val.compue.clelast.brida D=150mm 205,95 205,95

P00173 1,000 ud  Union brida-enchufe fund.dctil D=160mm 68,47 68,47

P00181 1,000 ud  Unién brida-liso fund.ductil D=160mm 47,83 4783

P00177 2,000 ud  Goma plana D=160 mm. 1,89 3,78
SUMA [ PATtIda ... 550,73
Costes indirectos............cocvereenerencnene 3,00% 16,52
TOTAL PARTIDA 567,25

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS SESENTA Y SIETE EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS

E00095 ud Conexion Registro Costana
Unidad de entronque con la red de abatecimieto existente a través del registro existente junto al depésito de Costa-
na. Incluye obra civil y piezas de union.

000002 9,000 h.  Oficial primera 15,48 139,32

000005 9,000 h.  Pebdn especializado 14,44 129,96

M00021 3,000 h.  Camién con gria 6 t. 49,50 148,50

P00024 0,550 m3  Hormigdon HA-25/P/40/1 central 83,70 46,04

P00057 0,900 m2 Malla 15x30x5  -1,424 kg/m2 0,99 0,89

P00291 0,500 m3 MORTERO CEMENTO M-15 86,41 43,21

P00170 1,000 m.  Tub.polietil. a.d. PE100 PN10 DN=160mm. 17,00 17,00

M0258 5,000 h  Compresor con dos martillos 12,02 60,10

MO00019 2,500 h.  Camidn basculante 4x4 14 t. 39,79 99,48
SUMA 1@ PATtIAA ..o 684,50
Costes indirectos...........cocuereenerenennn. 3,00% 20,54
TOTAL PARTIDA 705,04

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETECIENTOS CINCO EUROS con CUATRO CENTIMOS
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AYUNTAMIENTO DE SALAS DE LOS INFANTES

AMYGDALUS

ingenieria

\ L

LISTADO DE UNIDADES DE OBRA

CODIGO  CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL

IMPORTE

E00179 m3 EXCAV. ZANJA TIERRA

Excavacion en zanja en tierra, con agotamiento de agua, incluso carga y transporte de los productos de la exca-

vacion a vertedero o lugar de empleo.

MO00001 0,040 h.  Bomba autoaspirante gasolina 5,5 CV 2,85 0,11
MO00009 0,025 h.  Excav.hidraulica neumaticos 100 CV 51,08 1,28
MO00019 0,030 h. ~ Camién basculante 4x4 14 t. 39,79 1,19
MO00024 0,800 m3 Canon de tierra a vertedero 0,30 0,24
000001 0,025 h.  Capataz 16,00 0,40
SUMA [ PATIdA ... 3,22
Costes indirectos..........c.ucveeeenerencnen. 3,00% 0,10
TOTAL PARTIDA 3,32
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS
E00180 m2 RASANTEO CORON.DESM.T.TRANS.S.C.
Rasanteo y refino de la superficie de coronacion de desmonte en terreno de transito, en seccién completa, incluso
retirada del material sobrante a vertedero o lugar de empleo, o aporte si fuese necesario, extendido, humectacion y
compactacion.
000001 0,010 h.  Capataz 16,00 0,16
MO00032 0,010 h.  Motoniveladora de 135 CV 50,00 0,50
MO00029 0,010 h.  Cisterna agua s/camién 10.000 . 2940 0,29
MO00039 0,010 h.  Raodillo vibrante autopropuls.mixto 15 t. 45,00 0,45
MO00011 0,010 h.  Pala cargadora neumaticos 85 CV/1,2m3 45,08 0,45
MO00018 0,010 h. ~ Camién basculante 4x2 10 . 33,06 0,33
SUMA 18 PATIA .....ooveeveeieciice e 2,18
Costes indirectos.... 3,00% 0,07
TOTAL PARTIDA 2,25
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS
E00182 m3 RELLENO ZANJAS/MATERIAL EXCAVACION
Relleno localizado en zanjas con productos procedentes de la excavacion, extendido, humectacion y compacta-
cion en capas de 20 cm. de espesor, con un grado de compactacion del 95% del proctor modificado.
000001 0,010 h.  Capataz 16,00 0,16
000006 0,050 h.  Pedn ordinario 14,00 0,70
MO00029 0,007 h.  Cisterna agua s/camién 10.000 I. 2940 0,21
MO00014 0,010 h.  Retrocargadora neumaticos 50 CV 4455 0,45
MO00037 0,039 h.  Rodillo vibrante manual tdndem 800 kg. 5,67 0,22
SUMA 18 PATIA ..o 1,74
Costes indirectos............cocuereenciecenn. 3,00% 0,05
TOTAL PARTIDA 1,79

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
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AYUNTAMIENTO DE SALAS DE LOS INFANTES

AMYGDALUS

ingenieria
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LISTADO DE UNIDADES DE OBRA

CODIGO  CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

E00192 m. COND.POLIET.PE 100 PN 10 DN=160mm.
Tuberia de polietileno alta densidad PE100, de 160 mm. de didmetro nominal y una presién nominal de 10 bar, su-
ministrada en barras, colocada en zanja sobre cama de arena, relleno lateral y superior hasta 10 cm. por encima
de la generatriz con la misma arena, i/p.p. de elementos de unién y medios auxiliares, sin incluir la excavacion ni
el relleno posterior de la zanja, colocada s/NTE-IFA-13.

000002 0,030 h.  Oficial primera 15,48 0,46

000003 0,030 h.  Oficial segunda 15,02 0,45

P00170 1,000 m.  Tub.polietil. a.d. PE100 PN10 DN=160mm. 17,00 17,00

P00001 0,272 m3  Arena de rio 0/6 mm. 16,80 457
SUMA [ PATIdA ..o 22,48
Costes indirectos...........cceveveererinnnnes 3,00% 0,67
TOTAL PARTIDA 2315

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES EUROS con QUINCE CENTIMOS

E00196 ud VALV.COMPUE.CIERRE ELAST.D=160mm
Valvula de compuerta de fundicion PN 16 de 150 mm. de diametro interior, cierre elastico, colocada en tuberia de
abastecimiento de agua, incluso uniones y accesorios, sin incluir dado de anclaje, completamente instalada.

000002 0,900 h.  Oficial primera 15,48 13,93

000003 0,900 h.  Oficial segunda 15,02 13,52

P00185 1,000 ud  Val.compue.clelast.brida D=150mm 205,95 205,95

P00173 1,000 ud  Unién brida-enchufe fund.ductil D=160mm 68,47 68,47

P00181 1,000 ud  Unidn brida-liso fund.ductil D=160mm 4783 4783

P00177 2,000 ud  Goma plana D=160 mm. 1,89 3,78
SUMA [ PATtIda ... 353,48
Costes indirectos...........cccvevererrennnes 3,00% 10,60
TOTAL PARTIDA 364,08

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS SESENTA Y CUATRO EUROS con OCHO CENTIMOS

E00197 ud VALV.COMPUE.CIERRE ELAST.D=200mm
Valvula de compuerta de fundicion PN 16 de 200 mm. de didmetro interior, cierre elastico, colocada en tuberia de
abastecimiento de agua, incluso uniones y accesorios, sin incluir dado de anclaje, completamente instalada.

000002 1,100 h.  Oficial primera 15,48 17,03

000003 1,100 h.  Oficial segunda 15,02 16,52

MO00015 1,100 h.  Retrocargadora neumaticos 75 CV 36,08 39,69

P00186 1,000 ud  Val.compue.clelast.brida D=200mm 315,00 315,00

P00174 1,000 ud  Union brida-enchufe fund.ductil D=200mm 94,67 94,67

P00182 1,000 ud  Unién brida-liso fund.ductil D=200mm 66,27 66,27

P00178 2,000 ud  Goma plana D=200 mm. 3,16 6,32
SUMA 18 PATIA ..o 555,50
Costes indirectos........covverruverrennenns 3,00% 16,67
TOTAL PARTIDA 572,17

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS SETENTA Y DOS EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
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AYUNTAMIENTO DE SALAS DE LOS INFANTES
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ingenieria
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LISTADO DE UNIDADES DE OBRA

CODIGO  CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

E00202 ud POZO PREF. HM M-H D=100cm. h=2,00m.
Pozo de registro prefabricado completo, de 100 cm. de didmetro interior y de 2 m. de altura Util interior, formado por
solera de hormigdn HA-25/P/40/I de 20 cm. de espesor, ligeramente armada con mallazo, anillos de hormigén en
masa, prefabricados de borde machihembrado, y cono asimétrico para formacion de brocal del pozo, de 60 cm. de
altura, con cierre de marco y tapa de fundicién, sellado de juntas con mortero de cemento y arena de rio, M-15, re-
cibido de pates y de cerco de tapa y medios auxiliares, sin incluir la excavacion del pozo y su relleno perimetral

posterior.

000002 0,500 h.  Oficial primera 15,48 7,74

000005 0,690 h.  Peon especializado 14,44 9,96

MO00021 0,276 h.  Cami6n con grua 6 t. 49,50 13,66

P00024 0,183 m3  Hormigén HA-25/P/40/I central 83,70 15,32

P00057 0,900 m2 Malla15x30x5  -1,424 kg/m2 0,99 0,89

P00291 0,500 m3 MORTERO CEMENTO M-15 86,41 4321

P00044 1,000 ud  Ani.pozo mach.circ.HM h=1,25m D=1000 44,00 44,00

P00045 1,000 ud  Cono mach.circ.HM h=1,0m D=600/1000 40,00 40,00

P00047 7,000 ud Pates PP 30x25 2,35 16,45

P00046 1,000 ud  Cercoltapa FD/40Tn junta insonoriz.D=60 2347 2347
SuMa [a Partida ........cccoeveeeeereeseees s 214,70
Costes indirectos..........ccoovvvererenen. 3,00% 6,44
TOTAL PARTIDA 221,14

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS VEINTIUN EUROS con CATORCE CENTIMOS

E01060 m  SENALIZACION TUBERIA
Senalizacion de tuberia de distribucién, con banda de polietileno de 15¢m., de ancho, colocada sobre lecho de are-
na.
000006 0,005 h.  Pedn ordinario 14,00 0,07
P01060 1,000 Banda de polietileno ancho 15cm 0,10 0,10
SUMA 18 PATIA .....oovveveieciecce e 0,17
Costes indirectos.........ovvereerrereennenes 3,00% 0,01
TOTAL PARTIDA 0,18

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS

E01194 m  COND.POLIET.PE 100 PN 10 DN=160mm.
Tuberia de polietileno alta densidad PE100, de 200 mm. de diametro nominal y una presién nominal de 10 bar, su-
ministrada en barras, colocada en zanja sobre cama de arena, relleno lateral y superior hasta 10 ¢cm. por encima
de la generatriz con la misma arena, i/p.p. de elementos de unidn y medios auxiliares, sin incluir la excavacion ni
el relleno posterior de la zanja, colocada s/NTE-IFA-13.

000002 0,200 h.  Oficial primera 15,48 3,10

000003 0,200 h.  Oficial segunda 15,02 3,00

P01172 1,000 m  Tub.polietil. A.D. PE100 PN10 DN=160mm. 15,87 15,87

P00001 0,156 m3  Arena de rio 0/6 mm. 16,80 2,62
SUMA 18 PATA .....oovveveeiecie e 24,59
Costes indireCtos........coovverrerveerennenne 3,00% 0,74
TOTAL PARTIDA 2533

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICINCO EUROS con TREINTA Y TRES CENTIMOS
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LISTADO DE UNIDADES DE OBRA

CODIGO  CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

E01195 ud VENTOSA TUB D150 PN-10 DN60
Ventosa en tuberia de 160mm de diametro de doble propésito y triple efecto, incluso T enchufe-enchufe con deriva-
cion de brida y llave de esfera, PN-10 y DN-60, totalmente instalada.

000002 0,700 h.  Oficial primera 15,48 10,84

000003 0,700 h.  Oficial segunda 15,02 10,51

P011882 1,000 ud  Ventosa D-150 PN-10 DN60 267,00 267,00
SUMA (2 Partida .......cveevrieeiee s 288,35
Costes indirectos........ccveereureseeneenee 3,00% 8,65
TOTAL PARTIDA 297,00

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS NOVENTA'Y SIETE EUROS

E01196 ud DESAGUE DN-60 - RED.160/63
Instalacion de desagtie, compuesta por T de reduccion 160/63, codo 1/8 DN60, empalme BL DN 60 y valvula de
compuerta DN 60 de asiento elastico de PN 16 o 25, totalmente instalado.

000002 0,700 h.  Oficial primera 15,48 10,84
000003 0,700 h.  Oficial segunda 15,02 10,51
P01189 1,000 m  Desague DN-60 Red 160/63 247,00 247,00

SUMA [ PATIdA ..o 268,35
Costes indirectos..........c.vcvereeerenenen. 3,00% 8,05
TOTAL PARTIDA 276,40
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SETENTA Y SEIS EUROS con CUARENTA CENTIMOS
E03011 m CRUCE DE CARRETERA EN SUPERFICIE
Cruce de carretera en el que se incluye: Demolicion de pavimento asfaltico, excavacion de zanja hasta una pro-
fundidad minima de 1,60, encamisado de 2 tuberias de diametros 315y 250 de PVC, relleno de la zanja con
HM-20 (HM-20/B/20/11b) hasta los 10 Gltimos cms en la zona de la calzada y arcenes. Pavimentado de estos 10
cms con pavimento, preferentemente MBC (tipo AC 16 surf B60/70). Se ejecutara en dos etapas a fin de dejar li-
bre en la carretera , como minimo, un via de circulacion.
MO00041 0,150 h.  Aguja eléct.c/convertid.gasolina D=56mm. 3,39 0,51
MO00007 0,030 h.  Excavadora hidraulica cadenas 195 CV 72,00 2,16
MO00017 0,100 h.  Dumper autocargable 2.000 kg. 9,00 0,90
MO00018 0,300 h.  Camién basculante 4x2 10 t. 33,06 9,92
MO00027 2,080 t.  km transporte cemento a granel 0,09 0,19
MO00030 0,250 h.  Camién cist.bitum.c/lanza 10.000 I. 36,00 9,00
MO00039 0,010 h.  Rodillo vibrante autopropuls.mixto 15 t. 45,00 0,45
MO00040 0,100 h.  Cortadora de pavimentos 8,00 0,80
000002 1,000 h.  Oficial primera 15,48 15,48
000003 1,000 h.  Oficial segunda 15,02 15,02
000006 1,000 h.  Peon ordinario 14,00 14,00
P00028 1,750 m3  Hormigén HM-20/P/20/1 central 74,78 130,87
P00014 0,090 t.  Cemento CEM II/A-V 32,5 R granel 88,29 7,95
P00071 1,300 t. MBC tipo AC 16 surf B60/70 43,60 56,68
SUMA 18 PATIA ..o 263,93
Costes indirectos 3,00% 7,92
TOTAL PARTIDA 271,85

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS SETENTA Y UN EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS
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LISTADO DE UNIDADES DE OBRA

CODIGO  CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

E101UP130 m2 IMPERMEABILIZACION PULVERIZADA POLIURETANICA DEPOSITO CON PURTOP
Impermeabilizacion poliuretanica pura bicomponente de secado rapido Purtop 1000 de Mapei, para impermeabili-
zacion de depdsitos de agua para un espesor de 2 mm, aplicada mediante pulverizacion con bomba doble mez-
cladora de alta presion. Aplicacion y preparacion del soporte segln se especifica en ficha técnica de producto.
Para un rendimiento de 2,2 kg/m2. Producto con marcado CE y DdP (Declaracién de prestaciones) segun Regla-
mento (UE) 305/2011. Incluida la retirada de los elementos originales, jardineras, etc ademas de la formacion de
las pendientes, selllado de grietas, colocacion de desaglies y remates de encuentros totalmente terminada

P06SR230 2,200 kg Membrana poliuretanica pura Purtop 1000 13,23 29,11

000002 0,150 h.  Oficial primera 15,48 2,32
SuMa [a Partida ........ccceveeereeieeseeee s 3143
Costes indirectos..........ccoovvvererenen. 3,00% 0,94
TOTAL PARTIDA 32,37

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA Y DOS EUROS con TREINTA Y SIETE CENTIMOS

E143131 ud POZO DE REGISTRO 1,10m TAPA D=600mm
Pozo de registro para abastecimiento hasta 1,70m. de profundidad, realizado con anillos prefabricados de hormigén
Fck 40 N/mm? de 1.10 m. de diametro interior y 0,50 m. de altura, cono superior de hormigén prefabricado de dia-
metro interior 1,10 m. y altura 0,7 m. con unién mediante junta rigida machiembrada, incluso solera de hormigon
HM-20/P/30/1Ib, pates de acero recubierto de polipropileno, cada 0,30 m. enfoscado interior M-250, marco y tapa
de fundicién ductil de 600 mm. de diametro tipo D-400, con inscripcion s/ Servicio de Aguas, dispositivo de cierre
de seguridad y apertura controlada, totalmente terminado.

P2649 0,512 m3  Hormigon HM-20-P-20-lib 67,31 34,46
P16003 2,000 ud  Anillo registro diametro interior 110 cm altura 50 cm 30,00 60,00
P16004 1,000 ud  Cono simétrico altura 70 cm 32,00 32,00
P02626 0,270 m3  Mortero de cemento M5/CEM 50,15 13,54
P16895 1,000 ud  Marco-tapa fundicién, 600 mm D-400 132,00 132,00
P16030 3,000 ud Pate recubierto de polipropileno 4,57 13,71
P16502 3,000 ud p.p. anclajes de pate 0,10 0,30
M0229 0,150 h  Camién 12 Tn. con gria 48,08 7,21
000005 3,000 h.  Pedn especializado 14,44 43,32
000002 3,000 h.  Oficial primera 15,48 46,44
SUMA [ PATtIda ..o 382,98
Costes indirectos 3,00% 11,49
TOTAL PARTIDA 394,47
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS NOVENTA'Y CUATRO EUROS con CUARENTA'Y SIETE
CENTIMOS
E2016E01 Acondicionamiento paisajistico-funcional entorno depésitos
Eliminacion de vegetacion existente por medios mecanicos y tratamientos fitoquimicos necesarios, decapado meca-
nico superficial del terreno con retirada de restos a vertedero, suministro e instalacién de geotextil antihierbas, y su-
ministro y extendido de gravillas ornamentales en capa media de 10 cm, incluida excavacién y nivelacion del terreno.
Mo0227 0,050 h  Camion volquete 16 Tn. 45,08 2,25
M0220 0,006 h  Minipala 40 HP, 0,25 m3 30,05 0,18
000005 0,025 h.  Pebdn especializado 14,44 0,36
000002 0,020 h.  Oficial primera 15,48 0,31
P26031 1,150 h  Geotextil antihierbas 5,88 6,76
P26032 0,100 h  Gravillas ornamentales 15,40 1,54
SUMA [ PATtIda ... s 11,40
Costes indirectos..........ccocvereenereenen. 3,00% 0,34
TOTAL PARTIDA 11,74

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con SETENTA Y CUATRO CENTIMOS

PROYECTO DE VARIAS ACTUACIONES EN EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE SALAS DE LOS INFANTES (BURGOS)

ANEJON°10 Pégina 10



AYUNTAMIENTO DE SALAS DE LOS INFANTES

AMYGDALUS

ingenieria

\ L

LISTADO DE UNIDADES DE OBRA

CODIGO  CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE

E2017J01 ud Contador woltman paralelo alta sensibilidad DN-100
Suministro e instalacién embridada de contador woltman alta sensibilidad R160 DN 100, 250 mm longitud, equipa-
do con emisor de impulsos tipo Reed de 100 I/imp, incluidas piezas de acoplamiento a tuberia de polietileno del
mismo diametro. Q arranque de 150 I/h, Q min de 600 I/h y Q max de 100 m3/h

000002 3,000 h.  Oficial primera 15,48 46,44

000003 3,000 h.  Oficial segunda 15,02 45,06

P02011 1,000 ud  Contador wottman paralelo alta sensibiliddad SN-100 711,00 711,00

P02012 1,000 ud  Materiales auxiliares woltman DN-100 64,00 64,00
SUMA [ PATIdA ..o 866,50
Costes indirectos...........cceuvevererinnnnes 3,00% 26,00
TOTAL PARTIDA 892,50

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHOCIENTOS NOVENTA Y DOS EUROS con CINCUENTA CENTIMOS

E2017J02 ud Contador woltman paralelo alta sensibilidad DN-125
Suministro e instalacién embridada de contador woltman alta sensibilidad R160 DN 125, 250 mm longitud, equipa-
do con emisor de impulsos tipo Reed de 100 I/imp, incluidas piezas de acoplamiento a tuberia de polietileno del
mismo diametro. Q arranque de 150 I/h, Q min de 600 I/h y Q max de 100 m3/h

000002 3,200 h.  Oficial primera 15,48 49,54

000003 3,200 h.  Oficial segunda 15,02 48,06

P02013 1,000 ud  Contador woltman paralelo alta densid DN-125 814,00 814,00

P20014 1,000 ud  Materiales auxiliares woltman DN-125 72,00 72,00
SuMa [a Partida ........ccceveeeeeeieeseee s 983,60
Costes indirectos..........cccoevveevernee. 3,00% 29,51
TOTAL PARTIDA 1.013,11

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL TRECE EUROS con ONCE CENTIMOS

E2017J03 ud Registrador - transmisor GSM/GPRS arqueta
Suministro, instalacion y configuracion de transmisor GSM/GPRS cuatribanda en caja estanca IP68, para instala-
cion en arquetas, con hasta 40.000 registros, 2 entradas analégicas, 4 entradas digitales, 2 salidas de tension
5-24V, alarmas con envio de SMS y volcado de registro de datos por GSM o GPRS, incluida antena y todos los
accesorios de conexion necesarios. No incluye tarjetas GSM-GPRS

000002 5,000 h.  Oficial primera 15,48 77,40

000003 5,000 h.  Oficial segunda 15,02 75,10

P20015 1,000 ud  Registrador . transmisor GSM-GPRS 766,00 766,00

P20016 1,000 ud  Materiasles auxiliares registrador - transmisor 146,00 146,00
SUMA 18 PATIA .....oovveveieciecce e 1.064,50
Costes indireCtos........coovverrerveerennenne 3,00% 31,94
TOTAL PARTIDA 1.096,44

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL NOVENTA Y SEIS EUROS con CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS

PROYECTO DE VARIAS ACTUACIONES EN EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE SALAS DE LOS INFANTES (BURGOS)
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E2017J04 ud Arqueta punto control o llave de corte
Obra civil para intercepcion de tuberia de abastecimiento en punto de ramificacion de red o de interés, anillos y co-
no de hormigén hasta profundidad de tuberia, pates de acceso y tapa de registro de 600 mm, reforzada o no en
funcion de ubicacion, con fondo de arqueta en gravilla.

P16617 1,000 ud  p.p. piezas font. acom. domic 56,00 56,00

P2648 0,049 m3  Hormigon HM/20/P/30/1lb 65,51 3,21

P2702 48,000 ud  Ladrillo macizo 0,18 8,64

P02626 0,040 m3 Mortero de cemento M5/CEM 50,15 2,01

P2593 1,000 ud  Marco-tapa FD 40x40 cm. 3545 3545

P16895 1,000 ud  Marco-tapa fundicion, 600 mm D-400 132,00 132,00

P16030 3,000 ud Pate recubierto de polipropileno 4,57 13,71

P16502 3,000 ud p.p. anclajes de pate 0,10 0,30

M0229 0,150 h  Camion 12 Tn. con gria 48,08 7,21

000005 8,000 h.  Peon especializado 14,44 115,52

000002 8,000 h.  Oficial primera 15,48 123,84

MO00017 0,300 h.  Dumper autocargable 2.000 kg. 9,00 2,70

M00018 0,600 h.  Camion basculante 4x2 10 t. 33,06 19,84

MO00030 1,000 h.  Camion cist.bitum.c/lanza 10.000 I. 36,00 36,00

M00039 0,200 h.  Rodillo vibrante autopropuls.mixto 15 t. 45,00 9,00

MO00040 0,100 h.  Cortadora de pavimentos 8,00 0,80

M0258 2,000 h  Compresor con dos martillos 12,02 24,04

MO00009 3,000 h.  Excav.hidraulica neumaticos 100 CV 51,08 153,24
SuMa [a Partida ........ccceveeeeieieeseeee s 743,51
Costes indirectos..........ccooevvevevenen. 3,00% 22,31
TOTAL PARTIDA 765,82

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETECIENTOS SESENTA'Y CINCO EUROS con OCHENTA'Y DOS

CENTIMOS

E2017J11 Caudalimetro movil no invasivo

Suministro de caudalimetro no invasivo por transito de ultrasonidos (sensores por exterior de tuberia), para medi-
cion y registro de caudales en conductos a plena carga. Presentacion de valores y graficas en pantalla TFT 5" tac-
til, con opcion de volcado local por USB o transmision de datos a estacion remota por modbus, salida analégica o
salida de pulsos. Medicion en conductos de DN-65 a DN-600, con velocidades de fluido entre 0,03 m/s y 30 m/s.
Alimentacién a 230 Vac o 24 Vdc en opcién.

P20111 1,000 Caudalimetro mévil no invasivo 3.491,60 3.491,60
SUMA 18 PATIA .....ooveeveiecieicc e 3.491,60
Costes indirectos..........cccoevveeverenee. 3,00% 104,75
TOTAL PARTIDA 3.596,35
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES MIL QUINIENTOS NOVENTA Y SEIS EUROS con TREINTA'Y CINCO
CENTIMOS
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E271120 Ud Cartel rectangular indicador de las obras (3.00x2.10m) i/cimen.
Cartel rectangular indicador de las obras, de chapa de aluminio de 2 mm. de espesor de dimensiones 3,00 X 2,10
m. , con inscripcion segun indicaciones del Director de las obras, incluso cimentacion, soporte y anclajes, total-
mente colocada.

000001 2,500 h.  Capataz 16,00 40,00

000006 3,000 h.  Peon ordinario 14,00 42,00

MO00014 3,000 h.  Retrocargadora neumaticos 50 CV 44,55 133,65

P2710301 1,000 Ud Cartel rectangular aluminio 2 mm de 3'00 x 2,10m 776,15 776,15

P2710001 8,000 Ud Abrazaderas de aluminio y tornilleria de acero 9,50 76,00

P2649 0,512 m3  Hormigén HM-20-P-20-I1b 67,31 34,46

M0229 2,000 h  Camién 12 Tn. con grua 48,08 96,16
Suma [a partida ........ccceveeeeieierseeee s 1.198,42
Costes indirectos..........cccovvvererenee. 3,00% 35,95
TOTAL PARTIDA 1.234,37

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de MIL DOSCIENTOS TREINTA Y CUATRO EUROS con TREINTA Y SIETE

CENTIMOS

U12000020 m3 Carga, tte. y descarga a vertedero <10 km prod. result. exc.

Carga, transporte y descarga a vertedero, fuera de la obra, para distancias menores de 10 km y por cualquier me-
dio, de los productos resultantes de excavaciones o demoliciones, medido sobre perfil sin incluir canon de verte-

dero.
MQ0401030 0,021 h  Pala cargadora s/neumat. 102 CV. 53,37 1,12
MQ0602030 0,162 h  Camion basculante de 20 t. 65,59 10,63
000005 0,021 h.  Pebdn especializado 14,44 0,30
SUMA [ PATtIda ... 12,05
Costes indirectos..........c.cocverveneueenen. 3,00% 0,36
TOTAL PARTIDA 12,41

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS

U12000050 m3 Carga, tte. y descarga a vertedero mediante contenedor <10 km
Carga, transporte y descarga a vertedero mediante contenedor, fuera de la obra, hasta distancias menores de 10
km y por cualquier medio, de los productos resultantes de excavaciones o demoliciones, medido sobre perfil sin
incluir el canon de vertedero.

MQ0401030 0,005 h  Pala cargadora s/neumat. 102 CV. 53,37 0,27

MQ0602050 1,000 m3  Transporte de los productos contenedor < 10 km. 13,66 13,66

000005 0,005 h.  Pebdn especializado 14,44 0,07
SUMA 18 PATA .....oovveieeieiecc e 14,00
Costes indirectos........covverruverrennenns 3,00% 0,42
TOTAL PARTIDA 14,42

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS

PROYECTO DE VARIAS ACTUACIONES EN EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE SALAS DE LOS INFANTES (BURGOS)
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1. PRESUPUESTO PARA CONOCIMIENTO DE LA ADMINISTRACION

Segun las bases de la convocatoria de subvenciones a los municipios de la provincia de Burgos de menos de 20.000
habitantes para la realizacion de obras o servicios de competencia municipal 2017, se ha redactado la presente

Proyecto de las intervenciones en él recogidas.

Al no existir costes de servidumbres ni expropiaciones en las intervenciones el Presupuesto para Conocimiento de

la Administracion coincide con el Presupuesto de Ejecucion por Contrata es decir: CIENTO CINCUENTA MIL
QUINIENTOS NOVENTA Y NUEVE EUROS CON CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS (150.599,59 €).

Salas de los Infantes, mayo de 2018.

Fdo.: Daniel Ral Domén?uez

Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado n2 27352 del Colegio de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos.
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PLAN DE OBRA:

PROYECTO DE VARIAS ACTUACIONES EN EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE SALAS DE LOS INFANTES (BURGOS)

|Replanteo de la obra

|Conduccic’>n entre depésitos T3-2

|Seccionamiento red de abastecimiento

|Impermeabi|izacién cubierta depésitos 1

|Acondicionamiento entorno depdésitos

|Conducci(’m traida de Vizcainos T3

|Pruebas tuberias

|Pruebas impermeabilizacion

|Gestién de residuos y vig. ambiental

CLAVE:

SEMANAS P.E.M. lazo
ACTIVIDAD / TAREA 10 20 30 40 | 50 | 60 7° 80 Qo € s:mana

1 |Replanteo de la obra 1i1i1 0,00| 1,00
2 |Conduccién entre depbsitos T3-2 1 1i1 1i1 1i1 1i1)1i1i1 36.838,51| 4,20
3 |Seccionamiento red de abastecimiento 111 1i1 1 1 24.083,09| 2,60
4 |Impermeabilizacién cubierta depdsitos 1 1:i1 1:i1 1i1 1 6.830,08] 2,80
5 |Acondicionamiento entorno depésitos 1 1.695,96] 1,00
6 |Conduccion traida de Vizcainos T3 1 181 1 1 1i1i1 1 30.548,26| 4,60
7 |Pruebas tuberias 1 0,00] 0,60
8 |Pruebas impermeabilizacién 1181 0,00] 0,60
9 |Gestion de residuos y vig. ambiental 1i1i1 1i1 1i1 181 1i1)1i1i1 181 1 1 1i1i1 1 1.104,34] 9,00
10 |Seguridad y salud 1i1i1 1i1 1i1 1i1 1i1f)1i1i1 1i1 1 1 1i1i1 1 2.255,70] 9,00

|Seguridad y salud

08 plan obra.xis
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FIBROCEMENTO
DISTINTOS DIAMETROS

PE 160MM

7T [impuLsIOn REQuES |

BOMBA IMPULSION 15KW
COTA 951m

COTA 1004m

PE 160MM

PROYECTO ACTUACIONES RED DE ABASTECIMIENTO
SALAS DE LOS INFANTES

2.2 ESQUEMA ESTADO ACTUAL RED DE ABASTECIMIENTO
EL INGENIERO AUTOR: AMYGDALUS &>
j[;\ MAYO 2018 p .‘ : =
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LEYENDA

RED DE ABASTECIMIENTO URBANA
TRAMO 1 FIBROCEMENTO @ 125
TRAMO 1 PEAD-100 @ 160 10 atm
TRAMO 2 PVC @ 110

TRAMO 2 PEAD-100 @ 160 10 atm
TRAMO 3 PEAD @ 200

TRAMO ANULADO FIB @ 125

POZO DE REGISTRO

VENTOSA

DESAGUE

EJEC. EN SERVICIO PEAD @ 160
EJEC. EN SERVICIO PEAD @ 160

PROYECTO ACTUACIONES RED DE ABASTECIMIENTO
SALAS DE LOS INFANTES
2.3 PLANTA GENERAL RED DE ABASTECIMIENTO
EL INGENIERO AUTOR: 1 A E: S/E AMYGDALUS»

X ingenieria
(N

DANIEL RAMOS DOMINGUEZ

MAYO 2018




RED DE ABASTECIMIENTO URBANA

TRAMO 1 FIBROCEMENTO @ 125
TRAMO 1,2Y 3.1 EJECUTADO

TRAMO ANULADO FIB @ 125
TRAMO 3.2 PEAD @ 160 A EJECUTAR
TRAMO 3 PEAD @ 200 - EXISTENTE

PROYECTO ACTUACIONES RED DE ABASTECIMIENTO
SALAS DE LOS INFANTES

2.4 PLANTA TRAZADO TRAMOS 3.2

k S / T

E E: 1/2.500
EL INGENIERO AUTOR: GDAlus
MAYO 2018 ingenieria

DANIEL RAMOS DOMINGUEZ




SECCION TIPO

TUBOS DE TUBOS DE

FD, HC/HT y AC

RELLENO DE LA™ ZONAALTA ™
(RELLENO ADEC'JADQ)
Dmax.= 15cm
COMPACTACION 2 100 % PN

PE, PVC-O y PRFV

DETALLES FIRMES

RELLENO DE LA™ ZONAALTA™
(RELLENO ADECUADQ)
Dmax.= 15cm
COMPACTACION 2 100 % PN

REPOSICON ZAHORRA
REPOSICION PAVIMENTO

En caminos, zahorra natural

min.100

RELLENO DE LA " ZONA BAJA*®
(RELLENO SELECCIONADO)
Dmax.= 3cm
COMPACTACION 295 % PN

CAMA DE APOYO

DISTANCIAS EN cm

POZO DE REGISTRO

ESCALA 1/2€

Tapa y marco dr fundicion
de 83 kg. de peso

ormigon HM-20

ono asimetrico de hormigon
prefabricado 6 ejecutado in situ

Anillos de hormigon prefabricados
/_ 6 ejecutados in situ

rTuberia de saneamiento

/
[ 1
]

[ /
]

\Hormigon HM-20

SECCION

PLANTA

compactada (e=20 cm.)

20 cm. de HM-20

Relleno de material
procedente excavacion

Relleno de material
procedente excavacion

VARIABLE —————==i
VARIABLE ————=i

BANDA SENALIZADORA DE
COLOR AZUL CONEL TEXTO:
“AGUA CONSUMO HUMANO*

Arena Arena

RELLENO DE LA " ZONABAJA™

(GRAVILLA CANTO RODADO) Tuberia PE @160 mm

J\Tumna PE @160 mm
0.60

CAMA DE APOYO

CRUCE CON CARRETERA

[reposicion de fime existente

Arroyo B f 5,08

POZO DE LLAVES

ESCALA 1/25

CRUCE CON ARROYO

Tapa y marco dr fundicion
de 83 kg. de peso

ormigon HM-20

Min. 1.00

ono asimetrico de hormigon ormigon pobre — gt

prefabricado ¢ ejecutado in situ

Lamina agua
A L
o M g 4. -

>
[
4
¢ A
5
3
3
S
ree———Min. 1.00*—1

Hormigon pobre —-—— ey v T,

—— Vaina con tubo de hormigon s T Vaina con tubo de hormigon

-Anillos de hormigon prefal
/_ 6 ejecutados in situ @30 cm. e A @30 cm.
o Q° ¥
edabe \Tuberia PE @160 mm
0,70 0,70

\Gravilla

SECCION

PROYECTO ACTUACIONES RED DE ABASTECIMIENTO
SALAS DE LOS INFANTES

2.5 DETALLES CONSTRUCTIVOS

EL INGENIERO AUTOR:

PLANTA

ingenieria

%, AMYGDALUS
N\ MAYO 2018 N

} DANIEL RAMOS DOMINGUEZ




WA DE ROTORA EXISTENTE 7

'
J
K

vl
AR
5 L™
e g

ARQUETA DE ROTU
VENTOSA *
DESAGUE

CASETA DE INST

TRAZADO EXISTENTE FIBROCEMENTO

%

\" TUBERIA, P:E 160/MM—10 ﬁ"fM r
. A

4

(‘."h A

SALAS DE LOS INFANTES
2.6 CONDUCCION TRAIDA VIZACINOS - TRAMO 3

EL INGENIERO AUTOR:

(2

DANIEL RAMOS DOMINGUEZ

E: S/E
MAYO 2018
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1019 /‘\ 2.7 PLANTA SECCIONES TRAIDA VIZACINOS - TRAMO 3
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COTAS

1,030.00

1,025.00

1,020.00

1,015.00

1,010.00 -

1,005.00

1,000.00

995.00

990.00

985.00

2.500
2.000
1.500
1.000
0O.500

0.000

ARQUETA DE ROTURA

VENTOSA

DESAGUE

VE OSA

VENTOSA

DESAGUE DESAGUE

(o}

23

34 45

vvvvvvvvvvvvvvvvv T T T T T T T

67 78 100 122 144 166 188 199 220 242 263 284 295 317 340 362 373 394 416 437 458 469 489 510 530 540 S61 572 593 614 635 645 668 678 699 709 732 755 766 786 805 814 833 842
DISTANCIA A ORIGEN

,,,,,,,,

PN

COTA DE EXCAVACION (M)
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CAPITULO I.- CONDICIONES GENERALES

CAPITULO I.- CONDICIONES GENERALES

1.1.- Objeto del Pliego.

1.2.- Documentos que definen las obras.

1.3.- Compatibilidad y relacion entre documentos del proyecto.
1.4.- Representantes de la Administracion y el Contratista.

1.5.- Alteracidn y/o limitaciones del programa de trabajo.

1.6.- Disposiciones de caracter general y particular.

1.7.- Relaciones legales y responsabilidades con el publico.
1.8.- Subcontratos.

1.9.- Contradicciones, omisiones, errores y alteraciones de obra.

CAPITULO I.- CONDICIONES GENERALES

1.1. OBJETO DEL PLIEGO

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares tiene por objeto definir las obras y fijar las condiciones técnicas,
economicas y de financiacién generales que han de regir para la ejecucion, desarrollo, control y recepcion de las
correspondientes al PROYECTO DE VARIAS ACTUACIONES EN LA RED DE ABASTECIMIENTO DE SALAS DE LOS INFANTES
(BURGOS).

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares regira en unién con las distintas disposiciones que, con caracter
general y particular, se indican en el Apartado 6 de este Capitulo.

1.2. DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares establece la definicion de las obras en cuanto a su naturaleza y
caracteristicas fisicas.

Los planos constituyen los documentos graficos que definen geométricamente las obras, de los cuales se obtienen las
mediciones.

El presente Pliego sera complementado por las condiciones econémicas que puedan establecerse en el anuncio del
concurso o subasta, bases de ejecucion y en el Contrato.
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Las condiciones seran preceptivas en tanto no sean anuladas o modificadas, en forma expresa, por los anuncios,
bases o contratos antes citados.

1.3.- COMPATIBILIDAD Y RELACION ENTRE DOCUMENTOS DEL PROYECTO

En caso de contradiccidn y/o incompatibilidad entre los Planos y el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares u otro
documento del Proyecto, prevalecera lo escrito en este tltimo documento, salvo criterio en contra del Director Facultativo.

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares u otro documento del Proyecto y omitido en los
Planos, o viceversa, habra de ser considerado como si estuviese expuesto en ambos documentos, siempre que la unidad de
obra esté perfectamente definida en uno u otro documento y que aquella tenga precio en el Presupuesto.

1.4.- REPRESENTANTES DE LA ADMINISTRACION Y EL CONTRATISTA

1.4.1.- DIRECCION DE LAS OBRAS

La Direccion, control y vigilancia de las obras estardn encomendadas al Servicio correspondiente del
Ayuntamiento de Salas de los Infantes.

1.4.2.- DIRECTOR DE LAS OBRAS

El DIRECTOR FACULTATIVO sera responsable de la inspeccidn y vigilancia de la ejecucién de las obras, y asumira la
representacion de la Administracion frente al Contratista.

1.4.3.-INSPECCION DE LAS OBRAS

El contratista proporcionara al FACULTATIVO DIRECTOR, o al FACULTATIVO AUXILIAR, reconocimientos, mediciones y
pruebas o ensayos de materiales de todas las unidades de obra con objeto de comprobar el cumplimiento de las
condiciones establecidas en este Pliego de Prescripciones Técnicas, permitiendo y facilitando el acceso a todas las partes de
las obras, incluso a las fdbricas o talleres en que se produzcan materiales o se realicen trabajos para las obras.

1.4.4.- REPRESENTANTE DEL CONTRATISTA

Una vez adjudicadas definitivamente las obras, el Contratista designard una persona que asuma la direccién de los trabajos
que se ejecuten y que actie como representante suyo ante el Ayuntamiento de Salas de los Infantes a todos los
efectos que se requieran durante su ejecucion.

1.5.- ALTERACION Y/O LIMITACIONES DEL PROGRAMA DE TRABAJO

Cuando del programa de trabajo se deduzca la necesidad de modificar cualquier condicidn contractual, dicho programa
debera ser redactado contradictoriamente por el Contratista, acompafidandose la correspondiente propuesta de
modificacion para su tramitacion reglamentaria, con el V2 B2 del Director Facultativo y la aprobacion del Ayuntamiento de
Salas de los Infantes.

1.6.- DISPOSICIONES DE CARACTER GENERAL Y PARTICULAR

Se han tenido en cuenta para la redaccidon del presente Proyecto las disposiciones generales y de caracter legal y
reglamentario, asi como la normativa técnica que le es de aplicacion, incorpora precios de materiales y unidades de obra
adecuados para la ejecucion del contrato, incluye un Estudio de Seguridad y Salud y reune, en definitiva, los requisitos
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establecidos en el Articulo 233 del Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se
transponen al ordenamiento juridico espafiol las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE vy
2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, y en el articulo 136 del R.D. 1098/2001, de 12 de Octubre, del Reglamento General
de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas.

Las condiciones de este Pliego seran preceptivas, en tanto no sean anuladas o modificadas, en forma expresa, por los
anuncios o bases, contratos o escritura, antes citados.

Seran, asimismo, de aplicacidn complementaria, las siguientes disposiciones:

Ley 9/2017, de 8 de noviembre, de Contratos del Sector Publico, por la que se transponen al ordenamiento juridico espafiol
las Directivas del Parlamento Europeo y del Consejo 2014/23/UE y 2014/24/UE, de 26 de febrero de 2014, y Real Decreto
1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general de la Ley de Contratos de las Administraciones
Publicas.

Normas para Redes de Abastecimiento, versidon 2012 (Canal de Isabel Il Gestion)

Especificacién Técnica de Acometidas de Agua para consumo humano (Versién 2011 — ETC2011)

Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes del Ministerio de Obras
Publicas PG-3/75, Orden FOM 891/2004.

. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de cementos. (RC).

. Instruccion para el control de fabricacidn y puesta en obra de mezclas bituminosas.

. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de agua, del Ministerio de

Obras Publicas. Orden 28/07/1974.

. Instruccién de hormigoén Estructural (EHE).
. Instruccion para el estudio y ejecucidn de saneamiento de la Direccion General de Obras Hidrdulicas.
. Instruccion para el estudio y ejecucién de abastecimientos de agua potable de la Direccién General de

Obras Hidraulicas.

. Reglamento electrotécnico de B.T. aprobado por Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, asi como las
instrucciones técnicas complementarias.

. Normas U.N.E. de aplicacién.

. Normas de ensayo, del Laboratorio de Transporte y Mecdanica del Suelo del Centro de Estudios y
Experimentacion de Obras Publicas.

. Métodos de ensayo, del Laboratorio Central de Ensayos de Materiales.

Legislacion de prevencion de riesgos laborales:
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de prevencién de riesgos laborales

Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de seguridad y salud en las
obras de construccion.

Reglamento de los servicios de prevencién (aprobado por r.d. 39/1997, de 17 de enero).
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Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccién

Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/06, de 18 de octubre, reguladora de la
subcontratacion en el sector de la construccion

Real Decreto 485/1997, de 4 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacion de seguridad y salud en
el trabajo.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion
por los trabajadores de equipos de proteccidn individual (y r.d. 1407/92)

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la
utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo

Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, por el que se desarrolla el articulo 24 de la l.p.r.l., en materia de coordinacién de
actividades empresariales (ver la disposicién adicional primera "aplicacion del r.d. en las obras de construccién") Normas de
proteccion de los trabajadores en determinadas condiciones:

Resolucion de 29 de noviembre de 2001, de la Direccion General de Trabajo, por la que se dispone la inscripcion en el
Registro y publicacion del laudo arbitral de fecha 18 de octubre de 2001, dictado por don Tomas Sala Franco, en el conflicto
derivado del proceso de sustitucion negociada de la derogada Ordenanza Laboral de la Construccidn, Vidrio y Ceramica.

Toda otra disposicién legal vigente durante la obra, y particularmente las de seguridad y sefalizacién.

Sera responsabilidad del contratista conocerlas y cumplirlas sin poder alegar en ninglin caso que no se haya hecho
comunicacién explicita al respecto.

El Contratista estd obligado al cumplimiento de todas las Instrucciones Pliegos o Normas de toda indole,
promulgadas por la Administracion con anterioridad a la fecha de licitacién y que tengan aplicacion en los trabajos a
realizar, aunque no estén expresamente indicados en la anterior relacion.

Si se produce alguna diferencia de grado entre los términos de una prescripcién de este Pliego y los de otra prescripcién
andloga contenida en las Disposiciones Generales mencionadas, sera de aplicacion la mas exigente.

Si las prescripciones referidas a un mismo objeto fuesen conceptualmente incompatibles o contradictorias, prevaleceran las
de este Pliego, salvo autorizacion expresa del Director de Obra.

1.7.- RELACIONES LEGALES Y RESPONSABILIDADES CON EL PUBLICO

El contratista deberd obtener a su costa todos los permisos y licencias que se precisen para la ejecucion de las obras,
excepto aquellos que, por su naturaleza o rango (autorizaciones para disponer de los terrenos precisos para las obras del
Proyecto, servidumbres permanentes, etc.), sean competencia de la Administracién.

La sefializacidon de las obras, durante su ejecucion, sera de cuenta del Contratista que, asimismo, estara obligado a balizar,
estableciendo incluso vigilancia permanente, aquellos puntos o zonas que, por su peligrosidad, puedan ser motivo de
accidentes, en especial las zanjas abiertas y los obstaculos en carreteras o calles, siendo el responsable de su vigilancia el
Director Facultativo.

Sera también de cuenta del Contratista las indemnizaciones y responsabilidades que hubiera lugar, por perjuicios
ocasionados a terceros como consecuencia de accidentes debidos a una sefializacion insuficiente o defectuosa.

El Contratista bajo su responsabilidad y a sus expensas, asegurara el trafico, en todo momento, durante la ejecucion de las
obras, o bien por las carreteras y calles existentes o por las desviaciones que sean necesarias, atendiendo a la conservacion
de las vias utilizadas en condiciones tales que el tréfico se efectie dentro de las exigencias minimas de seguridad.
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Finalmente, correrdan a cargo del Contratista todos aquellos gastos que deriven de dafios o perjuicios a terceros
con motivo de las operaciones que requieran la ejecucion de las obras (interrupciones de servicios, quebrantos en bienes,
explotacion de préstamos en canteras, establecimientos de almacenes, talleres, depdsitos de maquinarias y materiales vy,
en general, cuantas operaciones que, no halldandose comprendidas en el precio de la unidad de obra correspondiente, sea
necesario para la realizacion total del trabajo) o que se deriven de una actuacion culpable o negligente del mismo.

1.8.- SUBCONTRATOS

Ninguna parte de las obras podra ser subcontratada a terceros sin conocimiento y autorizacidn previa del Ayuntamiento de
Salas de los Infantes.

Las solicitudes para subcontratar cualquier parte del contrato deberan formularse por escrito, con antelacién suficiente, y
aportando los datos necesarios sobre este acto, asi como sobre la organizacion que pretende llevarla a cabo.

Debe cumplirse en cualquier caso lo dispuesto en Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley
32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion.

La aceptacidn del subcontrato no relevara al Contratista de su responsabilidad contractual.

Documentacion necesaria para tramitar una propuesta al 6érgano de contratacion del Ayuntamiento de Salas de los
Infantes de autorizacion de subcontratacion en un expediente sujeto a la nueva LCSP

1.- Escrito del contratista solicitando la autorizacién del Organo de Contratacién para la realizacién de la subcontratacién.
Dicho escrito contendra necesariamente:

- lLaidentidad del subcontratista, indicindose claramente la denominacién social, NIF, y domicilio social.

- La parte de la prestacion que se pretende subcontratar, sefalando el capitulo, el importe de
subcontratacion (IVA o impuesto equivalente excluido) y el porcentaje que supone respecto al importe de
adjudicacion del contrato. Se hard constar expresamente que las prestaciones parciales que se subcontratan no
exceden del limite que se fija en los Pliegos de Clausulas Administrativas Particulares. Si no se establece limite, la
subcontratacion no podra exceder del 60% del presupuesto de adjudicacion.

- Lajustificacion documental de la aptitud del subcontratista para ejecutar el contrato por referencia a los elementos

técnicos y humanos de que dispone y su experiencia. Este requisito no serd necesario cuando el subcontratista
tuviera la clasificacién adecuada para realizar la parte del contrato objeto de la subcontratacidn (en este caso, debera
adjuntarse la copia del certificado de clasificacion expedido por el Registro Oficial de Licitadores y Empresas
Clasificadas del Ministerio de Economia y Hacienda.

- Declaracion responsable del contratista en la que manifieste que el subcontratista no estd incurso en prohibicion

de contratar que se establece en los artitulos 65, 71 y 140 de la Ley de Contratos del Sector Publico y que se halla al
corriente de las obligaciones tributarias y con la Seguridad Social.

- Compromiso del contratista de abonar al subcontratista el precio en los mismos plazos que los pactados en el

contrato formalizado entre el Ayuntamiento de Salas de los Infantes y el adjudicatario. En ningln caso, los plazos
podran ser menos favorables que los previstos contractualmente al adjudicatario en el contrato principal.

- Compromiso del contratista de comunicar al Comité de Empresa la informacion relativa a la

subcontratacion, en el caso de que sea autorizada por el Ayuntamiento de Salas de los Infantes, segun lo dispuesto en

PROYECTO DE VARIAS ACTUACIONES EN LA RED DE ABASTECIMIENTO DE SALAS DE LOS INFANTES (BURGOS)

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES Pagina |10




AYUNTAMIENTO DE SALAS DE LOS INFANTES
AMYGDALUS

ingenieria

\ L

el articulo 64.1 del Real Decreto Legislativo 1/1995, de 14 de marzo, por el que se aprueba el Texto Refundido de la
Ley del Estatuto de los Trabajadores.

2.- Declaracién responsable firmada por el subcontratista en la que manifieste que no estd incurso en prohibicién de
contratar segun el articulo 140 de la LCSP y que se halla al corriente de las obligaciones tributarias y con la
Seguridad Social.

3.- Certificado positivo del Subcontratista de estar al corriente de las obligaciones tributarias, de
conformidad con lo dispuesto en el articulo 74.1 del Reglamento General de las actuaciones y los procedimientos de
gestion e inspeccion tributaria y de desarrollo de las normas comunes de los procedimientos de aplicacion de
los tributos, aprobado por Real Decreto 1065/2007, de 27 de julio.

4.- Certificado positivo del Subcontratista de estar al corriente de las obligaciones con la Seguridad Social, a los solos
efectos del articulo 42 del Texto Refundido de la Ley del Estatuto de los Trabajadores.

NOTA:

Es importante tener en cuenta que las subcontrataciones se entenderdn autorizadas por el Organo de Contratacién si
transcurridos 20 dias desde que se hubiese cursado la notificacion y aportado la documentacidon exigida no hubieran sido
autorizadas o no autorizadas expresamente por dicho Organo

Ademds, segun la disposicion 182 de la Ley 40/1998 de 9 de diciembre, del Impuesto sobre la Renta de las Personas
Fisicas y otras Normas Tributarias, existe obligacidon de remitir informacién de la subcontratacidn a la Agencia Estatal de la
Administracion Tributaria en el plazo de 5 dias a contar desde la comunicacién del contratista.

1.9.- CONTRADICCIONES, OMISIONES, ERRORES Y ALTERACIONES DE OBRA

Las omisiones en los Planos y en el Pliego de Condiciones o las descripciones erréneas de los detalles
constructivos de elementos indispensables para el buen funcionamiento y aspecto de la obra, de acuerdo con los criterios
expuestos en dichos documentos, y que, por uso y costumbre deban ser realizados, no solo no eximen al Contratista de la
obligacién de ejecutar estos detalles de obra omitidos o erréneamente descritos si no que, por el contrario, deberan
ser ejecutados como si hubieran sido completa y correctamente especificados en los Planos y en el Pliego.

El conjunto de modificaciones y ajustes del proyecto a que se hace alusidn en el apartado anterior, sera recogido en un
Unico documento en el que figurara el Acta de Comprobacion del Replanteo y, en su caso, memoria explicativa de las
incidencias habidas y la documentacién técnica necesaria para la definicidén y valoracion del conjunto de obras adicionales,
o suprimidas, necesarias. Dicho documento, denominado Proyecto Modificado, serd redactado en un plazo no superior al
primer tercio de la obra por el Director Facultativo de las obras, conformado por el adjudicatario y aprobado por el
Ayuntamiento de Salas de los Infantes, de acuerdo con lo establecido en la Legislacién vigente.

PROYECTO DE VARIAS ACTUACIONES EN LA RED DE ABASTECIMIENTO DE SALAS DE LOS INFANTES (BURGOS)

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES Pagina |1




AYUNTAMIENTO DE SALAS DE LOS INFANTES

ingenieria

AMYGDALUS

\ L

CAPITULO I1.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

CAPITULO I1.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

2.1.- Obras comprendidas.

2.2.- Movimiento de Tierras y pavimentacion.
2.3.- Abastecimiento de agua.

2.4.- Jardineria y Mobiliario Urbano.

2.5.- Obras exteriores, accesorias o auxiliares e imprevistos.

CAPITULO II.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

2.1. OBRAS COMPRENDIDAS

El presente Pliego se refiere a todas las obras definidas en el proyecto, que figuran agrupadas en los siguientes conceptos,
segun los proyectos especificos:

Movimiento de Tierras
Abastecimiento de Agua

Plan de Restauracion, Jardineria
Obras exteriores,

correspondientes al PROYECTO DE VARIAS ACTUACIONES EN LA RED DE ABASTECIMIENTO DE SALAS DE LOS INFANTES
(BURGOS)

2.2. MOVIMIENTO DE TIERRAS

En este apartado se incluyen los conceptos de:

Explanacion: Las obras de explanacion comprenden la ejecucion de los desmontes y terraplenes
correspondientes a los caminos.

Excavacion en zanja.

Relleno de zanja con material seleccionado y adecuado seglun seccion tipo reflejada en planos.
Pavimentacion: Corresponden estas obras al afirmado del camino, ejecutado con zahorra artificial.
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2.3. ABASTECIMIENTO DE AGUA

Incluye la ejecucién completa de la red de distribucidén de agua potable.

2.4. JARDINERIA'Y MOBILIARIO URBANO

Las obras de jardineria comprenden la preparacién del terreno y plantaciones, si hubiere.

2.5. OBRAS EXTERIORES, ACCESORIAS O AUXILIARES E IMPREVISTOS

El Contratista queda obligado a ejecutar las obras complementarias que resulten necesarias para la adecuada terminacion
de las obras, aunque las mismas no estén detalladas en el Proyecto.

La ejecucion de las unidades de obra que no estuviesen definidas en el Proyecto se ajustara a las directrices y 6rdenes del
Director Facultativo.
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CAPITULO IIl.- CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR
LOS MATERIALES

CAPITULO 1ll. CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

3.1.- Normas Generales

3.2.- Agua

3.3.- Cemento

3.4.- Aridos para hormigones

3.5.- Productos de adicién a los hormigones
3.6.- Madera para encofrado

3.7.- Cimbras, medios auxiliares y apeos
3.8.- Redondos para armaduras

3.9.- Ladrillos y piezas ceramicas

3.10.- Piezas prefabricadas de hormigén en pozos de registro
3.11.- Tubos de polietileno

3.12.- Piezas especiales

3.13.- Valvulas para las tuberias

3.14.- Ventosas

3.15.- Electrovalvulas

3.16.- Desaglies

3.17.- Bocas de riego

3.18.- Hidrantes

3.19.- Pasatubos

3.20.- Llaves de paso

3.21.- Goma para juntas

3.22.- Materiales para tapas y pates para registros
3.23.- Pinturas

3.24.- Otros materiales

3.25.- Ensayos

3.26.- Responsabilidad del Contratista
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CAPITULO Ill. CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIR LOS MATERIALES

3.1. NORMAS GENERALES

Todos los materiales necesarios para la ejecucién de las obras serdn suministrados por el Contratista y procederan de los
lugares, fabricas o marcas que, elegidas por dicho Contratista hayan sido previamente aprobados por el Director de las
obras

Cuando existan normas oficiales establecidas en relacidon con su empleo en las Obras Publicas, deberan satisfacer las que
estén en vigor en la fecha de licitacion.

La manipulacién de los materiales no debera alterar sus caracteristicas, tanto al transportarlos como durante su empleo.

La aceptacion por parte del Director de la obra del lugar de extraccién de los materiales, no disminuye en nada la
responsabilidad del Contratista en cuanto a la calidad de los mismos y al volumen explotable.

El Contratista esta obligado a eliminar, a su costa los materiales de calidad inferior a la exigida que aparezcan durante los
trabajos de explotacion de los yacimientos, y si durante la ejecucidén de las obras los materiales dejasen de cumplir las
condiciones establecidas por el presente Pliego, o si la produccidn resultase insuficiente por haber aumentado la
proporcion de material no aprovechable, el Contratista deberd buscar otro lugar de extraccion, siguiendo las normas
anteriores.

3.2. AGUA

El agua para confeccion de los morteros y hormigones deberd ser limpia y dulce, cumpliendo las condiciones recogidas
en la Instruccidon de Hormigon Estructural EHE vigente.

La que se utilice para el lavado de aridos sera sometida a la aceptacién del Director de la Obra. Por cada
procedencia de agua no garantizada por la practica, se realizara un analisis quimico.

3.3. CEMENTO

El cemento satisfara las prescripciones del Pliego de Prescripciones Técnicas para la recepcion de cementos en las obras de
caracter oficial y en la Instruccién de Hormigdn Estructural. Ademas el cemento deberd ser capaz de proporcionar al
hormigdn las cualidades que a este se le exigen en la citada Instruccion.

A su recepcién en obra, cada partida de cemento se sometera a una serie completa de ensayos, que seran indicados
por el director de la obra. Los resultados mereceran la aprobacion de este.

3.4. ARIDOS PARA HORMIGONES

Los aridos para la fabricaciéon de hormigones cumpliran las prescripciones impuestas en la Instruccién de

Hormigdn Estructural EHE vigente.

Los aridos, una vez limpios y clasificados, se almacenaran de forma que no se mezclen con materiales extrafos. El
Director de la obra podrd precisar la capacidad de almacenamiento de las diferentes categorias de aridos teniendo en
cuenta el ritmo de hormigonado. Se tomaran todas las precauciones necesarias para que los finos que se puedan
acumular sobre el drea de almacenamiento o silos, no puedan entrar a formar parte de los hormigones.
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Los aridos mas finos seran almacenados al abrigo de la lluvia y el Director de la obra fijara el limite por debajo del cual se
tomaran dichas precauciones.

Los tamafos maximos del arido seran siempre tales que permitan una buena colocacion del hormigén. Estaran en
consonancia con el podar de compactacién de los vibradores que se utilicen.

Los tamafios maximos del arido serdn de 80 mm. para espesores que sobrepasen los sesenta centimetros y de cuarenta
milimetros cuando los espesores sean mas reducidos y en el hormigén para armar.

Los aridos para la confeccion de hormigones deberan clasificarse por lo menos en tres tamafios. los cuales, salvo que el
Director de la obra autorizase otra cosa, seran:

o Entre cero y cinco milimetros (0 - 5 mm.).

o Entre cinco y veinticinco milimetros (5-25 mm.). o
Mayor de veinticinco milimetros (25 mm.).

Se realizaran los ensayos correspondientes para cada partida de aridos de procedencia distinta, debiendo realizarse al
menos una serie completa de ensayos como minimo para cada tamario de clasificacion. El tipo y forma de realizar cada
ensayo lo fijara el Director de la obra el cual debera dar su aprobacion a los resultados obtenidos.

3.5. PRODUCTOS DE ADICION A LOS HORMIGONES

Podrdn utilizarse, con autorizacién previa del Director de la obra, plastificantes y aceleradores del fraguado, si la correcta
ejecucidn de las obras lo aconseja. Para ello se exigira al Contratista que realice una seria completa de ensayos sobre
probetas con el aditivo que se pretenda utilizar, comprobandose en qué medida las sustancias agregadas en las
proporciones previstas producen los efectos deseados. En particular los aditivos satisfaran las siguientes exigencias:

Que la resistencia y la densidad sean iguales o mayores que las obtenidas en hormigones fabricados sin aditivos.

Que el producto de adicidn no represente un peligro para las armaduras. Que no disminuya la resistencia a las heladas.

3.6. MADERA PARA ENCOFRADO

La madera que se emplee en encofrados sera de pino rojo o cualquier otra de buena calidad que merezca la aprobacion del
Director de la obra.

3.7. CIMBRAS, MEDIOS AUXILIARES Y APEOS

La disposicion de las cimbras, medios auxiliares y apeos sera propuesta por el Contratista entre los tipos normales en el
mercado (autoportantes, tubulares, etc.) debidamente justificada para su aprobacidn por el Director de la obra.

La madera que se destine a la entibacién de zanjas, cimbras, andamios y demas elementos auxiliares no tendra otra
limitacidon que la de ser sana y con dimensiones suficientes para ofrecer la necesaria resistencia, con objeto de poner a
cubierto la seguridad de la obra y la vida de los obreros que en ella trabaja.
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3.8. REDONDOS PARA ARMADURAS

El acero a emplear en las armaduras del hormigén armado estara formado por barras corrugadas y deberan cumplir las
especificaciones de la vigente Instruccion de Hormigén Estructural EHE.

Los redondos estaran exentos de pelos, grietas sopladuras, mermas de seccion u otros defectos perjudiciales a la
resistencia del acero.

Las barras en que se aprecien defectos de laminacién, falta de homogeneidad, manchas debidas a impurezas, grietas o
cualquier otro defecto, seran desechadas sin necesidad de someterlas a ninguna clase de prueba.

A la llegada a obra de cada partida, se exigira garantia del fabricante de que las barras cumplen las exigencias citada
anteriormente.

3.9.  LADRILLOS Y PIEZAS CERAMICAS

No deberan tener cal, piedras, ni otras impurezas, estaran cocidos, seran duros, homogéneos y sus aristas no presentaran
deformaciones. Al romperse deberan presentar una contextura uniforme de grano fino.

No habran de secarse rdpidamente, exfoliarse, presentar eflorescencias bajo la accidn de los agente atmosféricos ni ser
dafiados por el fuego. Deberan dar sonido metalico al golpearlos y absorber una cantidad de agua menor que el catorce
por ciento (14 %) de su peso después de un dia de inmersion.

La resistencia minima a compresién sera de doscientos kilogramos por centimetro cuadrado (200 Kg/cm~) y se determinara
de acuerdo con la norma UNE vigente para especificaciones de ladrillos ceramicos.

3.10.  PIEZAS PREFABRICADAS DE HORMIGON EN POZOS DE REGISTRO

Las piezas prefabricadas de hormigén que formen parte de los pozos de registro, como conos y anillos, cumpliran las
especificaciones y ensayos segun la Norma UNE vigente sobre pozos prefabricados de hormigdn. Estas piezas tendran un
espesor no menor a 10 cm. y los conos seran prefabricados de hormigén armado.

3.11. TUBOS DE POLIETILENO

Salvo norma UNE, los tubos de polietileno cumplirdn lo especificado en el apartado 2.23 del articulo 2 del
"Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de agua del Ministerio de Obras Publicas.

Los espesores de los tubos cumplirdn el cuadro 8.4.7.c del referido pliego de condiciones del Ministerio de Obras
Publicas, y en términos generales todo lo referente a las tuberias de polietileno de alta densidad del articulo 8.

Las caracteristicas de éstos, tanto fisicas como de instalacidn y suministro, seran las siguientes:

Los conductos seran de polietileno de alta densidad para una presion nominal de 16 atm. y de los diametros indicados en
los planos. La unidn de los tubos se efectuara mediante unidn termosoldada.

Los tubos seran acondicionados en los camiones por personal de la propia fabrica, de acuerdo con las normas establecidas
y en funcién de sus caracteristicas. Durante el proceso de carga, los materiales se colocan en posicidn horizontal y
paralelamente a la direccidn del medio de transporte, cuidando de que no sufran golpes ni rozaduras.

Los tubos no se dejardn caer ni rodar sobre materiales granulares y se procurara dejarlos cerca de la zanja, que en caso de
no estar abierta, se situaran éstos en el lado opuesto donde se piense depositar los productos de excavacion.
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El modo de apilado de tubos mas empleado en obras, es el de pirdmide truncada, pero se deberd evitar alcanzar alturas
excesivas. La primera hilera de tubos debera apoyarse sobre travesafios de madera con cufias, con objeto de prevenir
deslizamientos y asegurar la estabilidad de las pilas.

Los tubos, uniones y piezas deberan ser sanos y exentos de defectos de superficie y de cualquier otro que pueda tener
influencia en su resistencia y comportamiento.

Las superficies interiores y exteriores estaran limpias, bien terminadas y perfectamente lisas.

Cualquier tubo o pieza cuyos defectos se hayan ocultado por cualquier procedimiento, seran rechazados. El mismo criterio
se seguira respecto a la obturacion de fugas por calafateo o cualquier otro sistema.
Los tubos, uniones y piezas que presentes pequefias imperfecciones inevitables a consecuencia del proceso de fabricacion
y que no perjudiquen al servicio para el que estan destinados, no serdn rechazados.

La presion de prueba en fabrica sera de 30 bar.
3.12.  PIEZAS ESPECIALES EN CANALIZACIONES DE ABASTECIMIENTO

Son las siguientes: tes, codos, terminales, manguitos, conos de reduccién, placas de reduccion, carretes de anclaje,
carretes de desmontaje, bridas ciegas y entradas de hombre.

Las cruces quedan prohibidos utilizandose dos tes, puestas una a continuacidn de la otra, se instalaran con algin trozo
de tubo intermedio, si fuera necesario.

Todas las piezas especiales seran metalicas, no admitiéndose otros materiales.

Para diametros superiores a 600 mm. deberan ser de fundicién ductil siempre que se fabriquen y excepcionalmente de
palastro revestido interiormente con mortero de cemento, con armadura o mallazo y exteriormente con una capa de
mortero que envolvera a una armadura de sujecidn o resistencia, solidaria al palastro. o bien con capas de pintura epoxi,
después de haber tratado exteriormente el palastro con chorro de arena.

Todas las piezas especiales se probaran en fabrica a una presion hidraulica de 32 kg/cm2

3.12.1.-TES

Son piezas para derivaciones, colocacidon de desagles, ventosas, entradas de hombre, etc. Normalmente seran de enchufes
en los dos extremos, con salida de brida.

3.12.2.- TERMINALES

Son piezas para la unién de la tuberia con elementos de bridas, tes, llaves, carretes de anclaje y de
desmontaje, etc.

Son de brida en un extremo y de enchufe o corddn en el otro

3.12.3.- MANGUITOS

Sirven para unir trozos de dos cordones y se emplean constantemente en las reparaciones. Son
piezas de enchufes en los dos extremos.
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Los manguitos pueden ser rectos y curvos siendo estos de cambios de alineacién: de 1/4,1/8,11/6 y 1/32 de
circunferencia. Son piezas de enchufes en los dos extremos.

3.12.4.- CONOS DE REDUCCION

Para cambios de diametro.

Normalmente de enchufes en los dos extremos.

3.12.5.- PLACAS DE REDUCCION

Se emplean aplicadas a las bridas de las tes y de los terminales, para atornillar bridas de otras piezas de menor diametro.

3.12.6.- CARRETES DE ANCLAJE

Son tubos de bridas en sus dos extremos, con estrias, transversales, para facilitar el anclaje de las valvulas a las que van
adosados, o de los testeros.

3.12.7.- CARRETES DE DESMONTAJE

Son piezas telescopicas, de forma que una vez instalado el conjunto de tuberia, valvulas y carretes, permitan sacar o
introducir las valvulas sin ningiin impedimento.

El material debera ser de acero inoxidable y la estanqueidad se consigue por medio de una goma comprimida sobre las
partes metalicas.

3.12.8.- BRIDAS CIEGAS (TESTEROS)

Son tapones o finales de las tuberias, embridados a elementos con bridas.

Para la posible prolongacién de la tuberia, en el futuro, y supresion de estos testeros deben formarse por un carrete de
anclaje, al cual se atornilla la brida ciega, que queda libre para poder desmontaria y continuar la instalacion de tuberia.

3.12.9.- ENTRADAS DE HOMBRE

Para la inspeccidn interior de tuberias de gran didmetro, por lo menos de 600, se dejan estas entradas formadas
por tes y brida ciega.

El diametro de entrada no sera inferior a 500 mm.
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3.13.  VALVULAS PARA LAS TUBERIAS

VALVULAS DE COMPUERTA

Las valvulas de compuerta seran del modelo normal plano (tipo inglés), con husillo fijo, estando constituidas por cuerpo,
tapa y obturador o lenteja de hierro o acero fundido, fundicién ductil o palastro.

En el interior del cuerpo y tapa, el obturador se movera con movimiento de traslacion, accionado por un mecanismo
de volante, husillo y tuerca.

El obturador estara formado por dos discos fundidos en una sola pieza, con doble cara, ambas guarnecidas en todo su
contorno, con aros de bronce fundidos, teniendo una acentuada conicidad. Los cuerpos irdn provistos también de aros de
bronce, que se corresponderan con los del obturador en su posicion de cierre.

Se podran aceptar estos obturadores con junta de cierre elastico.
El movimiento de traslacidn estara cuidado por fuertes nervios y guias de fundicion
El ajuste y la mecanizacién deben ejecutarse con la mayor exactitud, para el cierre estanco de la valvula.

Los husillos serdn rigidos, de acero inoxidable, roscados en maquinas de fresar, lo mismo que las tuercas de bronce fundido,
con rosca trapecial o a un solo filete. El husillo se prolongara por fuera de la prensa, a fin de que a su extremo se aplique el
volante de maniobra.

Entre la tapa y el se colocara el tejuelo, para impedir el movimiento longitudinal del husillo.

Los cuerpos de las vélvulas dispondran de bridas (normas DIN-2.533 P.N. 16 para las de fundicién y UNE 19.182 PN

16 para las de acero), para 32 kg/cm2 de prueba en fabrica.

La unidn de las vélvulas, a base de bridas, con la tuberia se efectuara intercalando un carrete de anclaje por un lado y un
carrete de desmontaje por el otro.

El cierre de estas valvulas se obtendra girando el volante a izquierdas, contrario al giro de las agujas del reloj.

Su calidad y dimensionado deben ser tales, que soporten las presiones de prueba que se definen mas adelante.

Normalmente, se emplearan en didmetros de 450 mm. e inferiores.

Para facilitar en la sustitucion de las valvulas existentes en la red, la distancia exterior, entre bridas deberd ser
aproximadamente la siguiente:

Diametro (mm) Distancia (mm)
80 240
100 241
125 250
150 260
200 315
250 375
300 395
350 431
400 475

Las pequenias diferencias deberan poder ser absorbidas por los carretes de desmontaje.
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Todo el material de fundicidn o acero, serd protegido con capas de imprimacion intermedias y acabado a base de alquitran

3.14.  VENTOSAS

El material en que deberdan ser construidas sera de acero inoxidable de calidad 18/8.

Deberan ir provistas de deflectores de aire y su dispositivo serd tal que, al llenar la tuberia con el caudal maximo
previsto, la velocidad del aire que se expulsa por la ventosa, no cierre la misma, lo cual sélo debera ocurrir cuando esté
totalmente llena de agua la tuberia y vaciado todo el aire. El cierre de la ventosa se hara con metal sobre goma.

La ventosa debera ir provista de un dispositivo de purga manual, de forma que cerrando la valvula que la aisla de la tuberia
y abriendo dicho dispositivo, quede la ventosa sin presion y en la misma posicidn inicial que tenia antes de llenas de agua la
tuberia.

Se colocaran en los puntos altos de la tuberia y adosadas a las vélvulas de corte, del lado en que la tuberia desciende. Su
colocacion sera obligatoria en tuberias de 300 mm. de didametro y superiores.

En ciertos casos, las ventosas deberdn ir provistas de purgadores sénicos, de tipo similar a las Neyrpic, para poder expulsar
pequefias cantidades de aire que se produzcan en el interior de las tuberias.

Los diametros minimos de las ventosas serdn los siguientes:

Diametro tuberia (mm) Diametro ventosa (mm)
350 e inferiores 80
400, 450y 500 100
550, 600 y 700 150
800, 900 y1000 200
1200y 1400 300
1600 y superiores 400

Entre la ventosa y la tuberia se colocard la correspondiente valvula de compuerta embridada a las mismas.

3.15.  ELECTROVALVULAS

Son valvulas hidraulicas accionadas por la corriente eléctrica que permiten o cierran el paso del agua. Los cables
utilizados para conectar las vélvulas automaticas con el programador deberan tener doble o triple proteccion contra la
humedad.

No es aconsejable realizar empalmes excepto en las valvulas automaticas, debiendo realizarse estos con cinta vulcanizable

3.16. DESAGUES

Para el vaciado de la tuberia se dispondran desagiies, formados por una Te con salida de brida en la parte inferior de la
tuberia, a continuacion de la cual y mediante las correspondientes piezas especiales, se colocard una valvula de compuerta
o de mariposa. Después de esta valvula se instalara la tuberia de desaglie hasta llegar al alcantarillado o vaguada del
terreno.
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En didmetros de las tuberias, superiores a 600 mm. y también en los desagiies de fondo, se colocaran dos valvulas: una de
compuerta y a continuacién una de mariposa, con el fin de que, en caso de averia de la valvula de mariposa pueda
cerrarse las valvulas de compuerta y poder reparar la otra, sin necesidad de vaciar completamente la tuberia.

Como norma general se adoptaran los siguientes didametros:

Didmetro de la tuberia (mm) Diametro del desagiie (mm)
200 e inferiores 80
250, 300y 350 100
400 a 600 inclusive 150
700 a 1000 inclusive 200
1200 a 1600 inclusive 300
Superiores a 1600 400

3.17. BOCAS DE RIEGO

Las bocas de riego responderdn al tipo normalizado por el Ayuntamiento. La boquilla de acoplamiento de la
manga deberd estar unida al cuerpo de la boca mediante pasadores roscados con tuerca a fin de que dicha boquilla sea
facilmente sustituible.

En todo caso deberd someterse a la consideracion del Director de la obra una boca de riego completa, a fin de que este
autorice ja adquisicion de la totalidad, si estima que reutne las condiciones precisas.

3.18.  HIDRANTES

Se ajustaran al modelo normalizado por el Ayuntamiento.
Deberd presentarse al Director de la obra un hidrante completo para su aprobacion.

Su boquilla, debera ser facilmente sustituible, a cuyo fin deberd ir acoplada al cuerpo del hidrante, por medio del tornillaje
adecuado.

3.19. PASATUBOS

El paso de tuberias a través de obras de fabrica se hard con piezas llamadas pasamuros y constara de un trozo de tuberia de
acero inoxidable que en el centro llevara soldada una pletina alrededor del tubo, denominada "collarete de estanqueidad".
Este collarete serd de igual calidad que el pasamuros.

Este collarete tendra unas dimensiones cuadradas con longitud de lado igual al didmetro exterior del tubo
“pasante” mas 40 cm, de modo que queden 20 cm a cada lado del tubo.

El montaje de estos pasamuros se hara de dos formas distintas, segin se trate de atravesar paredes de tanques
que contengan liquidos y los que atraviesen muros de otra clase de construcciones (paredes “en seco”).

En el primer caso, el pasamuro se dejara embebido en la fabrica de hormigén, trabandolo convenientemente con el
encofrado y se aprovechara la pletina denominada "collarete de estanqueidad" para disponer juntas hidréfilas en el
contorno del tubo, a cada lado de la pletina.
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Una vez desencofrado el elemento, se realizara un picaje superficial del encuentro del hormigén con el tubo para asi
proceder al soldado de la brida, que permitira la conexion con el resto de obra mecanica (en su caso).

En el caso de que el pasatubos se disponga a lo largo de una pared en seco, se materializara una ventana en la obra de
fabrica circular o cuadrada con unas dimensiones superiores entre 15y 18 cm al didametro del pasamuro, colocandose este
después, rellenando el hueco posteriormente de forma que el pasamuros quede perfectamente cogido a la fabrica. Para
ello se encofrara convenientemente el hueco tubo-ventana y se dispondra mortero sin retraccién. Ademas, se dispondran
juntas hidréfilas en los perimetros del tubo y de la ventana.

3.20.  LLAVES DE PASO

Cumplirdn las condiciones descritas en el Pliego T.E:C. debiendo el Contratista antes de adquirirlas; someter la aprobacion
del modelo en cuestidn a juicio del Director de la obra.

En general, todos los materiales que les correspondan, serdn de primera calidad, y la llave o pieza especial en

Sl reunira las maximas garantias.
3.21. GOMA PARA JUNTAS

La goma natural para las juntas debera ser homogénea absolutamente exenta de trozos de goma recuperada, y tener una

densidad no superiora 1,1 Kg/dm?’.
El contenido de goma vegetal en bruto de calidad elegida (Crepp o Smoked tipo RMA Y X) no deberd ser inferior al
75% en volumen, aun cuando preferiblemente debera alcanzar un porcentaje superior.

Debera estar totalmente exenta de cobre, antimonio, mercurio, manganeso, plomo y éxidos metalicos excepto el
oxido de cinc; tampoco contendra extractos acetdnicos en cantidad superior al 3,5%.

El azufre Kubre y combinado no superara el dos por ciento (2%). Las cenizas seran inferiores al 10% en peso, las escorias
estaran compuestas exclusivamente de oxido de cinc y negro de humo de la mejor calidad; estaran exentas de silice,
magnesio y aluminio

El extracto cloroférmico no deberd ser superior al 2% y el extracto en potasa alcohdlica y la carga deberan estar
contenidos en el porcentaje que resulte por diferencia.

Aparte de tos antienvejecedores, las cargas deberdn estar compuestas de 6xido de cinc puro y de negro de humo puro
también, siendo tolerado de un modo impalpable a carbonato calcico.

Las piezas de goma deberan tratarse con antienvejecedor cuya composicidon no permita que se enmohezca su superficie o
se alteren sus caracteristicas fisicas o quimicas, después de una permanencia durante cuatro meses en el almacén, en
condiciones normales de conservacion.

Para las conducciones de agua potable, las sustancias que pudieran alterar las propiedades organolépticas del agua no
seradn admitidas en la composicidn de la goma.

. . 0
La prueba de dureza se efectuara con durémetro Shore, a la temperatura de 20 C y con arreglo a normas aprobadas, y

deberd dar dureza de 50.

El alargamiento a la rotura no sera inferior a 425%, efectuado con arreglo a las normas aprobadas.

La carga de rotura referida a la seccién inicial no sera inferior a 1500 g/mm®. La carga unitaria referida a la seccién

correspondiente al alargamiento del 400% sera no inferior a los 300 g/mmz.
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A efectos de deformacién permanente una junta o parte de ella serd sometida entre dos moldeos, veinticuatro

horas a 20 C y comprimida hasta alcanzar el 50% de la dimensién original. Sacada del molde deberd en diez minutos
alcanzar la dimensidn primitiva con una tolerancia del 10% y en una hora con el 5%.

Para apreciar la resistencia al calor y al envejecimiento, la prueba de deformacidon permanente, se repetira cinco veces,

manteniendo la junta comprimida veinticuatro horas en la estufa 70"C en ambiente seco.
La deformacion residual medida al sacar la junta del molde, debera ser menor del 15% de la dimensidn original, y
deberad alcanzar en una hora la dimensién primitiva con el 10% de tolerancia. Efectuadas las pruebas de dureza,

. . . 0 .
alargamiento y carga a la rotura sobre juntas sometidas setenta y dos horas a 78 C en estufa con ambiente normal, se
obtendra los mismos resultados sobre las juntas indicadas anteriormente, con tolerancias inferiores al 10%.

3.22. MATERIALES PARA TAPAS, REJILLAS DE IMBORNALES Y PATES PARA REGISTROS.

La tapas y rejillas metdlicas para registros irdn provistas de refuerzos, bisagras, cerraduras sdélidas y deberan ajustarse bien
a sus marcos. Todas ellas serdn de fundicién ductil de resistencia 400 kN; siendo la clase resistente de las rejillas de los
imbornales - C-250, segun la Norma EN vigente.

Las tapas de hormigén armado deberdn tener un dispositivo para su facil levantamiento, y presentar buen ajuste
sobre sus marcos.

Los pates para bajada seradn de propileno con alma de acero prefabricados de 320 mm de ancho por 250 mm de fondo y
30 mm de didmetro, que se empotraran en las fabricas.

Las tapas metalicas se pintaran con arreglo a las prescripciones del presente Pliego.

3.23.  PINTURAS

La pintura para las superficies metalicas se compondrd de minio de hierro, finamente pulverizado, y de aceite de linaza,
completamente puro, cocido con litargirio y perdxido de manganeso, hasta alcanzar un peso especifico minimo de
novecientas treinta y nueve milésimas (0,939). El minio contendra setenta y cinco por ciento (75%), por lo menos, de éxido
férrico y estara exento de azufre.

El Director de la obra, podra ordenar las pinturas que habran de emplearse en los demas casos, pero quedara prescrito el
empleo de los blanco de cinc, de Holanda de varita, los ocres y los compuestos de hierro distintos del 6xido.

Los materiales colorantes deberan hallarse finamente pulverizados.
La pintura debera tener fluidez suficiente para aplicarse con facilidad a la superficie pero sera suficientemente espesa para
gue no se separe sus componentes y puedan formarse capas bastante gruesas de espesor uniforme.

Salvo indicacidn en contrario, se entendera que todas las pinturas son al éleo, empleando aceites de linaza completamente
puros, cocidos con litargirio.

Los colores seran los que designe el Director de la obra entendiéndose que el Contratista queda obligado a emplear
materiales de primera calidad.

Se admitira una tolerancia, en las dimensiones de la seccidn transversal, de diez milimetros (10 mm.).
3.24. OTROS MATERIALES

Los demas materiales que sea preciso utilizar en la obra y para los que no se detallan especialmente las condiciones que
deben cumplir, serdan de primera calidad y antes de colocarse en obra deberan ser reconocidos y aceptados por el
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Director de la obra, quedando a la discrecidon de este la facultad de desecharlos, aun reuniendo aquella condicidn,
si se encontraran en algun punto de Espafia materiales analogos estando también clasificados entre los de primera
calidad fuesen a su juicio mas apropiados para las obras, o de mejor calidad o condiciones que los que hubiese presentado
el contratista, que queda obligado a aceptar y emplear los materiales que hubiese designado el Director de la obra.

3.25.  ENSAYOS

La clase, tipo y numero de ensayos a realizar para la aprobacion de las procedencias de los materiales, seran fijados en cada
caso por el Director de la obra.

Una vez fijadas las procedencias de los materiales, la calidad de los mismos serd controlada periddicamente durante la
ejecucién de los trabajos mediante ensayos cuyo tipo y frecuencia fijara el Director de la obra, quien podra realizarlos
por si mismo o, si lo considera mdas conveniente, por medio de un Laboratorio Técnico homologado siguiendo las normas y
especificaciones que se hayan formulado en este Pliego y en su defecto, por las que el Director de la obra o el Laboratorio
consideren mas apropiado a cada caso.

El Contratista podra presenciar los andlisis, ensayos y pruebas que designe la Direccidon de la Obra bien personalmente o
delegando en otra persona.

De los analisis, ensayos y pruebas realizados en el Laboratorio Técnico daran fe las certificaciones expedidas por su
Director.

Sera de obligacion del Contratista avisar al Director de la obra con antelacién suficiente del acopio de los materiales que
pretenden utilizar en la obra, para que puedan ser realizados a tiempo los oportunos ensayos. Asimismo suministrara a sus
expensas, las cantidades de material necesarias para realizar los exdmenes y ensayos que ordene el Director de la obra para
la aceptacion de procedencias y para el control periédico de la calidad.

Todos los gastos que se originen con motivo de estos ensayos, andlisis y pruebas, hasta el importe maximo que
aparezca reflejado en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares para el contrato de obras del presente proyecto,
serdn de cuenta del Contratista quien pondrd a disposicion del Director de la Obra si este asi lo decide, los aparatos
necesarios, en Laboratorio montado al efecto, para determinar las principales caracteristicas de cementos, hormigones y
demas materiales que se hayan de utilizar en la obra.

El contratista informara con la suficiente antelacion a la Direccidon facultativa de los plazos para el suministro de
materiales, de forma que pueda determinar los tiempos y modos adecuados para efectuar los controles de calidad
necesarios u oportunos, sin perjuicio del ritmo de la obra.

En el caso de que los resultados de los ensayos fuesen desfavorables, el Director de la obra podra elegir entre rechazar la
totalidad de la partida controlada o ejecutar un control mas detallado del material en examen vy, a la vista del resultado de
los nuevos ensayos, decidird sobre la aceptacidn total o parcial del material, o su rechazo.

Todo el material que haya sido rechazado, sera retirado de la obra inmediatamente, salvo autorizacién expresa del
Director.

Cualquier trabajo que se realice con materiales no ensayados o aprobados por el Director de la Obra podra ser considerado
como defectuoso

3.26. RESPONSABILIDAD DEL CONTRATISTA

La aceptacidon de los materiales no excluye la responsabilidad del Contratista por la calidad de los mismos que quedara
subsistente hasta que se reciban definitivamente las obras en que dichos materiales se hayan empleado, sin perjuicio de la
responsabilidad derivada, segun la normativa vigente de posibles vicios ocultos de ejecucion.
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CAPITULO IV.- EJECUCION DE LAS OBRAS

CAPITULO IV- EJECUCION DE LAS OBRAS

4.1.- Condiciones Generales

4.2.- Replanteo General e inicio de obras
4.3.- Replanteos parciales

4.4.- Ocupaciones de terrenos

4.5.- Desbroce del terreno

4.6.- Retirada y acopio de tierra vegetal
4.7.- Desvio de servicios

4.8.- Excavacion en desmonte y préstamos
4.9.- Excavacion en cimientos

4.10.- Excavacion en zanjas y pozos
4.11.- Terraplenes

4.12.- Rellenos de tierras

4.13.- Morteros de cemento

4.14.- Hormigones en masa y armados

4.15.- Armaduras
4.16.- Bandas de PVC - perfil estanqueidad impermeabilizacion de juntas

4.17.- Perfiles hidroexpansivos

4.18.- Encofrados

4.19.- Impermeabilizaciones

4.20.- Fabricas de ladrillo

4.21- Tuberia de abastecimiento

4.22.- Colocacion de valvulas y desagiies
4.23.- Sujecidén y apoyo contra las reacciones en codos y otras piezas
4.24.- Preparacion de zonas verdes
4.25.- Mallas antihierbas

4.26.- Desvio del trafico

4.27.- Limpieza de las obras

4.28.- Obras que deben quedar ocultas
4.29.- Ejecucion de las obras no especificadas en el presente capitulo

4.30.- Posibles interferencias con los trabajos de otros contratistas

4.31.- Ensayos a pie de obra
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4.1. CONDICIONES GENERALES

Las obras se ejecutaran de acuerdo con las especificaciones del presente Pliego, los Planos y presupuesto del Proyecto y las
instrucciones del Director de la obra, quien resolvera, ademas, las cuestiones que se planteen referentes a la interpretacion
de los distintos documentos y a las condiciones de ejecucion.

Los materiales a utilizar en las obras cumplirdn las prescripciones que para ellos se especifican en este Pliego. El empleo
de aditivos o productos auxiliares (activantes y adiciones de caucho para ligantes, desencofrantes, etc.) no previstos
explicitamente en el proyecto, debera ser autorizado expresamente por el Director de la obra quien fijara en cada caso
las especificaciones a tener en cuenta.

El equipo de maquinaria y medios auxiliares deberd estar disponible con suficiente antelacién al comienzo de la tarea
correspondiente para que pueda ser examinado y aprobado por el Director de la obra en todos sus aspectos, incluso el de
potencia y capacidad que deberdn ser las adecuadas al volumen de obra a ejecutar en el plazo programado

El equipo aprobado deberd mantenerse en todo momento en condiciones de trabajo satisfactorias, haciéndose
las reparaciones o sustituciones necesarias para ello en un plazo que no altere el programa de trabajo previsto. Si durante
la ejecucion de las obras el Director estimase que, por cambio en las condiciones de trabajo o cualquier otro motivo, el
equipo aprobado no es idoneo al fin propuesto, podra exigir su refuerzo o sustitucion por otro mas adecuado.

Durante las diversas etapas de la construccion de las obras se mantendran en todo momento en perfectas condiciones de
drenaje, conservando las cunetas y demas desagilies de modo que no se produzcan erosiones en los taludes adyacentes.
Si existe temor de que se produzcan heladas, el Director de la obra podra ordenar la suspensién de los trabajos en
fabricas de hormigén y en los que exija el empleo de morteros de cualquier clase. En todo caso el Contratista protegera
todas las zonas que puedan ser perjudicadas por la helada y si existiera partes de obra dafiadas, estas se demoleran y
reconstruiran a su costa. Asimismo, el Director de la obra podra suspender la ejecucion de los trabajos en los puntos en que
lo estime necesario en la época de grandes calores.

En la ejecucion de las obras se procurara no alterar los servicios de caracter publico mds que en lo absolutamente
necesario, dejando siempre a cubierto las necesidades del trafico, dentro de los limites compatibles con el buen
desarrollo y ejecucion de los trabajos. En cualquier caso, el Contratista debera cumplir las condiciones que impongan
los Ayuntamientos y otros Organismos oficiales o Entidades interesadas o afectadas por las obras.

Durante la ejecucidon de los trabajos se realizardn, en la misma forma que para los materiales, todos los ensayos de
calidad de obras de tierra, morteros y hormigones, y fabricas que considere necesarias el Director de la obra, siendo todos
los gastos que por este concepto se origine de cuenta del Contratista, quién, ademas, suministrard a su costa las muestras
necesarias y dara todas las facilidades precisas.

El Contratista proporcionara al Director de la obra y colaboradores a sus ordenes toda clase de facilidades para practicar los
replanteos de las obras, reconocimiento y pruebas de los materiales y de su preparacidn y para llevar a cabo la vigilancia e
inspeccidn de la mano de obra y todos los trabajos, a fin de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en
el presente Pliego, permitiendo el acceso a todas las zonas de trabajo, incluso a las fabricas, talleres o canteras en que se
produzcan materiales o se trabaje para las obras.

4.2. REPLANTEO GENERAL E INICIO DE OBRAS

Se levantard en el lugar de las obras un “Acta de Comprobacién del replanteo” que serd suscrita por el Contratista y el
Director Facultativo de la obra. La misma recogera la adecuacion para la ejecucidon de la obra del proyecto con expresa
referencia a las caracteristicas geométricas de la obra, la disponibilidad de los terrenos necesarios para la ejecucion de las
obras y la orden de inicio de las mismas, salvo resolucién contraria a juicio del Director Facultativo que debera ser
motivada.

PROYECTO DE VARIAS ACTUACIONES EN LA RED DE ABASTECIMIENTO DE SALAS DE LOS INFANTES (BURGOS)

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES Pagina |27




AYUNTAMIENTO DE SALAS DE LOS INFANTES

AMYGDALUS

ingenieria

\ L

Con anterioridad al Acta de Comprobacion de Replanteo, el Contratista deberd comprobar los datos topograficos, estado
previo de los terrenos y su disponibilidad para ejecutar las obras.

Todos los gastos que por este motivo se ocasionen seran de cuenta del Contratista. Los puntos principales y los que
deban servir de referencia para sucesivos replanteos de detalles se marcaran mediante sélidos mojones de hormigén
o de piedra, quedando responsabilizado el contratista de la conservacion de estas sefiales durante todo el periodo de
ejecucion de las obras.

4.3. REPLANTEOS PARCIALES

El contratista llevara a cabo durante la ejecucion de la obra cuantos replanteos parciales sean necesarios, ateniéndose al
replanteo general previamente efectuado, siendo de su cuenta todos los gastos que ocasione tanto su realizacion como las
comprobaciones que el Director de la Obra juzgue conveniente practicar. Cuando al efectuar una comprobacién, sea
cualquiera la fecha y época en que se realice, se encontraran errores de traza, de nivelacién o de otra clase, el Director
de la obra podra ordenar la demolicién de la obra erréneamente ejecutada, restituir a su estado anterior todo aquello
que indebidamente haya sido excavado o demolido y la ejecucién de las obras accesorias o de seguridad para la
obra definitiva que pudieran ser precisas como consecuencia de las falsas operaciones hechas. Todos los gastos de
demoliciones, restituciones a su primitivo estado de lo mal ejecutado y obras accesorias o de seguridad, son, en este caso,
de Cuenta del Contratista, sin derecho a ningln abono por parte de la Administracidn y sin que nunca pueda servir de
excusa que el Director de la obra haya visto o visitado con anterioridad y sin hacer observacidn alguna las obras que ordena
demoler o rectificar, o, incluso, el que hubieran sido abonadas en relaciones o certificaciones mensuales
anteriores.

4.4. OCUPACIONES DE TERRENOS

Una vez efectuados los oportunos replanteos, el Contratista comunicara al Director de la obra las zonas de la superficie del
terreno que necesita ocupar para obras o instalaciones auxiliares acopios, etc., siendo de su cuenta la obtencién de los
permisos necesarios y todos los gastos que por este concepto pudiesen originarse.

4.5. DESBROCE DEL TERRENO

Antes de comenzar los trabajos se procedera, en las zonas designadas por el Director de la obra, a la extracciony
retirada de todos los arboles, tocones, plantas, maderas caidas, brozas, escombros, basuras, vallados y, en general de todo
material indeseable.

Tanto en los desmontes como en el terreno natural que vaya a servir de base a los terraplenes, todos los tocones y raices
mayores de diez centimetros (10 cm.) de didmetro seran eliminados hasta una profundidad no inferior a cincuenta
centimetros (50 cm) por debajo de la explanacion o del terreno.

Se tendra especial cuidado en no dafiar ni desplazar ninguin hito, marca de propiedad o punto de referencia de datos
topograficos de cualquier clase, hasta que un agente autorizado haya referenciado de otro modo su situacion o aprobado
su desplazamiento.

Todos los productos que deban conservarse se retirardn a los lugares que designe el Director de la obra y el resto sera
eliminado por el Contratista en forma adecuada. Se considera que el desbroce es una tarea auxiliar necesaria ejecutar
previo al movimiento de tierras por lo que se considera que esta actividad esta incluida en los precios tanto de desmonte
como de terraplén.
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4.6. RETIRADA Y ACOPIO DE TIERRA VEGETAL

La retirada y acopio de la tierra vegetal con las siguientes especificaciones:

- El acopio de tierra vegetal se realizard previo a la apertura de las zanjas extrayendo el horizonte A del suelo.

- El material extraido se almacenard en lugares préoximos carentes de vegetacion arbdrea o arbustiva, realizando
los acopios en forma de caballones cuya altura méaxima sera de 1,5 metros, con taludes laterales con una
pendiente cuyo angulo sea inferior a 452. El caballdn se ira levantando por tongadas de 50 cm, que nunca deben
ser compactadas. Si el periodo de almacenamiento es superior a los 6 meses deberd procederse a su abonado y
siembra con leguminosas.

- Los acopios de tierra se utilizaran en el ajardinamiento de las zonas verdes.

- El acopio se realizara en lugares previamente acondicionados al efecto, terrenos llanos, de superficie suficiente y
protegidos de la accién de las aguas de escorrentia mediante cuneta perimetral; también puede ser conveniente
protegerlo de los vientos. Por supuesto, el lugar estara libre del paso de vehiculos y maquinaria.

- El modelado del caballdn, si fuera necesario, se hara con un tractor agricola que compacte poco el suelo. Los
caballones de tierra vegetal no contendran piedras, escombros, basuras o restos de troncos y ramas.

- Las labores de conservacion de los acopios consistiran en perfilar éstos, cuando se hayan producido
deslizamientos consecuencia de precipitaciones fuertes.

4.7. DESVIO DE SERVICIOS

Antes de comenzar las obras, el Contratista, basado en los planos y datos de que disponga, o reconocimientos efectuados,
debera estudiar y replantear sobre el terreno los servicios e instalaciones afectadas, considerando la mejor forma de
ejecutar los trabajos para no dafiarlos y sefialando los que, en ultimo extremo, considera necesario modificar. Si el Director
de la obra se muestra conforme, solicitara de las Empresas u Organismos correspondientes las modificaciones de estas
instalaciones. No obstante, si con el fin de acelerar las obras, las Entidades interesadas recaban la colaboracién del
Contratista, este debera prestar la ayuda necesaria.

4.8. EXCAVACION EN DESMONTE Y PRESTAMOS

Se define como excavacion en desmonte el conjunto de operaciones para excavar a cielo abierto y nivelar la explanacién
donde ha de asentarse la superestructura, incluyendo plataforma; taludes y cunetas y, en su caso. las ampliaciones de la
explanacidn en las zonas donde resulte conveniente para la obtencién de préstamos.

Se diferencia entre excavacion en cualquier tipo de terreno y excavacién en roca. La condicion que define el limite inferior,
a partir del cual el material excavado se clasifica a efectos de medicién y abono como roca, es la resistencia a compresion

simple de la roca de 114,5 Kg/cmz.

La excavacion se realizard de acuerdo con las alineaciones, pendientes, taludes y demds caracteristicas que figuran en los
planos y con las instrucciones del Director de la obra. Las excavaciones en roca se ejecutaran de forma que no se dafie o
quebrante la roca de sustentacion situada debajo de la futura explanacion, inicidandose, en general, por la parte
superior y realizdndose en capas de altura conveniente para evitar tos perjuicios indicados El Director de la obra podra
ordenar la ejecucion de las excavaciones por zonas reducidas, cuando sea preciso para entorpecer lo menos posible el
transito rodado o de peatones.

Las partes vistas de la excavacién deberan quedar, en toda su extensién, conformadas de acuerdo con lo que, al respecto,
se sefiale en los documentos del Proyecto u ordene el Director de la obra, debiendo mantenerse en perfecto estado
hasta la recepcidn definitiva de las obras, tanto en lo que se refiere a los aspectos funcionales, como en los estéticos. El
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Contratista realizara a tal fin, los trabajos de terminacidn y refino necesarios, que serdn especialmente esmerados en la
formacién de cunetas. En caso de que los taludes, ejecutados con arreglo a los planos u érdenes. del Director de la obra,
resulten inestables y, por tanto, den origen a desprendimientos antes de la recepcion definitiva de las obras
correspondientes, el Contratista vendra obligado a retirar los materiales desprendidos y a realizar los trabajos que, para
evitar mas dafios, le ordene el Director de la obra. Estos trabajos serdn de abono a los precios que, para las unidades
realizadas figuran en el contrato.

Durante las diversas etapas de ejecucidon del desmonte, las obras se mantendran en perfectas condiciones. de drenaje y las
cunetas y demds desaglies se ejecutaran de forma que no se produzcan erosiones en los terraplenes. Si como
consecuencia de los métodos empleados, las excavaciones en roca presentasen cavidades en las que el agua
pudiese quedar retenidas, el Contratista dispondra los desaglies y rellenos correspondientes, en la forma que ordene el
Director de la Obra.

Cuando se compruebe la existencia de material inadecuado dentro de los limites de la excavacion fijada en el Proyecto, el
Contratista excavara y eliminara tales materiales y los sustituira por otros adecuados, de acuerdo con las instrucciones del
Director de la obra.

Los productos de la excavacion se trasladaran a lugar de empleo o vertedero a cualquier distancia y a medida que se vayan
excavando. Todos los materiales que se obtengan en la excavacion se utilizaran, hasta donde sea posible, en la formacion
de terraplenes y en otras obras comprendidas en el Proyecto para los que resulten de utilidad. Para su mejor
aprovechamiento, el Director de la Obra podrd ordenar la clasificacion, transporte y acopio por separado de los
materiales, de acuerdo con su ulterior destino quedando estas operaciones incluidas en el precio de la unidad de obra.

La excavacién de la capa de tierra vegetal, con un espesor medio de 50 cm. segun Estudio Geotécnico, se definird por el
Director de la Obra en las zonas que haya que ejecutarse sefialando el espesor a excavar, sin que ello signifique
modificacion en el precio de esta unidad por aumento o disminucién del volumen a excavar.

La tierra vegetal excavada serd transportada a vertedero o al lugar que sefiale el Director de la Obra dentro del poligono,
para su posterior utilizacion en zonas verdes. La extraccion de esta tierra vegetal estan incluida en los precios de
excavacion de desmonte en todo tipo de terreno.

Los materiales de préstamos que sean necesarios se obtendran de cualquier punto fuera del poligono, a propuesta del
contratista, con la aprobacion de la Direccion Facultativa.

La excavacidén en préstamos es una operacion que comprende la extraccidon en el lugar elegido, el transporte a cualquier
distancia y la descarga en el lugar de empleo.

Previamente a la excavacion, se realizarda una comprobacién topografica del terreno conjuntamente Director de Obra y
Contratista, levantandose un Acta de Movimiento de Tierras, en el cual se reflejara-.

Volumen de excavacidn en desmonte de viales.
Volumen de terraplén en viales.

Volumen de excavacién en desmonte en parcelas.
Volumen de terraplén en parcelas.

Compensacion de volimenes y préstamos si fueran necesarios. El
Contratista deberd prestar su conformidad a dicha Acta.

4.9. EXCAVACION EN CIMIENTOS

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir el emplazamiento adecuado de las obras de fabrica y
estructuras, sus cementaciones y zanjas de drenaje y otras obras andlogas. A efectos de medicion y abono y en base a los
estudios realizados, el precio unitario considera un porcentaje medio de material clasificado como roca, por lo que se
considerard que el terreno es homogéneo.
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La excavacion en cimientos incluye todo tipo de terreno incluso roca asi como entibaciones y agotamientos necesarios.

El Contratista notificara al Director de la obra, con la antelacion suficiente, el comienzo de cualquier excavacién a
fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado. El terreno natural adyacente al de la
excavacion no se modificara ni removera sin autorizacion del Director de la obra.

Las excavaciones se realizaran de forma que su fondo tenga las dimensiones en planta indicadas en el Proyecto. Su
profundidad se atendra, en general, a la que indican los Planos, si bien podra ser modificada por el Director de la obra, en
mas o menos, lo que estime necesario para obtener una superficie firme y limpia. a nivel o escalonada, que asegure una
cimentacién satisfactoria. Las superficies de cimentacion se limpiaran de todo material suelto, flojo o desintegrado,
eliminaran todas las rocas sueltas o desintegradas y los extractos excesivamente delgados y sus grietas y hendiduras se
rellenaran adecuadamente.

En el apoyo de cimientos la excavacion de los ultimos treinta centimetros (30 cm.) de profundidad, no se efectuara hasta

momentos antes de construir aquellos.

En ningun caso se admitiran en las cimentaciones dimensiones inferiores a las que figuren en el Proyecto o determine el
Director de la obra, estando el Contratista obligado a rellenar el fondo y paredes de las zanjas y pozos terminados hasta
conseguir en ellos la forma y dimensiones exigidas con una tolerancia en mas de cinco centimetros (5 cm.).

El Contratista tomara las maximas precauciones para evitar desprendimientos, empleando a este fin entibaciones
adecuadas. Cuando éstas sean necesarias, en ningln caso se consentira el practicar la excavacidon en sentido vertical en
una profundidad equivalente al doble de la distancia entre dos carreras horizontales de la entibacion, sin haber entibado
previamente.

Los productos de la excavacion se trasladaran a lugar de empleo o vertedero a medida que se vayan excavando.
Todos los materiales que se obtengan en la excavacidon se utilizaran, hasta donde sea posible, en la formacién de
terraplenes y en otras obras comprendidas en el Proyecto para los que resulten de utilidad. Para su mejor
aprovechamiento, el Director de la Obra podra ordenar la clasificacidn, transporte y acopio por separado de los materiales,
de acuerdo con su ulterior destino quedando estas operaciones incluidas en el precio de la unidad de obra.

4.10. EXCAVACION EN ZANJAS Y POZOS

Para la correcta ejecucidn de las excavaciones en zanja de las redes de saneamiento, se estara a lo dispuesto en la Norma
UNE-EN 1610, sobre “Instalacion y pruebas de acometidas y redes de saneamiento”, de Septiembre de 1998.

Se entiende por excavacion en zanja la efectuada desde la superficie del terreno natural o modificado por las operaciones
de explanacion, y a continuacion de ésta, cuya longitud exceda a tres veces (3) su anchura; destinada normalmente a alojar
tuberias u otros servicios y que se rellena una vez colocados éstos.

La excavacién en zanja, se considera no clasificada por lo tanto incluye la excavacion de todo tipo de terreno incluso roca.

Las dimensiones de las zanjas seran las que figuran en el Proyecto o, en su caso, las que designen el Director de la obra.
Su fondo se refinard para que quede perfectamente liso, con las rasantes debidas y libre de piedras sueltas o materiales
desprendidos. El Director de la Obra podra ordenar un exceso de excavacidn para eliminar materiales inadecuados y el
relleno preciso para su sustitucion por material idéneo.

Cuando se haya de proceder al relleno posterior de la zanja, y salvo indicacion en Contra del Director de Obra, las tierras
extraidas que hayan de utilizarse para el relleno se acopiaran en caballeros. Las tierras sobrantes o inadecuadas se
trasladaran a vertedero a medida que se vayan extrayendo. La formacidn de caballeros se realizara en las areas, disposicion
y alturas que autorice el Director de Obra y, en todo caso, se organizaran de forma que tengan buen aspecto, no impidan el
paso de agua, ni sea posible su arrastre por la misma y no obstaculicen la circulacidn por los caminos existentes. Los taludes
quedaran lo suficientemente tendidos para garantizar su estabilidad.

Cuando las zanjas se ejecuten para poner de manifiesto las conducciones o servicios existentes en el terreno, se
excavaran con la menor anchura posible y con todo cuidado, utilizando incluso medios manuales, a fin de no dafiar las
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instalaciones. La excavacion se completard con el apeo o colgado en debidas condiciones de las tuberias de agua,
alcantarillado, etc., o de cualquier otro servicio que sea preciso descubrir sin que el Contratista tenga derecho a abono
alguno por estos conceptos.

Se entiende por excavacién en pozo la efectuada desde la superficie del terreno natural, o modificado por las operaciones

de explanacion, cuya seccidén en planta no exceda de dieciséis metros cuadrados (16 m~) y cuya profundidad sea, como
minimo, el doble de la dimensién mayor de la seccidén en planta.

Se considera la excavacion en pozo en todo tipo de terreno incluso roca.

El Contratista empleara el sistema que estime oportuno para la ejecucion de estas excavaciones, adoptando todas las
medidas de seguridad necesarias no solo mediante las entibaciones precisas, sino revistiendo provisionalmente,
gunitando, etc., si el terreno lo requiere, con el fin de que se mantenga este debidamente sujeto hasta que el revestimiento
definitivo tenga resistencia suficiente para no deformarse, o hasta que se ciegue el pozo cuando este sea provisional. Los
trabajos realizados a tal fin, cualquiera que sea su naturaleza, se entiende comprendidos en el precio correspondiente a
esta unidad.

Los productos de la excavacion seran trasladados a vertedero o lugar de empleo a cualquier distancia.
4.11. TERRAPLENES

Los terraplenes necesarios para formar explanaciones, tanto de la traza como para el emplazamiento de otras obras
comprendidas en el Proyecto, se ejecutaran con productos procedentes de préstamos o procedentes de la excavacién. Su
ejecucion comprende las operaciones de preparacion del terreno de asiento, la extension de las tierras por tongadas con la
subsiguiente humectacién o desecacion y compactacién y el refino de la explanacion y taludes.

Antes de iniciarse la construccion del terraplén se realizard el desbroce del terreno procediéndose a continuacion a la
escarificacion del mismo, y en su caso, de los firmes existentes, hasta la profundidad que designe el Director de la
Obra. Se retiraran aquellos productos que no cumplan las condiciones adecuadas para cimiento del terraplén y se
consolidara el terreno de base en las mismas condiciones que aquel. Si una vez realizado el escarificado, el material
subyacente fuese inaceptable, el Director de la Obra podra ordenar las excavaciones precisas para obtener una base
adecuada, y, siempre que el terraplén haya de construirse sobre el terreno inestable, turba o arcillas blandas se
asegurard la eliminacidon de este material o su consolidacion. Cuando el terraplén haya de construirse a media ladera el
Director de la Obra podrd disponer, para asegurar su estabilidad el escalonamiento de aquella, segin estime pertinente.

Cuando el terraplén haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua superficial o subalvea, se
desviaran las primeras y captaran y conduciran las segundas fuera del drea donde haya de construirse el terraplén,
realizando las obras precisas de acuerdo con las previsiones del Proyecto, o las instrucciones del Director de la Obra.

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos terraplenes, se preparardn estos de acuerdo con las instrucciones del
Director de la Obra, para conseguir la perfecta continuidad de conjunto.

Una vez preparado el cimiento del terraplén, se procedera a la construccion del mismo, empleando materiales que
cumplan las condiciones establecidas anteriormente, los cuales seran extendidos en tongadas sucesivas, de espesor
uniforme, adecuado a los medios de que se dispongan para obtener una perfecta compactacién y no superior a treinta
centimetros (30 cm.). Los materiales de cada tongada serdn de caracteristicas uniformes, realizando si fuera preciso,
las mezclas necesarias. No se extenderd ninguna tongada sin la previa comprobacion de que la superficie
subyacente cumple las condiciones exigidas, y en ningin caso cuando esta se haya reblandecido por una humedad
excesiva. Cuando sean de temer erosidn o perturbaciéon de los terraplenes en ejecucidn por causa de la lluvia, las
superficies de las tongadas se haran convexas con una pendiente transversal maxima comprendida entre el dos por ciento
(2%) y el cinco por ciento (5%), segun calidades.

Antes de la compactacién de cada tongada, se conseguira en la misma el grado de humedad adecuado, que no sera inferior
al cien por cien (100%) de la humedad dptima obtenida en el ensayo normal de compactacién. A tal fin se afiadird agua
cuando sea preciso. humedeciendo los materiales de forma uniforme; o si la humedad natural del material es excesiva, se

PROYECTO DE VARIAS ACTUACIONES EN LA RED DE ABASTECIMIENTO DE SALAS DE LOS INFANTES (BURGOS)

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES Pagina |32




AYUNTAMIENTO DE SALAS DE LOS INFANTES

AMYGDALUS

ingenieria

\ L

procedera a su desecacién hasta el grado preciso, bien por oreo o por mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas.
Una vez obtenida la humectacién adecuada se procedera a la compactacion de la tongada mediante el paso repetido de un
compactador el numero de veces necesario para conseguir en el ntcleo y cimiento del terraplén una densidad del noventa
y ocho por ciento (98 %) de la conseguida en el ensayo Préctor Modificado, y en la coronacion del cien por ciento (100 %)
de la misma. La comprobacion del cumplimiento de esta condicidon se encomendara a un Laboratorio Oficial que realizara
con cargo al Contratista los ensayos que ordene el Director de la Obra.

Los trabajos de ejecucidén de terraplenes deberan suspenderse cuando la temperatura ambiente sea inferior a dos (2)
grados a la sombra. Sobre las capas en ejecucidén se prohibira todo tipo de trafico hasta que se haya completado su
compactacion y si esto no fuera posible, se distribuira de tal forma que no se concentren rodadas en la superficie.

Las partes vistas del terraplén deberan quedar, en todas su extensidn, perfectamente conformadas, realizando el
Contratista, a tal fin, los trabajos de terminacion y refino que sean necesarios, asi como los de conservacion para que las
obras se mantengan en perfecto estado, tanto funcional como estético hasta su recepcién definitiva.

Finalmente, como “control del producto terminado” y siguiendo el Articulo330.6.5.1 del PG-3, se procedera a la
realizacidn de los ensayos de Carga con Placa, segin la norma NLT-357/98, de tal forma que se compruebe que el médulo
de deformacién vertical en el segundo ciclo de carga del ensayo de carga con placa (Ey2) es como minimo, segun el

tipo de material y en funcién de la zona de obra de que se disponga, el siguiente:
- En Cimiento, Nucleo y Espaldones, cincuenta megapascales (Ey2 > 50 MPa) para los suelos
seleccionados y treinta megapascales (Ey2 > 30 MPa) para el resto.
- En coronacion, cien megapascales (Ey2 > 100 MPa) para los suelos seleccionados y sesenta.

- megapascales (Ey2 > 60 MPa) para el resto.

En este ensayo de carga sobre placa, la relacién, K, entre el médulo de deformacion obtenido en el segundo ciclo de carga,
Ev2, y el mddulo de deformacién obtenido en el primer ciclo de carga, Ey1, no puede ser superior a dos con dos (K < 2,2).

4.12.  RELLENOS DE TIERRAS

Consisten en la extension y compactacion de materiales terrosos, procedentes de préstamos o seleccionados de la
propia excavacion, segun el caso, para relleno de zanjas, trasdds de obras de fabrica o cualquier otra zona que no
permita la utilizacion del equipo utilizado en la formacién de terraplenes.

Se ejecutardn con maquinaria adecuada vy, si es preciso, con medios manuales, siguiendo las normas prescritas en el
articulo anterior para la formacién de terraplenes y seguln las érdenes del Director de la Obra. En los rellenos que hayan de
formar parte de la infraestructura de los viales, la densidad de compactacidon no sera inferior a la exigida para los
terraplenes.

Los rellenos junto a obras de fabrica no podran realizarse, salvo autorizacion del Director de la Obra, antes de que hayan
transcurrido catorce (14) dias desde la terminacién de la fabrica contigua.

El drenaje de los rellenos contiguos a obras de fabrica se ejecutara antes de, o simultdneamente, a dicho relleno.

En cuanto al material de relleno y de apoyo en las zanjas se estara a lo que dispone la Norma UNE-EN 1610 sobre
“Instalacién y pruebas de acometidas y redes de saneamiento”, de Septiembre de 1998.

El asiento de las tuberias tanto de abastecimiento como de saneamiento, se realizard con material granular no plastico y sin
materia orgdnica, preferentemente arena o gravilla, con un tamafio maximo admisible de las particulas de veintidds
milimetros (22 mm) para didmetros menores o iguales a doscientos milimetros (DN<200 mm), y de 40 mm para
diametros mayores a doscientos milimetros hasta seiscientos milimetros (DN>200 hasta DN<600 mm.

La tuberia se apoyara sobre una cama nivelada, con un espesor minimo de diez centimetros.
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La fraccion cernida por el tamiz 0,080 UNE 7.050/53 sera menor que la mitad de la fraccién cernida por el tamiz 0,40
UNE 7.050/53. El material serda no plastico y su equivalente de arena (EA) sera superior a 30 (normas de ensayo
NLT-105/72, NLT-106/72 y NLT-113/72). El material se compactara hasta alcanzar una densidad no inferior al noventay
cinco por ciento de la maxima obtenida en el ensayo Proctor normal.

La compactacion exigida para el relleno de las zanjas sera del 95 % del Proctor Modificado en general, excepto en los 30 cm
superiores donde sera del 100 % del Proctor Modificado.

4.13. MORTEROS DE CEMENTO

Deberan emplearse todos los tipos de mortero que figuran en los Cuadros de Precios y Presupuestos Parciales del Proyecto:
de acuerdo con lo prescrito en el apartado 10 del capitulo 3, con las dosificaciones que en dichos documentos se indican,
las cuales, podran ser modificadas en forma adecuada por el Director de la Obra, si se producen circunstancias que lo
aconsejen sin que el Contratista tenga derecho a reclamar modificacion alguna en el precio de la unidad de obra
correspondiente.

La mezcla podra realizarse con medios mecdnicos o a mano, en este caso sobre un piso impermeable. El amasado de
mortero se hara de modo que resulte una mezcla homogénea y con la rapidez necesaria para que no tenga lugar un
principio de fraguado antes de su empleo. La cantidad de agua sera la necesaria para obtener una consistencia
jugosa, pero sin que se forme en la superficie una capa de agua de espesor apreciable cuando se introduzca en una
vasija y se sacuda ligeramente. Solamente se fabricara el mortero preciso para uso inmediato, desechandose todo aquel
que haya empezado a fraguar y el que no haya sido empleado dentro de los cuarenta y cinco (45) minutos que sigan a su
amasado. Se rechazard asimismo los morteros rebatidos.

Los morteros que se confeccionen para enlucido tendran una consistencia menos fluida que los restantes, principalmente
cuando las superficies en que hayan de ser empleados sean verticales o poco rugosas, sin que llegue a agrietarse al ser
aplicado lanzandolo enérgicamente contra las paredes.

Todos los morteros empleados en los enfoscados de pozos y arquetas serdn hidréfugos.

En los pozos de registro y arquetas, se emplearan morteros hidréfugos. Estos son morteros monocomponentes a
base de cemento, aridos seleccionados, humo de silice y resinas sintéticas.

De color gris claro, su densidad sera de, aproximadamente, 2,02 kg/litro para la masa en fresco. Debera tener una
resistencia a los 28 dias de:

Compresion 250-350 kg/cm2

Flexotraccion 75-110 kg/cm2

Su adherencia al hormigdn sera 1.525 kg/cm2 y sera impermeable a 15 m. de c.a. Una vez amasado su tiempo maximo de
manejabilidad no excederd de 45 minutos y no sera aplicado con temperaturas inferiores a 52 C.

El soporte sobre el que se aplique deberd ser sano, limpio, exento de grasas y aceites y libre de polvo, lechadas y partes
huecas o mal adheridas, ademas de humedecido hasta la saturacién. Su extensidn se efectuara con llana o espatula.

Por cada m2 de superficie y mm de espesor se emplearan 2,02 kg de mezcla fresca de los que 1,74 kg
aproximadamente, corresponden a resinas sintéticas, humo de silice y arido seleccionado de 0-0,07 mm.
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4.14. HORMIGONES EN MASA Y ARMADOS

Los hormigones a emplear en las obras son los definidos por su resistencia caracteristica en los Cuadros y Presupuestos
Parciales del Proyecto, de acuerdo con lo prescrito en el apartado 10 del capitulo 3. Se entiende por resistencia
caracteristica, la de rotura a compresion del hormigén fabricado en obra obtenida en la forma y con los métodos de
ensayos que determinan la EHE Vigente y serd rechazado todo hormigdn que no posea, en cada caso, la exigida en el
Proyecto, aun cuando su fabricacion se hubiese realizado con dosificaciones resefiadas en algin documento del mismo. Ya
que estas solo tienen caracter meramente orientativo, por lo que el Contratista estd obligado a realizar los ensayos
previos necesarios para conseguir la dosificacion mds adecuada, y no podra reclamar modificaciones en los precios
contratados por diferencias en mas o en menos sobre las dosificaciones supuestas.

Para todos los hormigones que se hayan de emplear en la ejecucion de las obras deberdan regir, incluso en lo que se refiere
a sus ensayos y admisién o rechazo, todas las prescripciones de la EHE Vigente.

No se podra verter libremente el hormigén desde una altura superior a un metro con cincuenta centimetros (1,50 m.), ni
distribuirlo con pala a gran distancia ni rastrillarlo. Queda prohibido el empleo de canaletas o trompas para el
transporte y puesta en obra del hormigdn, sin autorizacion del Director de la Obra, quien podra prohibir que se
realicen trabajos de hormigonado sin su presencia, o la de un facultativo o vigilante a sus érdenes.

No se podra hormigonar cuando la presencia de agua pueda perjudicar la resistencia y demds caracteristicas del
hormigdn a menos que lo autorice el Director de la Obra previa la adopcion de las precauciones y medidas adecuadas.

Nunca se colocard hormigén sobre un suelo que se encuentre helado.

Durante los tres (3) primeros dias siguientes al hormigonado, se protegera el hormigon de los rayos solares con
arpillera mojada y como minimo durante los siete (7) primeros dias se mantendran las superficies vistas continuamente
himedas mediante el riego, o la inundaciéon, cubriéndolas con arena o arpillera que se mantendran constantemente
huimedas. La temperatura del agua empleada para el riego no sera inferior en mas de veinte (20) grados a la del hormigon.

Siempre que se interrumpa el trabajo, cualquiera que sea el plazo de interrupcidn, se cubrird la junta con sacos de
jerga humedos para protegerla de los agentes atmosféricos.

Los paramentos deben quedar lisos, con formas perfectas y buen aspecto, sin defectos o rugosidades y sin que sea
necesario aplicar en los mismos enlucidos que no podran, en ningulin caso ser ejecutados sin previa autorizacion del Director
de la Obra. Las irregularidades maximas admisibles seran las que autorice el Director de la Obra. Las operaciones precisas
para dejar las superficies vistas en buenas condiciones de aspecto, seran de cuenta del Contratista.

El tipo de hormigén a emplear en cada zona de la obra viene determinado en el Documento Planos del presente
Proyecto. De cualquier modo, la Direccidn de las Obras podra prescribir cualquier otro tipo de hormigdn diferente de los
arriba enunciados, para cada parte de la obra

En obras de hormigén armado se cuidard especialmente que las armaduras queden perfectamente envueltas y se
mantengan los recubrimientos previstos, removiendo a tal fin enérgicamente el hormigdn después de su vertido,
especialmente en. las zonas en que relna gran cantidad de acero.

Para los hormigones realizados en obra, independientemente de la resistencia caracteristica de proyecto, el hormigén
debera asimismo cumplir con los requisitos de limitacion del contenido de agua y cemento indicados en el cuadro
EHE.

La relacidon agua-cemento maxima utilizada serd a/c = 0,55 y el contenido minimo de cemento sera 300 kg/m3. para los
hormigones que no se encuentre en contacto con el terreno.

En los hormigones en contacto con el terreno, el contenido minimo en cemento de los hormigones en masa sera de 250
kg/cm3, y en los hormigones armados 325 kg/m3.

La docilidad de los hormigones sera la necesaria para que, con los métodos de puesta en obra y consolidacion que se
adopten, no se produzcan coqueras y no refluya la pasta al terminar la operacion.
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En caso necesario, para conseguir una docilidad adecuada se emplearan aditivos superplastificantes que deberan contar
con la aprobacidn de la Direccién de Obra.

Se pondra en conocimiento del Director de las obras los medios a emplear, que seran previamente aprobados por este.
Igualmente el Director fijard la forma de puesta en obra, consistencia, transporte, vertido y compactacién, asi como
aprobara las medidas a tomar para el hormigonado en condiciones especiales.

No se permitird la compactacion por apisonado. Los niveles de control de calidad se especifican en los planos.

La maxima flecha o irregularidad que deben presentar los paramentos planos, medida respecto a una regla de dos metros
(2) de longitud, aplicada en cualquier direccién sera de:

Superficies vistas: dos milimetros (2 mm)
Superficies ocultas: seis milimetros (6 mm).
Espesor del Hormigdn en tableros +/-0,5 cm.

Para conseguir este espesor se utilizaran elementos auxiliares que permitan regularizar el espesor de la losa.

Pavimentos de hormigén:

Los pavimentos de aceras y aparcamientos seran de hormigdn en masa de resistencia caracteristica de 175

Kg/cm2 (HM —17,5), en una capa de 20 cm de espesor. El acabado se realizara mediante fratasado con rotoalisador, con
textura ligeramente rugosa efectudndose un paifo de prueba, que aprobara la Direccién Facultativa. Las juntas de
retraccion se cortaran cada cuatro (4) metros, antes de las primeras 12 horas, si existiese alguna arqueta o pozo se cortara
una junta adicional coincidiendo con el elemento. Si se prevé que el endurecimiento pueda ser muy rapido, las juntas se
cortaran en fresco mediante incrustacién de banda de chapa de 2 mm. Todas las juntas se realizaran escuadradas y
haciéndolas coincidir con las juntas entre bordillos. Para el curado se aplicaran productos filmégenos. Se cuidaran
las pendientes para evitar la formacién de charcos.

El la mezcla del hormigon se afiadiran fibras antifisuras de polipropileno, vidrio o mezcla de ambas, con una dotacién de
600 gramos por metro cubico (0,6 Kg/ma). Las fibras seran monofilamento de longitud igual o inferior a 12 mm.

Las fibras se afiadiran directamente al camién hormigonera, siendo necesario reamasar durante al menos 5 minutos a la
mayor velocidad posible para conseguir una distribucion homogénea en el hormigén.

4.15. ARMADURAS

Las armaduras para el hormigén armado deberan limpiarse cuidadosamente sin que queden sefiales de calamina, de éxido
no adherente, de pintura, de grasa, de cemento o de tierra, cumpliendo todas las prescripciones impuestas en la EHE
Vigente.

Una vez limpiadas las barras se enderezaran o doblaran sobre plantilla en frio hasta darles la forma debida. Las uniones
y solapes de las armaduras se atendran a lo especificado en la EHE Vigente.

Las armaduras tendran exactamente las dimensiones y formas proyectadas y ocuparan los lugares previstos en los planos
de ejecucion. Las desviaciones toleradas en la posicién de cada armadura no deberan sobrepasar de un centimetro (1 cm),
para obtener este resultado, se colocaran dentro de los encofrados sujetandose provisionalmente por medio de alambres o
separadores comerciales.

Sobre las barras principales se ajustaran, atadas con alambres las armaduras secundarias previamente dobladas y limpias.
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4.16. BANDAS DE PVC PERFIL ESTANQUEIDAD IMPERMEABILIZACION DE JUNTAS

Las juntas de estanqueidad (water-stop) se conformaran por extrusidon a partir de un componente termoplastico,
fundamentalmente resina virgen de cloruro de polivinilo (PVC), y un ingrediente adicional que proporcione la estanqueidad
requerida.

Las juntas de estanqueidad deberan cumplir las siguientes propiedades fisicas:

- Dureza Shore "A": >75

- Minima tensién en rotura: 130 kg/ cm2
- Minimo alargamiento en rotura 250 %

- Absorcién de agua (48 horas): <0,5%

- Densidad: 1,25 g/ cm3
- Tolerancia en dimensiones +5%

Deberan resistir una temperatura de doscientos cincuenta grados centigrados (2502 C) durante cuatro horas

(4 h.) sin que varien sus caracteristicas y sin que de muestras de agotamiento.

Seran conformes a las normas BS 2571 / 2582 o USCE CRD C 572-74 y en cualquier caso dispondran de certificado
de aptitud para agua potable, de conformidad a los establecido en la Directiva 90/ 128/ CEE

Se debera cumplir que:

- La anchura de la banda no sera mayor que el espesor del elemento de hormigén en el que se coloca.

- La distancia desde la cara exterior del hormigdn a la banda sera menor que la mitad de la anchura de la banda

- La anchura de la banda serd como minimo de 6 veces el tamafio maximo del arido mas el ancho de la junta

- La distancia entre la banda y la armadura de refuerzo sera como minimo de 2 veces el tamafio maximo del arido

Las bandas deberdn tener una seccidn que presente unos resaltos o nervios de al menos 9 mm. para garantizar
una unién adecuada con el hormigdn. Las bandas iran provistas de un sistema de grapas u ojales que permita su
sujecidn en obra sin necesidad de realizar perforaciones o punzonados.

Las bandas de treinta centimetros (30 cm) de anchura, deberan tener un orificio en su parte central formando el I6bulo
extensible. Las de veinte centimetros (20 cm) de anchura no han de cumplir la condicién anterior.
La Direccién de Obra deberd aprobar el tipo de junta utilizado.

Todas las uniones entre juntas en forma de L-Vertical, T- Vertical, o T-Horizontal deberan ajustarse en taller por el
fabricante de la junta.

Unicamente se realizardn en obra las uniones a tope entre los elementos soldados en taller.

Las uniones entre los distintos elementos se realizaran mediante calor, utilizando los medios adecuados. No seran
admisibles las uniones mediante adhesivos.

Sera exigible la realizacion de un conjunto de ensayos de laboratorio para comprobar las caracteristicas de las juntas,
previamente a la aprobacidon de estas por la Direccion de Obra. Este ensayo podra obviarse si se aportan datos de
ensayos similares realizados sobre el mismo tipo de producto en laboratorio acreditado externo al fabricante y con una
antigliedad menor de dos afios.

Seran de aplicacion las Normas:

- Envejecimiento artificial, UNE 53.159

PROYECTO DE VARIAS ACTUACIONES EN LA RED DE ABASTECIMIENTO DE SALAS DE LOS INFANTES (BURGOS)

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES Pagina |37




AMYGDALUS

ingenieria

0¥

o

N AYUNTAMIENTO DE SALAS DE LOS INFANTES

\ L

- Resistencia a la traccién, UNE 53.510

4.17.  PERFILES HIDROEXPANSIVOS

Estan constituidas por perfiles preformados compuestos de caucho natural y/o sintético y resinas hidroactivas, que

aumentan de tamafio cuando entran en contacto con el dagua.

Sus caracteristicas técnicas basicas seran las siguientes:

Peso especifico: 1,20+/- 0.05 gr/dm3
Coeficiente de dilatacién en volumen: >3

Dureza: 45+/- 5 Shore A
Resistencia a traccion: 40 kg/cm2
Alargamiento: >550%

La dimension minima de perfil a emplear en funcidén de las caracteristicas de la junta, sera la siguiente: Perfil de 20 x 5
mm.

Contardn con certificado de ensayos en laboratorio oficial o acreditado en el que se verifique la aptitud del producto
para contacto permanente con agua potable

4.18.  ENCOFRADOS

Los encofrados que hayan de utilizarse en las obras cumpliran las condiciones de la EHE vigente incluso en lo que se
refiere al desencofrado y descimbramiento.

Tanto las superficies de los encofrados como los productos que a ella puedan aplicarse para facilitar el trabajo, no
contendran sustancias agresivas para el hormigén.

Los enlaces entre los distintos elementos o pafos de los moldes seran sélidos y sencillos, de modo que su montaje y
desmontaje se verifique con facilidad, sin requerir golpes ni tirones. Los moldes ya usados que hayan de servir para
unidades repetidas seran cuidadosamente rectificados y limpios antes de cada empleo.

Las superficies interiores de los encofrados deberdan ser lo suficientemente uniformes y lisas para lograr que los
paramentos de las piezas de hormigdn moldeadas en aquellos no presenten defectos, bombeos, resaltos o rebabas.

Los plazos de desencofrados y retirada de cimbras y apeos, nunca seran inferiores a los prescritos por el

Director de la Obra.

4.19. IMPERMEABILIZACIONES

Son materiales o productos que tienen propiedades protectoras contra el paso del agua y la formacion de humedades
interiores. Podran ser ldminas bituminosas (de oxiasfalto, de oxiasfalto modificado, de betin modificado, [dminas extruidas
de betin modificado con polimeros, placas asfalticas, laminas de alquitran modificado con polimeros), plasticas (policloruro
de vinilo, polietileno de alta densidad, polietileno clorado, polietileno cloro sulfurado) o de caucho (butilo, etileno,
propileno dieno mondémero cloropreno).

El control que se podra hacer sobre estos productos se indican a continuacién, cuando proceda hacer ensayos para la
recepcidn de los productos, segun su utilizacion ademas de la documentacién de suministros se deberd controlar que la
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partida suministrada sea del mismo tipo y si durante el almacenamiento la emulsidn asfiltica se sedimente debe
poder adquirir su condicién primitiva mediante agitacién moderada.

Las ldminas y el material bituminoso deberan llevar en la recepcion en obra, una etiqueta identificativa
indicando la clase de producto, el fabricante las dimensiones y el peso neto por metro cuadrado, preferiblemente
constaran con sello ICE-AENOR y de homologacién MICT.

Segun normas UNE, ensayos, de identificacidon y composicién de las membranas, dimensiones y masa por unidad de area,
resistencia al calor y perdida por calentamiento, doblado y desdoblado, resistencia a la traccion y alargamiento de
rotura, estabilidad dimensional, composicion cuantitativa y envejecimiento artificial acelerado.

El soporte durante la ejecucion debera tener una estabilidad dimensional para que no se produzcan grietas. El soporte
debera estar limpio, seco y exento de roturas, fisuras, resaltes u oquedades.

Debera utilizarse una capa separadora cuando puedan existir alteraciones de los paneles de aislamiento al instalar las
membranas impermeabilizantes o al instalarse los impermeabilizantes sobre un soporte incompatible. Podran ser fieltros
de fibra de vidrio o de poliéster, laminas de PVC con fieltro de poliéster, etc.

No deberan utilizarse, en la misma membrana, materiales a base de betunes asfalticos y masticos de alquitran modificado,
oxiasfalto o [dminas de oxiasfalto con [dminas de betun plastomero que no sean especificamente compatibles con aquellas.

Se evitara el contacto entre laminas de policloruro de vinilo plastificado y betunes asfalticos (emulsiones, laminas,
aislamientos con asfaltos o restos de anteriores impermeabilizaciones asfalticas), salvo que el PVC este especialmente
formulado para ser compatible con el asfalto.

Se evitara el contacto entre laminas de policloruro de vinilo plastificado y las espumas rigidas de poliestireno (expandido o
extruido), asi como el contacto entre laminas de policloruro de vinilo plastificado y las espumas rigidas de poliuretano (en
paneles o proyectado).

Se evitara el contacto de las laminas impermeabilizantes bituminosas, de plasticos o de caucho, con petréleos, aceites,
grasas, disolventes en general y especialmente con sus disolventes especificos..

Se seguiran las instrucciones indicadas por cada fabricante para la manipulacion y colocacién de los impermeabilizantes.
No deben realizarse trabajos de impermeabilizacion cuando las condiciones climatolégicas puedan resultar
perjudiciales, en particular cuando este nevando o el soporte este mojado o cuando sople viento fuerte. Tampoco deben
realizarse trabajos cuando la temperatura no sea la adecuada para la correcta utilizacién de cada material.

En cubiertas, siempre que sea posible, la membrana impermeable debe independizarse del soporte y de la proteccién. Solo
debe utilizarse la adherencia total de la membrana cuando no sea posible garantizar su permanencia en la cubierta ya sea
frente a succiones del viento o cuando las pendientes son superiores al 5%; si la pendiente es superior al 15% se utilizara el
sistema clavado.

Cuando se precise una resistencia a punzonamiento se emplearan laminas armadas, estas aumentan la sensibilidad
térmica de las laminas, por lo que es recomendable para especiales riesgos de punzonamiento recurrir a capas protectoras
antipunzonantes en lugar de armar mucho las laminas.

Las laminas de PVC sin refuerzo deben llevar una fijacidon perimetral al objeto de contener las variaciones dimensionales
que sufre este material. Las laminas de PVC en cubiertas deberan instalarse con pendientes del 2% y se evitara que
elementos sobresalientes detengan el curso del agua hacia el sumidero. Solo podran admitirse cubiertas con pendiente
0%, en sistemas de impermeabilizacion con membranas de PVC constituidos por laminas cuya resistencia a la migracion de
plastificante sea igual o inferior al 2% y que ademas sean especialmente resistentes a los microorganismos y al ataque y
perforacién de las raices.

En la instalacion de ldminas prefabricadas de caucho no se hard uso de la llama, las juntas iran contrapeadas, con un ancho
inferior a 6 mm y empleando fijaciones mecanicas. El aislamiento ira protegido con los materiales necesarios para que no
se deteriore con el paso del tiempo. El recubrimiento o proteccidn del aislamiento se hara de tal manera que este quede
firme y lo haga duradero.

Se verificaran las soldaduras y uniones de las l[dminas.
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4.20.  FABRICAS DE LADRILLO

Los ladrillos se colocaran segun el aparejo previsto en los planos, o que indiquen el Director de la obra. Antes de su
colocacion, se remojaran en agua y se deslizaran sobre el mortero presionandoles fuertemente. Tendran trabazén en todos
los sentidos, siempre que el espesor de la fabrica lo permita.

Las juntas deben desplazarse de una hilada a otra, por lo menos cinco centimetros (5 cm). El espesor de la junta serd
alrededor de un centimetro (1 cm).

Las hiladas de ladrillo se haran a nivel, evitando asientos desiguales. Después de una interrupcion, al reanudarse el trabajo,
se regara abundantemente la fabrica y se barrera y restituira el mortero deteriorado.

4.21. TUBERIA DE ABASTECIMIENTO

4.21.1. TRANSPORTE Y MANIPULACION

Debera efectuarse en las condiciones sefialadas en el apartado 10.1 del "Pliego de Prescripciones Técnicas Generales
para tuberias de abastecimiento de agua.

4.21.2. MONTAIJE
Normas generales

Seran de aplicacidn las dispuestas en los apartados 10.3 y 10.4 del "Pliego de Prescripciones Técnicas

Generales para tuberias de abastecimiento de agua.

4.21.3. PRUEBAS DE LA TUBERIA INSTALADA

Sera preceptiva la prueba de presion interior de acuerdo con las normas del articulo 11 del “Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de agua”. Se considerara como presion de servicio la presién nominal
de los tubos a efectos de prueba.

4.21.4. DESINFECCION Y LAVADO

Precauciones en la instalacién:

Antes de proceder a la unién de los tubos, se examinaran para cerciorarse y lograr que su interior esté libre de tierra,
piedras, objetos, Utiles de trabajo, etc. Cuando se interrumpa la colocacién de la tuberia, se taponaran los extremos libres
para impedir la entrada de agua o cuerpos extrafios, procediendo, no obstante esta precaucion, a examinar con todo
cuidado el interior de la tuberia al reanudar el trabajo, por si pudiera haberse introducido algun cuerpo extrafio en la
misma, que serd retirado.

En las tuberias de didmetros superior a 600 mm. se efectuara un barrido interior de la misma.

Lavado:

Una vez terminada la instalacidn se procederd al llenado total de agua en la Tuberia. Acabado éste, se abriran todos los
desaglies, hasta vaciar del todo la tuberia.
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Desinfeccién:

En el punto de alimentacion de la tuberia, utilizando alguna entrada (ventosa, desaglies, etc.), se introduciran pastillas de
hipoclorito H.T.H., a razén de 1,4 gr. por cada m3. de agua, lo que supone un gramo de cloro por metro cubico de agua.
Se llenara de nuevo la tuberia con agua y se mantendrd la desinfeccion un minimo de 24 horas.

Pasado este tiempo, se efectuara el desagiie total y su llenado definitivo, para poder ponerla en servicio.

4.21.5. MATERIALES Y EJECUCION

Para las tuberias de polietileno:

Las caracteristicas generales de la tuberia de polietileno deberan ser las definidas en los Articulo 2.23 del

P.T.A.

Los tubos deberan pasar las pruebas que define el Capitulo 3 del P.T.A. para los fabricados con polietileno, de las que se
deduce si las tensiones son las admisibles seglin 2.23 del P.T.A.

Todas las tuberias de polietileno deberan cumplir las especificaciones del Capitulo 8 del PTA. debiendo ser su presion
normalizada minima de 16 kilogramos por centimetro cuadrado (16 Atm.) equivalente a 160 metros de altura de
columna de agua.

El transporte, instalacion y pruebas de las tuberias en zanjas se hara cumpliendo las normas que fija el capitulo 10 del P.T.A.
para las tuberias de polietileno.

Las canalizaciones iran apoyadas en la zanja sobre un lecho de arena.

4.22. COLOCACION DE VALVULAS Y DESAGUES

Las valvulas se instalardan siempre delante de ventosas, hidrantes, bocas o series de bocas de riego,
caudalimetros, reductoras de presién y en las tomas o acometidas.

En las conducciones y arterias se colocaran valvulas de corte, a distancias no superiores a 500 metros.

En la red de distribucidon, mallada o ramificada, se distribuirdn las valvulas con objeto de poder aislar sectores o
"poligonos", de forma que, para aislarlos, no haga falta cerrar mas de 8 valvulas y que la distancia entre las mas alejadas
no pase de 200 metros.

En todos los "poligonos" o tramos de conducciones que puedan aislarse se colocaran desagties en los puntos bajos, con
sus correspondientes valvulas, para el vaciado o limpieza de los mismos.

4.22.1. ANCLAJESTIPO

En los cuadros graficos que figuran en el proyecto se incluyen la disposicién y dimensiones de los anclajes, para
presiones maximas de trabajo de 10 atmésferas.

4.22.2. REGISTRO TIPO
En los planos del proyecto, se incluyen los siguientes tipos de registros para valvulas, que pueden servir también

para desagiies y ventosas:

Para valvula compuerta @ < 300 mm (en linea y derivacién).
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Para valvula compuerta @ 300 a @ 450 mm (en linea y derivacién). Para
vélvula mariposa @>450 mm.

Para ventosa.

Para desaglie acometido a la red de alcantarillado.

Todos los registros deberan disponer de desagiies al alcantarillado o a las vaguadas naturales, para evitar que puedan
inundarse, con motivo de pérdidas en las prensas o juntas, o de filtraciones del terreno o lluvias.

4.22.3. PRUEBAS A REALIZAR

Pruebas en fabrica:

Los cuerpos de las valvulas, tanto las de compuerta como las de mariposa, asi como los de las ventosas, se probaran en
fabrica, a una presion hidraulica de 32 Kg/cm2 , no debiéndose observar anomalias ni deformacién apreciable.
La estanqueidad de las valvulas, actuando sobre las dos caras del obturador, se comprobard, no debiendo dar paso de
agua en absoluto y no observando ninguna anormalidad, a la presién hidraulica de:

- 20 kg/cmz. en las vélvulas de compuerta.

- 25 kg/cmz. en las valvulas de mariposa.

La estanqueidad de las ventosas, actuando en el sentido de su cierre se probara a una presién hidraulica de 25 kg/cmz.

Debera comprobarse en una valvula de cada lote:
- Caracteristicas de los materiales que intervienen, haciendo analisis de la fundicion ductil, del acero moldeado
o del tipo de material que se fije.

- Comprobacién geométrica de dimensiones, en especial si se han producido descentrados durante la fundiciény
si los espesores cumplen las tolerancias previstas.

- Pruebas mecdnicas de apertura y cierre un determinado nimero de veces.
Pruebas en obra:

Se realizard prueba de presion conjuntamente con el resto de la tuberia instalada, de acuerdo a la normativa UNE 805
vigente.

4.23.  SUJECION Y APOYO CONTRA LAS REACCIONES EN CODOS Y OTRAS PIEZAS

Como criterio general, las tuberias cuyos tubos y piezas se instalen soldados no se anclardn con piezas o macizos de
hormigdn, salvo indicacidn del Director de Obra.

En caso contrario, una vez montados los tubos y las piezas especiales, se procedera a la sujecion y apoyo de los codos,
cambios de direccion y cuantas otras piezas lo precisen por estar sometidas a presiones que puedan originar desviaciones
perjudiciales para la estabilidad de la tuberia.

Segun la importancia de los empujes, estos apoyos o sujeciones seran de hormigén armado (SR), establecidos sobre
terrenos o fabricas de resistencia suficiente y con el desarrollo previsto para evitar que puedan ser movidos por los
esfuerzos soportados.

Los apoyos, salvo prescripcion taxativa contraria, deberdn ser colocados de forma tal que las juntas de las tuberias y
accesorios sean accesibles para su reparacion. Las barras de acero o abrazaderas metdlicas seran galvanizadas, o tratadas
de otro modo, contra la oxidacidn, incluso pintandolas adecuadamente o embebiéndolas cuando sea factible en hormigén.
Se prohibe en absoluto el empleo de cufias de piedra o madera.
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Cuando las pendientes sean excesivamente fuertes o puedan producir deslizamiento, se efectuaran los anclajes
precisos de la tuberia mediante hormigén armado o abrazaderas metalicas fijadas a dado de hormigdn empotrados
en terreno firme.

4.24.  PREPARACION DE ZONAS VERDES

La Direccion de Obra decidira sobre la necesidad de realizar las pruebas y analisis precisos para poder efectuar los aportes
de tierra necesarios, realizar las enmiendas humicas y el abonado quimico, asi como poder establecer un sistema de
drenaje adecuado, en caso necesario, tanto para las plantaciones como para la eliminacion de aguas sobrantes.

Las superficies sobre las que extendera la tierra vegetal se escarificaran ligeramente con anterioridad. Se evitara
el paso de maquinaria pesada por la tierra con el fin de evitar la compactacion.

Una vez realizadas las operaciones de aporte de tierra y explanacidn se procedera a la comprobacion de las dimensiones
resultantes y se efectuara el refino de las explanaciones.

4.25. MALLA ANTIHIERBAS

La malla antihierba es una tela permeable tejida con cintas de polipropileno duraderas que impide la insolacién del
suelo y de las hierbas que crecen por debajo de ésta. Al obtener una temperatura mas elevada del suelo y una mejor
utilizacion de la humedad, favorece el crecimiento acelerado de las plantas tapizantes.

La cubricion del suelo con la malla antihierbas se realizara después de la implantacién de las tapizantes. En primer lugar se
limpiara completamente la zona de malas hierbas y se procurard cubrir totalmente con la malla. En el lugar donde se
han plantado las plantas se realizardan unos cortes en forma de cruz de tamafo suficiente para permitir el correcto
funcionamiento de las plantas. La malla se podra colocar de manera continua, o en caso necesario recortandola en
porciones de menor tamafio, superponiendo los bordes vy fijando con anclajes al suelo

4.26. DESViO DEL TRAFICO

Los posibles desvios provisionales de trafico deberan estar, en todo momento, perfectamente sefalizados, siendo
obligacién del contratista vigilar el estado de las sefales y reponer inmediatamente las que por cualquier motivo se
deterioren o pierdan.

Asimismo, el Contratista esta obligado a la conservacion del conjunto de las obras de desvio tanto en lo referente al estado
del firme como al balizamiento del mismo.

Todas las operaciones mencionadas seran por cuenta del Contratista.

4.27.  LIMPIEZA DE LAS OBRAS

Es obligacidon del Contratista limpiar las obras y sus inmediaciones de escombros y materiales, hacer desaparecer las
instalaciones provisionales que no sean precisas y adoptar los medios y ejecutar los trabajos necesarios para que las obras
ofrezcan un buen aspecto a juicio del Director de la misma.
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4.28. OBRAS QUE DEBEN QUEDAR OCULTAS

Sin autorizacién del Director de la obra, o subalterno en quien delegue, no podra el Contratista proceder al relleno de las
zanjas abiertas para cementaciones o alojamiento de tuberias, ni, en general, a ocultar cualquier unidad de obra,
debiéndose comprobar que las alineaciones y rasantes ejecutadas en cada caso por el Contratista se hallan de acuerdo con
las establecidas en planos.

Cuando el Contratista hubiera procedido al relleno u ocultacién sin la debida autorizacion, el Director de la obra podra
ordenarle la demolicién o descubrimiento de lo ejecutado sin derecho a indemnizacién y en todo caso, el Contratista sera
responsable de las equivocaciones que pudiese haber cometido o se derivasen de su actuacion.

4.29.  EJECUCION DE LAS OBRAS NO ESPECIFICADAS EN EL PRESENTE CAPITULO

En la ejecucion de aquellas fabricas y trabajos que sean necesarios y para los que no existen prescripciones consignadas
expresamente en el presente Pliego, se atendera a las buenas practicas de la construccion y a las normas que dé el Director
de la obra, asi como a lo ordenado en los Pliegos Generales vigentes que fuesen de aplicacion.

4.30.  POSIBLES INTERFERENCIAS CON LOS TRABAJOS DE OTROS CONTRATISTAS

En el caso particular de tener que simultanear la obra entre varios Contratistas, se seguiran las instrucciones del Director
de la obra, quien sera el Unico arbitro de posibles conflictos entre aquellos.

4.31. ENSAYOS A PIE DE OBRA

Las caracteristicas de los materiales, asi como la bondad de la obra realizada, se comprobaran, durante su ejecucion,
efectuando ensayos cuya frecuencia y tipo son los que se sefialan en el anejo de Plan de Control de este Proyecto,
entendiéndose que las cifras que se den son minimas y se refieren a cada una de las procedencias elegidas.

Si el resultado de los ensayos no fuese satisfactorio, el Director de la Obra podra recusar las mezclas efectuadas
entre aquellas comprobaciones que no cumplan los requisitos y tolerancias impuestas, ordenando el nuevo reglado de la
instalacidn y, si hubiera lugar, la paralizacion de los trabajos.
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CAPITULO V.- PRUEBAS PARA LA RECEPCION DE LAS OBRAS

CAPITULO V. PRUEBAS PARA LA RECEPCION DE LAS OBRAS

5.1.- Fabrica de hormigén

5.2.- Relleno de zanjas

5.3.- Abastecimiento de agua

5.4.- Tubos de polietileno

5.5.- Especificaciones sobre la tuberia instalada
5.6.- Jardineria

5.7.- Otras pruebas preceptivas

5.8.- Gastos de las pruebas

5.9.- Recepciones

CAPITULO V. PRUEBAS PARA LA RECEPCION DE LAS OBRAS

5.1. FABRICA DE HORMIGON

Durante la ejecucién y puesta en obra de los hormigones, se comprobaran las resistencias, cargas y roturas, de los distintos
tipos empleados. Para ello se entendera por carga de rotura del hormigdn, la resistencia caracteristica de una serie de
ensayos, es decir para "n" probetas ensayadas, la media aritmética de las probetas que den cargas de rotura menores. Se
exigird ademas que la dispersion de valores sea menor que el quince por ciento (15%) de la media de la serie.

En cada obra especifica y, como minimo, cada veinticinco metros cubicos (25 m3) de hormigdn del mismo tipo, se
prepararan cinco (5) probetas cilindricas de quince centimetros (15 c¢cm) de didmetro por treinta centimetros
(30 cm) de altura. Como prueba firme se empleara el esclerémetro de percusién, debiendo realizarse tres ensayos como
minimo en cada unidad de obra y sobre hormigdn directamente sin enfoscar ni enlucir.

5.2. RELLENO DE ZANJAS

Se comprobara la compactacion de los rellenos en zanjas mediante ensayos Proctor Normal y densidad, practicandose un
ensayo Proctor Normal por cada quinientos metros cubicos (500 m3) de relleno y uno de densidad cada doscientos
cincuenta metros cubicos (250 m3) de relleno colocado.

5.3. ABASTECIMIENTO DE AGUA

Sera obligatoria la prueba de toda la red incluidas las acometidas (100 % de la red), de acuerdo con las directrices del
“Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de abastecimiento de agua”, levantandose un acta por cada
tramo probado, donde se hard constar el tipo de prueba, caracteristicas de la tuberia y longitud del tramo. En dichas actas,
ademads del Director de la Obra y el Contratista, firmara un representante de la Empresa Municipal de Aguas de la localidad
o en su defecto un representante del Ayuntamiento a efectos de la entrega de las obras al municipio. El material y medios
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auxiliares para dicha prueba correrd a cargo del contratista. Asimismo se comprobara el perfecto funcionamiento de cada
valvula, ventosa y desagtlie

Prueba de presion interior

A medida que avance el montaje de la tuberia, se procedera a pruebas parciales de presion interna por tramos de longitud
fijada por el Director de la Obra. Se recomienda que estos tramos tengan longitud aproximadamente a los quinientos (500)
metros sin que, en el tramo elegido, la diferencia de presion entre el punto de rasante mas baja y el punto de rasante mas
alto exceda del diez por ciento (10%) de la presidn de prueba.

Antes de comenzar la prueba deben estar colocados en su posicidon definitiva todos los accesorios de la conduccién. La
zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las juntas descubiertas.

Se empezara por llenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando abiertos todos los elementos
que puedan dar salida al aire, los cuales se iran cerrando después y sucesivamente de abajo hacia arriba una vez se haya
comprobado que no existe aire en la conduccion. A ser posible, el tramo se empezara a llenar por la parte baja, con lo cual
se facilita la expulsién del aire por la parte alta. Si esto no fuera posible, el llenado se hara ain mas lentamente para evitar
que quede aire en la Tuberia; en el punto mas alto se colocard un grifo de purga para expulsion del aire y para comprobar
que todo el interior del tramo, objeto de la prueba, se encuentra comunicado en la forma debida.

La bomba, para la presidn hidraulica, podra ser manual o mecanica pero en este Ultimo caso debera estar prevista de llaves
de descarga o elementos apropiados para poder regular el aumento de presion. Se colocara en el punto mas bajo de la
tuberia que se va a ensayar y estard provista de dos mandémetros, de los cuales uno de ellos sera comprobado por el
Director de la Obra.

Los puntos extremos del tramo que se quiere probar se cerrardn convenientemente con piezas especiales que se
apuntalaran para evitar deslizamientos de las mismas o fugas de agua, y que deben ser facilmente desmontables para
poder continuar el montaje de la Tuberia. Se comprobard cuidadosamente que las llaves intermedias en el tramo en
prueba, de existir se encuentran bien abiertas, Los cambios de direccidn, piezas especiales, etc.,. deberan estar anclados y
sus fabricas con la resistencia debida.

La presion interior de prueba en zanja de la tuberia sera de 14 atm. La presidn se hara subir lentamente de forma que el
. . . . . 2 .
incremento de la misma no supere un kilogramo por centimetro cuadrado y minuto (1 Kg/cm™ min.).

Una vez obtenida la presidn, se parara durante treinta (30) minutos y se considerara satisfactoria cuando durante este
tiempo el mandmetro no acuse un descenso superior a la raiz cuadrada de “p” quintos (p/5) siendo “p” la presion de
prueba en zanja en kilogramos por centimetro cuadrado. Cuando el descenso del manémetro sea superior, se corregiran
los defectos observados, repasando las juntas que pierden agua, cambiando si es preciso algln tubo, de forma que al final
se consiga que el descenso de presidn no sobrepase la magnitud indicada.

En casos muy especiales en los que la escasez de agua u otras causas hagan dificil el llenado de la Tuberia durante el
montaje, el Contratista podra proponer, razonablemente, la utilizacién de otro sistema especial que permita probar las
juntas con idéntica seguridad. El Director de la obra podrd rechazar el sistema de prueba propuesto si considera que no
ofrece suficiente garantia.

Efectuadas las anteriores pruebas, y antes de la recepcion y puesta en servicio, se sometera a la totalidad de las
canalizaciones de la red a un lavado y tratamiento de depuracién bacteriolégica adecuada, del que asimismo se
debera levantar la oportuna acta, firmada por las mismas personas citadas anteriormente.

5.4. TUBOS DE POLIETILENO

Sometido a las pruebas especificadas en la Norma UNE-53131-90 sobre “Tubos de Polietileno para conducciones de agua a
presidn”, el tubo satisfara las siguientes condiciones:
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Estanqueidad y presion: Se realizara la misma prueba que para las tuberias de fundicion ddctil, a una presion de 14 atm.

Resistencia a la traccion: deberan romper a una carga unitaria igual o mayor de cuatrocientos cincuenta kilopondios
por centimetro cuadrado (450 kp/cm?) y su alargamiento serd igual o superior al ochenta por ciento (80 %).

Tension interna: la variacion en longitud no serd superior en mas o en menos al cinco por ciento (+ 5%). Sometido el tubo a
aplastamiento transversal, a la temperatura de veinte grados (202) y a una velocidad de puesta en carga de cien
milimetros por metro (100 mm/m), la carga correspondiente a una deformacién del cincuenta por ciento (50%) en el
diametro no serd inferior a noventa kilopondios (90 kp).

5.5. ESPECIFICACIONES SOBRE LA TUBERIA INSTALADA

5.5.1.-ENSAYOS

Los ensayos a realizar tienen por objeto garantizar la calidad y homogeneidad de los productos obtenidos e iran
encaminados a controlar la materia prima, el proceso de fabricacidn de los tubos y el producto acabado.

5.5.2.-INSPECCION Y MARCADO

Inspecciones o Lugar de inspeccion:

Todas las inspecciones se deberan realizar en el lugar de fabricacion.
Acceso los talleres

Los inspectores designados por el Director de las Obras tendran libre acceso a los talleres del fabricante durante el
periodo de fabricacidn, al objeto de controlar la realizacion de los ensayos indicados en el punto 1. A tal efecto el
Fabricante comunicara a la Direccidn la fecha de realizacion de los ensayos con un minimo de 10 dias de antelacidn. Caso
de que el Director de las Obras no juzgue necesaria la asistencia de sus inspectores a las pruebas previstas, podra exigir del
suministrador la presentacion de los certificados debidamente firmados.

Certificados

En los certificados que se presentaran a los inspectores de la Direccidén de las Obras debera constar:

o Fecha de fabricacion, clase de tubo y nimero de maquina.
o Los resultados de los ensayos siguientes:

- Aspectos

- Didmetro

- Espesor

- Ovalacién

- Comportamiento al calor

- Resistencia a la presion hidraulica interior con condensados
- Esfuerzo de traccion en el limite de elasticidad aparente

- Alargamiento de rotura

- Resistencia a la presion hidraulica interior a 20° Cy 1 hora
- Resistencia a la presidn hidrdulica interior a 80° Cy 170 horas

- Contenido en negro de humo (cuando sea necesario)
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- Dispersidn del negro de humo (cuando sea necesario)

- Tiempo de induccién a la oxidacién

Responsabilidades

Las inspecciones realizadas por la Direccién de las Obras o su asistencia a las pruebas, no eximira en ningun caso de su
responsabilidad al fabricante de las tuberias.

La correcta construccion de las mismas y su correcto funcionamiento seguird siendo responsabilidad del
suministrador.

Resultados de las inspecciones

Hasta un 10% de rechazo sobre la partida total, el vendedor sustituird el material rechazado. A partir de este

10% del material defectuoso sobre el total, el comprador podré rechazar la totalidad de la partida, siendo sustituida por
una nueva.

5.6. JARDINERIA

Durante las obras y una vez transcurridas éstas, correspondiente al plazo de garantia, el contratista deberda aportar al
Ayuntamiento de Boadilla del Monte el Programa de Mantenimiento y Conservacién de la jardineria. En caso de no
ejecutarlo por sus propios medios, el contratista estarda obligado a contratar este mantenimiento a una empresa
especializada, a la cual debe dar su conformidad la Direccion Facultativa, remitiendo al Ayuntamiento de Boadilla del
Monte copia del contrato suscrito y del Programa correspondiente.

5.7.  OTRAS PRUEBAS PRECEPTIVAS

La practica de las pruebas consignadas en este articulo no exime de las establecidas en los capitulos anteriores para la
debida comprobacion parcial de la calidad de los materiales y la ejecucion de las obras.

5.8.  GASTOS DE LAS PRUEBAS

Los gastos que se originen con motivo de las pruebas enumeradas, asi como las de adquisicidn y preparacion del material,
aparatos y equipos necesarios para la practica de las mismas, serdn de cuenta del Contratista, debiendo éste justificar
documentalmente y a satisfaccion del Ayuntamiento de Salas de los Infantes la bondad y perfectas condiciones de
funcionamiento de los aparatos que hayan de emplearse.

5.9. RECEPCIONES

Si de las comprobaciones efectuadas, los resultados no fueran satisfactorios, el Ayuntamiento de Salas de los Infantes
podrd optativamente dar por recibida la obra recogiendo en el Acta las incidencias, o retrasar la recepcion hasta
tanto el Contratista acondicione debidamente las obras dejandolas en perfectas condiciones de funcionamiento. En el
primero de los casos, sera obligado comprobar aquellas obras o deficiencias que por distintas causas figuren en el Acta de
Recepcidon como pendientes de ejecucidn o reparacidn durante el plazo de garantia, antes de la finalizacidn de éste.
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CAPITULO VI.- MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

CAPITULO VI. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

6.1.- Normas Generales

6.2.- Despeje y desbroce del terreno

6.3.- Reposiciones

6.4.- Observaciones generales a todas las excavaciones
6.5.- Desmontes y préstamos

6.6.- Excavaciones en zanjas y pozos

6.7.- Terraplenes y rellenos compactados

6.8.- Pavimentos de hormigén

6.9.- Definiciones relativas a las obras de fabrica y modo de abonar las mismas
6.10.- Hormigones

6.11.- Fabrica de ladrillo

6.12.- Acero en redondos

6.13.- Encofrados

6.14.- Tuberias de abastecimiento y piezas especiales
6.15.- Valvulas, ventosas e hidrantes

6.16.- Drenes subterraneos

6.17.- Medios auxiliares

6.18.- Jardineria

6.19.- Obras no especificadas en el presente capitulo
6.20.- Otros gastos derivados de las obras.

6.21.- Indemnizacion por dafios y perjuicios que se originen con motivo de la ejecucién de las obras

6.22.- Modo de abonar las obras defectuosas pero admisibles

6.23- Modo de abonar las obras concluidas y las incompletas

6.24.- Condiciones para fijar precios contradictorios en obras no previstas
6.25.- Cubicaciones y valoracion de las obras

6.26.- Certificaciones mensuales

6.27.- Partidas alzadas a justificar

6.28.- Prorroga en el plazo de ejecucion

6.29.- Balizamiento, sefializacidn, desvio de trafico y dafios inevitables durante la ejecucion de las obras.

6.30.- Plazo de garantia
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CAPITULO VI. MEDICION Y ABONO DE LAS OBRAS

6.1. NORMAS GENERALES

“El precio de los materiales incluye todos los trabajos, transportes y medios auxiliares que sean necesarios para la
puesta de materiales a pie de obra.”

Todas las unidades de obra se mediran y abonaran por su volumen, por su superficie, por metro lineal, por kilogramo o
por unidad, de acuerdo a como figuran especificadas en el Cuadro de Precios n? 1. Paras las unidades nuevas que
puedan surgir, y para las que sea preciso la redaccion de un precio nuevo, se especificara claramente al acordarse éste, el
modo de abono; en otro caso, se admitird lo establecido en la practica habitual o costumbre de la construccién.

Si el Contratista construye mayor volumen de cualquier clase de fabrica que el correspondiente a las formas y medidas que
figuran en los planos, o de sus reformas autorizadas, ya sea por efectuar mal la excavacién, por error, por su conveniencia,
por alguna causa imprevista o por cualquier otro motivo, no le sera de abono ese exceso de obra. Si, a juicio del Director de
la Obra, dicho exceso resultase perjudicial, el Contratista tendra la obligacion de demoler la obra a su costa y rehacer
nuevamente con las dimensiones debidas. En el caso de un aumento excesivo de excavacion, el relleno necesario con el
material que indique el Director Facultativo para restituir la obra a la geometria descrita en planos, serd por cuenta
exclusiva del Contratista.

Siempre que no se diga expresamente otra cosa en los Cuadros de Precios o en el presente Pliego, se consideraran incluidos
en el importe de los precios del Cuadro de Precios n? 1, los agotamientos, entibaciones, relleno de exceso de excavacion,
transporte a vertedero, cualquiera que sea la distancia, de los productos sobrantes, limpieza de las obras, medios
auxiliares y, en general, todas las operaciones necesarias para terminar perfectamente la unidad de obra de que se
trate.

Para aquellos materiales cuya medicidn se haya de realizar en pesa, el Contratista debera situar, en los puntos que indique
el Director de la obra, las basculas o instalaciones necesarias, cuyo empleo debera ser precedido de la correspondiente
aprobacion del citado Director de la obra.

Cuando se autorice la conversién de peso a volumen o viceversa, los factores de conversidon serdn definidos por el
Director de la obra.

Es obligacion del Contratista la conservacion de todas las obras y, por consiguiente, la reparacion o reconstruccion de
aquellas partes que hayan sufrido dafios o que se compruebe que no reunen las condiciones exigidas en el
Pliego. Para estas reparaciones se atendera estrictamente a las instrucciones que reciba del Director de la Obra. Esta
obligacién de conservar las obras se extiende, pues al Contratista el almacenaje y guarderia de los acopios y la reposicion
de aquellos que se hayan perdido, destruido o dafiado, cualquiera que sea la causa. Estas obligaciones expiran con el
periodo de garantia.

En ningln caso el Contratista tendra derecho a reclamacidon fundandose en insuficiencias de precios o en la falta de
expresion explicita, en los precios o en el Pliego, de algiin material u operacién necesarios para la ejecucidn de una unidad
de obra.

El Contratista esta obligado a considerar conocer y estudiar previamente a la licitacion cualquier tipo de cantera
para excavacion de préstamos, por lo que no tendra derecho a reclamacién alguna por este concepto.

En caso de duda de aplicacién de los precios se seguira el mismo criterio aplicado en la medicion y valoracion del presente
Proyecto.
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6.2. DESPEJE Y DESBROCE DEL TERRENO

El despeje y desbroce del terreno natural realizado de acuerdo con lo especificado en este Pliego, incluye la operacion
de arranque de arbolado, tocén, troceado y transporte a cualquier distancia a vertedero, incluyendo canon de vertido, que

se contempla como una operacidn previa.

Esta unidad no es de abono y se considera incluida en el precio de la excavacidn en desmonte y en el del terraplén.

6.3. REPOSICIONES

Se mediran y abonaran por la dimensidn especificada en el Cuadro de Precios, metro lineal (m.l.), metro cuadrado (m”~),

metro cubico (m3), de la unidad realmente ejecutada y referida Unicamente a aquellas que, a juicio del Director de la Obra,
sean consecuencia obligada de la ejecucién del proyecto contratado.

Los precios incluyen todas las operaciones, materiales, mano de obra, maquinaria y medios auxiliares necesarios para la
completa ejecucién y perfecto acabado.

Todas las reparaciones de roturas o averias en los diversos servicios publicos o particulares, los tendra que realizar
obligatoriamente el Contratista por su cuenta exclusiva y sin derecho a abono de cantidad alguna.

6.4. OBSERVACIONES GENERALES A TODAS LAS EXCAVACIONES

El precio correspondiente a cualquier excavacién comprende, salvo que se indique otras cosas en el Cuadro de Precios o en
este Pliego, todos los trabajos necesarios para realizar y sacar los productos resultantes, o sea, la excavacién a cualquier
profundidad, elevacion y carga de los productos, transporte a cualquier distancia a vertedero o lugar de empleo,
descarga con acondicionamiento de la misma segun las circunstancias de la operacion, y, en los casos que fuese preciso, las
entibaciones y agotamientos necesarios, asi como el posible canon de extraccién o vertedero incluyendo las operaciones
previas de despeje y desbroce del terreno asi como la extraccion de la capa de tierra vegetal, operaciones
correspondientes a la sefializacién, medidas de seguridad y cierre necesarias, y de desaglie para evitar la entrada de aguas y
su eliminacion.

Los precios considerados de estas unidades se han formado, considerando las diferentes combinaciones de los productos
posibles, incluso roca, no modificandose por tanto dichos precios por la posible variacidon de los materiales.

El aumento o disminucién de los volimenes de excavacion respecto de los considerados en proyecto no produciran
modificacion alguna de dichos precios.

No sera de abono el exceso de excavacidn sobre las mediciones del proyecto.
La excavacion en rocas y en el suelo ripable, no tendra exceso de medicidn, ya que se abonara sobre perfil de proyecto.

Para realizar los agotamientos el Contratista utilizard los medios e instalaciones adecuadas para agotar el agua y verterla
en algun cauce o colector. Cuando estas operaciones den lugar a arrastres del terreno, se evitaran los agotamientos y se
adoptaran las medidas que juzgue convenientes el Director de la obra. Seran de cuenta del Contratista incluso los
agotamientos que se aprecien realizar durante el plazo de garantia de las obras.

El Contratista tiene la obligacion de depositar a disposicion del Ayuntamiento de Salas de los Infantes, y en los lugares que
designe el Director de la Obra, los materiales procedentes de las excavaciones.

6.5. DESMONTES Y PRESTAMOS
Se mediran por metros cubicos (m3) resultantes de la diferencia entre el perfil natural del terreno y los correspondientes

perfiles fijados en los Planos, midiéndose la longitud segln el eje materializado en los Planos. Estas excavaciones se
consideran en todo tipo de terreno incluso roca.
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Los precios considerados de estas unidades se han formado, considerando las diferentes combinaciones de los productos
posibles, incluso roca, no modificandose por tanto dichos precios por este motivo.

El aumento o disminucion de los volimenes de excavacién respecto de los considerados en proyecto no produciran
modificacion alguna de dichos precios.

No sera de abono el exceso de excavacidn sobre las medidas del proyecto.

El precio incluye, ademds de las operaciones indicadas en el apartado 4 del Capitulo 6, las correspondientes a la
sefializacion, medidas de seguridad y cierre temporal de la zona de los trabajos, asi como el refino de la explanada de
forma que su superficie no difiera de la tedrica en mas de quince milimetros (15 mm) cuando se compruebe con una regla
de tres metros (3 m.) aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la explanada, y un acabado de los taludes suave,
uniforme, ajustado a lo estipulado en planos totalmente acorde con la superficie del terreno natural colindante. También
esta incluida la preparacidn y compactacién del terreno del fondo de la excavacion.

Los perfiles del Proyecto se aprobaran o modificardn al efectuarse la comprobacién de replanteo de las obras y, al pie de
las diversas hojas de Planos, figurara la conformidad del Director de la obra, del Contratista, o de las personas en quienes
estos deleguen. Asi mismo dichas hojas de Planos con los perfiles transversales seran supervisados por el Ayuntamiento de
Salas de los Infantes. Durante la ejecucidn de los trabajos se sacaran cuantos perfiles transversales se estimen necesarios,
conformdndose igualmente las hojas correspondientes por ambas partes. No se admitird ninguna reclamacion del
Contratista sobre el volumen resultante que no esté basada en las hojas anteriores citadas. No seran de abono al
contratista los posibles excesos de excavacion realizados por su cuenta sin la justificacion y medicion aprobada por la
Direccidn Facultativa.

No serd de abono el exceso de excavacidon producido sobre los perfiles sefialados en los Planos, y los rellenos que hubiese
que efectuar para conseguir la geometria prevista.

Los vertederos, una vez agotados, se enrasaran y acondicionaran hasta dejarlos en las condiciones que sefiale el Director
de la Obra, estando las operaciones necesarias incluidas en el precio.

La excavacion en préstamos se medird por metros cubicos (m3) resultante de la diferencia entre el volumen del
terraplén terminado y el volumen de terraplén ejecutado con tierras procedentes del desmonte, para lo que se tomaran
los perfiles necesarios del terreno antes y después de ejecutado el terraplén.

El canon de extraccidn, carga, transporte y descarga del material de préstamo viene incluido en el precio de la unidad de
terraplén procedente de préstamo.

Cuando la toma de préstamos se haga dentro de los limites del poligono, el precio a aplicar serd el de excavacién en
desmonte, e incluira el transporte a cualquier distancia hasta lugar de empleo.

Dado que la Medicion de la excavacion en roca y escarificado se realizara sobre perfil tedrico del Proyecto, no admitiéndose
sobreexcavaciones, en caso de preverse mayor volumen de excavacion que el indicado en las mediciones, el Contratista
solicitard medicidn topografica a la Direccidn Facultativa previamente a la ejecucion de la excavacion.

Si la Direccidn facultativa estimase necesario mayor volumen del proyectado, remitird al Ayuntamiento de Salas de los
Infantes una justificacion de la ampliacion de la excavacion junto con los nuevos perfiles transversales y los nuevos datos
topograficos obtenidos, para su supervision.

No sera de abono en ningln caso cualquier exceso de excavacion en roca y escarificado sobre lo proyectado que realice el
contratista por su cuenta sin la aprobacion previa justificada de la Direccién Facultativa y la supervision de los técnicos del
Ayuntamiento de Salas de los Infantes.

6.6. EXCAVACIONES EN ZANJAS Y POZOS

Se mediran por los metros cubicos (m~) resultantes de la diferencia entre el perfil de la explanacion y los correspondientes
perfiles fijados en los Planos.
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El precio, como el de todas las excavaciones, es incluso en roca incluyendo la posible excavacion con martillo picador o el
empleo de explosivos en su caso, ademas de las operaciones indicadas en el apartado 4, las correspondientes a la
sefializacion, medidas de seguridad y cierre necesarias de desagiie para evitar la entrada de aguas o su eliminacion.

En el precio esta incluida la posible excavacidn a mano que fuese necesario ejecutar para el descubrimiento puntual de
servicios existentes.

Asimismo, el precio incluye el apeo o colgado de las tuberias de agua, electricidad y otros servicios, que fuese preciso
descubrir y cuya posicion no se modifique.

No serd de abono el exceso de excavacion producido sobre los perfiles sefialados en los planos, ni los rellenos u otros
trabajos que, como consecuencia, hubiese que efectuar para restituir la geometria prevista.

Los precios de excavaciones en zanjas y pozos incluyen el despeje y desbroce del terreno, asi como el transporte a
vertedero de los productos sobrantes.

El precio correspondiente comprende todos los trabajos necesarios para realizar y sacar los productos resultantes, o sea, la
excavacion a cualquier profundidad, elevacion y carga de los productos, transporte a vertedero o lugar de empleo a
cualquier distancia, descarga y, en los casos que sea preciso, las entibaciones y agotamientos necesarios, asi como el
posible canon de vertedero, asi como las operaciones correspondientes a la sefializacién, medidas de seguridad y cierre
necesarias de desaglie para evitar la entrada de aguas y su eliminacion.

Los precios considerados de estas unidades se han formado, considerando las diferentes combinaciones de los productos
posibles, incluso roca, no modificandose por tanto dichos precios por la posible variacidon de los materiales.

6.7. TERRAPLENES Y RELLENOS COMPACTADOS

Se mediran por metros cubicos (m3) resultantes de la diferencia entre el perfil natural del terreno y los correspondientes
perfiles fijados de los Planos, para lo que es de valor lo especificado en el Articulo 6.5. sobre comprobaciones de perfiles.

El aumento o disminucién de los volumenes de terraplén respecto de los considerados en proyecto no producirdn
modificacién alguna de dichos precios.

No sera de abono el exceso de relleno sobre las mediciones del proyecto.

El precio correspondiente comprende el coste de todas las operaciones necesarias para formar el terraplén o relleno,
cualquiera que sea la procedencia de las tierras y la distancia del transporte, incluye la pequefia remocion de la base
del terraplén para facilitar la trabazén del mismo con el terreno natural, el despeje y desbroce del terreno que va a ser
asiento del terraplén asi como extraccidon de la capa de tierra vegetal, el agua que se precise para humedecer las tierras,
el extendido y compactacién de las mismas por tongadas de espesor definido por el Director de la obra y todas las
operaciones previas de clasificacion y acopios de suelos para la formacion de terraplenes, asi como el refino de la
explanada de forma que su superficie no difiera de la teoria en mds de quince milimetros (15 mm.) cuando se compruebe
con una regla de tres metros (3 m.) aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la explanada, y un acabado
de los taludes suave, uniforme, ajustado a lo estipulado en planos totalmente acorde con la superficie del terreno
natural colindante.

Asimismo, el precio incluye los materiales, el transporte y todos los trabajos adicionales necesarios en la zona de trabajo y
la correccién de las irregularidades superiores a las tolerables, asi como de los dafios ocasionados por bajas temperaturas,
paso de trafico indebido y secuelas de una mala ejecucion.

Para terraplenes procedentes de la excavacion el precio de proyecto incluye la descarga de los productos en el lugar de
empleo y en terraplenes procedentes de préstamos en el precio esta incluido el canon de extraccidn, carga y transporte a
cualquier distancia y descarga.
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6.8. PAVIMENTOS DE HORMIGON

El hormigdn de soleras se medird y abonara por metros cubicos (m~) medidos segln las medidas de las secciones tipo
figuradas en Planos y de acuerdo con lo que se especifica en los Articulos referentes a hormigones y se abonaran a los
precios que figuran en los Cuadros de Precios.

En el precio del hormigdn estan incluidos el suministro, la extensién y colocacidn, la compactacion, el filmégeno de
curado, la parte proporcional de formacidon de juntas por cualquier medio, todos los aditivos que pudiera llevar el
hormigén, el acabado mediante rotoalisador, la adicién de polvo o arena de cuarzo, las fibras antifisuracion y todos los
elementos auxiliares que fueran necesarios para el correcto acabado y funcionamiento de la unidad.

Si hubiera defectos de espesor se penalizaran como se indica a continuacién:
Penalizaciones

Se establece la siguiente féormula de penalizacion por defecto de espesor en el pavimento de hormigdén de aceras y
aparcamientos, para los casos en que a criterio del Director de Obra pueda ser aceptado el ejecutado.

P’ = 0,15 ((Ee-Er)/10)x P)
siendo:

P’ = deduccién unitaria a aplicar a la obra afectada (€./ud) Ee =
espesor especificado en mm.

Er = espesor real medido en obra en mm. P =
precio de abono unitario (€./ud)

El espesor real Er, se determinara como la media obtenida por tramos de calle, de los testigos realizados en los puntos
sefialados por la Direccién de Obra.

En cualquier caso la tolerancia maxima admisible en el espesor del pavimento de hormigdn de aceras y aparcamientos sera
de +/- 10% (el espesor no sera admitido cuando sea inferior al 90% del especificado y no se abonara exceso alguno sobre
el espesor especificado. Se admitira un exceso de espesor de un 10% sobre lo especificado en planos no siendo este de
abono.).

6.9. DEFINICIONES RELATIVAS A LAS OBRAS DE FABRICA Y MODO DE ABONAR LAS MISMAS

Se entiende por metro cubico (m3) de fabrica de cualquier clase, el metro clbico (m3) de obra ejecutada y completamente
terminadas con arreglo a los Planos y a las prescripciones del presente Pliego. Los precios a aplicar son los detallados en el

Cuadro de Precios n2 1 que se refieren al metro cubico (m™) definido de esta manera y en ellos estd comprendido el valor
de todas las operaciones y materiales cualquiera que sea su procedencia, y de los gastos de toda clase necesarios para
dejar terminado un metro cubico con arreglo a todas las prescripciones a que queda obligado el Contratista.

En el precio de todas las fabricas estan incluidos los andamios y demas elementos necesarios para su ejecucion, asi
como los posibles empotramientos de piezas de hierro u otras, apertura de cajas en silleria y restantes unidades
complementarias necesarias para la total terminacidn segun las calidades y geometria definidos en Planos.

Unicamente se abonara el volumen de obras de fabrica realmente ejecutadas con arreglo a las condiciones y con sujeciones
a los perfiles de replanteo y Planos de las mismas que figuren en el Proyecto o a las érdenes escritas del Director de la
Obra.

Los huecos que, indebidamente, queden entre las excavaciones y las fabricas, incluso los resultantes de desprendimientos,
deberan rellenarse con el mismo tipo de fabrica sin que el Contratista perciba por ello cantidad adicional alguna.
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6.10. HORMIGONES
Se medirad y abonara por los metros cubicos (m3) de hormigén realmente colocados en obra, medidos sobre los perfiles
definidos en los planos.

El precio correspondiente comprende el suministro, manipulacién y empleo de todos los materiales, maquinaria y mano de
obra necesarios para su elaboracién, transporte y correcta colocaciéon y acabado en obra, asi como los productos de curado.

6.11.  FABRICA DE LADRILLO

Se mediran y abonaran por los metros cubicos (m~) ejecutados de acuerdo con las secciones y detalles definidos
en Planos.

El precio correspondiente comprende el suministro, manipulacién y empleo de todos los materiales, maquinaria y mano de
obra necesarios para una correcta colocacidn y acabado de la unidad de obra, incluso el mortero de agarre a emplear en las
juntas.

6.12.  ACERO EN REDONDOS

Las armaduras se abonaran por su peso al precio que, para el kilogramo (Kg.) de acero en armadura se consigna
en el Cuadro de Precios n21.

El precio incluye los costes de adquisicion del material, el transporte a pie de obra, corte, curvado y pérdidas que su
preparacidon entrafia, asi como de todas las restantes operaciones para su colocacion y sujecidon en obra.

Las longitudes de las diferentes barras se mediran segun planos.

No seran de abono las armaduras que figuren incluidas en hormigones en los que en su definicion del precio incluyan las
armaduras de cualquier tipo de acero.

6.13. ENCOFRADOS

Se mediran y abonaran por los metros cuadrados (mZ) de superficie de hormigdén realmente encofrado, medida
sobre Planos y aplicando el precio que corresponda de los detallados en el Cuadro de Precios n2 1.

El precio correspondiente incluye todos los materiales, utensilios y mano de obra necesarios, el apuntalamiento,
alineacidn y apeo del encofrado y las cimbras necesarias para su colocacién, asi como el desencofrado.

6.14.  TUBERIAS DE ABASTECIMIENTO Y PIEZAS ESPECIALES

Todas las tuberias de abastecimiento de agua se abonaran por metro lineal (m) medidos segun el eje, sin descontar los
espacios ocupados por llaves y demas accesorios.

El precio comprende, adquisicion y suministros de todos los materiales y elementos, transporte, manipulaciéon y empleo de
los mismos, maquinaria mano de obra, juntas de cualquier clase, pruebas y, en general, cuantos materiales y operaciones
sean precisas para la ejecucion y puesta en servicio de la tuberia. También incluye el precio el importe de aquellas piezas
especiales, (codos, tes, conos de reduccidn, bridas, etc.) que no figuran en el Proyecto con precio unitario independiente.
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6.15.  VALVULAS, VENTOSAS E HIDRANTES

Se abonaran por unidad al precio que figuran en el Cuadro de Precios n2 1. Los precios se refieren a unidades totalmente
terminadas, probadas y puestas en servicio, incluso las acometidas a las redes generales de acuerdo con el detalle
figurado en Planos.

Todos los elementos definidos en el epigrafe del presente articulo, se ajustaran a las dimensiones y caracteristicas
resefiadas en este Proyecto, y seran de la mejor calidad.

6.16. DRENES SUBTERRANEOS

Los drenes subterraneos se abonardn por metros lineales (m) realmente ejecutados, medidos en el plano y al precio
definido en el Cuadro de precios n° 1: ml. drenaje formado por tuberia de PVC diametro 110 mm., membrana de geotextil,
excavacion y relleno de material filtrante. En dicho precio estan incluidos la excavacién de la zanja y todos los
materiales como geotextil, tuberia de PVC, y material filtrante, asi como la maquinaria y la mano de obra necesarios para
su total terminacién y acometida a los pozos correspondientes a la recogida de aguas pluviales.

6.17. MEDIOS AUXILIARES

Los precios relacionados en el Cuadro de Precios n° 1, aunque no se haga figurar de una manera explicita, comprenden la
totalidad de los medios auxiliares que emplea o deba emplear el Contratista para la correcta ejecucion de los trabajos,
incluso los consumos de energia eléctrica, agua. etc., y por consiguiente no se abonara cantidad adicional alguna por dichos
conceptos.

Los medios auxiliares que garanticen la seguridad del personal operario son de la Unica y exclusiva
responsabilidad del Contratista.

6.18.  JARDINERIA

La unidad de Conservacion y mantenimiento de la jardineria durante el periodo de garantia de las obras se abonara segin
el precio del Cuadro de precios n? 1 del presente Proyecto, en la correspondiente liquidacién de las obras al finalizar el
citado periodo.

El precio comprendera las siguientes operaciones, segun el correspondiente Programa de Conservacion vy
mantenimiento:

Manipulacion y reposicién de las marras habidas en las plantaciones del proyecto.

Cuidados culturales de las plantaciones:
- Preparacion del suelo
- Cava, bina, escarda, abonado, estercolado, poda, limpieza, etc.

- Labores de siembra, plantacidon y transplante del material vegetal.
Medidas de prevencidn, deteccién y control de plagas.

Manipulaciéon y aplicacion de productos fitosanitaros.
Aportacion de tierras y su laboreo.
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Magquinaria y mano de obra necesarios para el correcto mantenimiento de la ud. de obra. Riego durante el periodo de
garantia.

Estas operaciones se justificaran mediante informe con fotografias y evaluacion mensual del estado de
conservacion, incluyendo todas las operaciones ejecutadas durante el mes.

Las tuberias de agua regenerada para riego deberan ir marcadas con AGUA NO POTABLE en el exterior del tubo.

6.19. OBRAS NO ESPECIFICADAS EN EL PRESENTE CAPITULO

Las obras que no se encuentren especificadas en el presente proyecto se mediran y abonaran de acuerdo con los criterios
deducibles de la propia definicidn de los precios que figuran en los Cuadros de Precios.

6.20. OTROS GASTOS DERIVADOS DE LAS OBRAS.

Todos los permisos y licencias que se precisen para la ejecucién de las obras, seran por cuenta del contratista, excepto
aquellos que por su naturaleza o rango (autorizaciones para disponer de los terrenos precisos para las obras del proyecto,
servidumbres permanentes, etc.), sean competencia de la Administracion.

6.21. INDEMNIZACION POR DANOS Y PERJUICIOS QUE SE ORIGINEN CON MOTIVO DE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista debera adoptar, en cada momento, todas las medidas que se estimen necesarias para la debida seguridad de
las obras.

En consecuencia, cuando por motivo de la ejecucion de los trabajos, o durante el plazo de garantia, y a pesar de las
precauciones adoptadas en la Construccidn, se originasen averias o perjuicios en instalaciones y edificios publicos o
privados, servicios, monumentos, jardines etc., el Contratista abonara el importe de reparacion de los mismos.

6.22. MODO DE ABONAR LAS OBRAS DEFECTUOSAS PERO ADMISIBLES

Si alguna obra no se hallase ejecutada con arreglo a las condiciones del contrato y fuese, sin embargo, admisible a
juicio del Director de la obra podra ser recibida, provisionalmente o definitivamente en su caso, pero el Contratista quedara
obligado a conformarse, sin derecho a reclamar alguna, con la rebaja que el Director de la Obra acuerde, salvo el caso en
que el Contratista prefiera demolerla a su costa y rehacerla con arreglo a las condiciones del contrato.

6.23. MODO DE ABONAR LAS OBRAS CONCLUIDAS Y LAS INCOMPLETAS

Las obras concluidas con sujecion a las condiciones del contrato, se abonaran con arreglo a los precios del
Cuadro Numero uno (1) del Presupuesto.
Cuando por consecuencia de rescisién, o por otra causa, fuera preciso valorar las obras incompletas, se aplicaran los

precios del Cuadro de Precios Numero dos (2), sin que pueda pretender la valoracion de cada unidad de obra
fraccionada en otra forma que la establecida en dicho Cuadro.
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Los abonos a cuenta de materiales acopiados y los abonos a cuenta de instalaciones y equipos se haran de acuerdo con las
clausulas del "Pliego de Clausulas Administrativas Generales para Contratacién de Obras de Estado".

En ningln caso tendrd el Contratista derecho a ninguna reclamacion fundada en la insuficiencia de los precios de los
Cuadros o en omisién del coste de cualquiera de los elementos que constituyen los referidos precios.

6.24.  CONDICIONES PARA FIJAR PRECIOS CONTRADICTORIOS EN OBRAS NO PREVISTAS

Si se considerase necesaria la formacion de precios contradictorios entre la Administracién y el Contratista, este precio
deberd fijarse con arreglo a lo establecido en el Pliego de Clausulas Administrativas Generales, teniendo en cuenta el
Reglamento General de Contratacion.

La fijacion del precio debera hacerse precisamente antes de que se ejecute la obra a que debe aplicarse. Si por cualquier
causa la obra hubiera sido ejecutada antes de llenar este requisito, el Contratista quedara obligado a conformarse con el
precio que para la misma sefiale la Administracién.

6.25.  CUBICACIONES Y VALORACION DE LAS OBRAS

A la terminacidn de cada una de las partes de la obra, se hard su cubicacidn y valoracién en el plazo de dos meses, y se
exigira que en ellas y en los Planos correspondientes firme el Contratista su conformidad, sin perjuicio de las modificaciones
a que pueda dar lugar la liquidacion general.

6.26.  CERTIFICACIONES MENSUALES

Los trabajos u obras ejecutadas les seran abonadas al Contratista por certificaciones mensuales a buena cuenta
aplicando a las unidades los precios del Cuadro con el abono del diecinueve por ciento (19%) de contrata y deduccion de la
baja de subasta.

6.27.  PARTIDAS ALZADAS A JUSTIFICAR

De las partidas que figuran con cantidad alzada a justificar en los Presupuestos, solo percibira el Contratista la parte que
proceda con arreglo a las unidades de obra ejecutadas, valoradas segun los precios del Cuadro Numero uno (1) del
Presupuesto y demas condiciones de este Pliego, quedando afectadas por la baja de la subasta.

6.28. PRORROGA EN EL PLAZO DE EJECUCION

Si la Administracion acordase prorrogar el plazo de ejecucidn de las obras, o no pudieran recibirse al expirar el plazo de
garantia por defecto de las mismas, el Contratista no tendra derecho a reclamacién bajo pretexto de mayores gastos en la
conservacion y vigilancia de las obras.
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6.29. BALIZAMIENTO, SENALIZACION, DESVIOS DE TRAFICO Y DANOS INEVITABLES DURANTE LA
EJECUCION DE LAS OBRAS

Comprenden estos trabajos la adquisicidn, colocacién, vigilancia y conservacion de sefiales durante la ejecucion de
las obras, su guarderia, construccion y conservacion de desvios, semaforos y radios portatiles, y jornales de personal
necesario para seguridad y regularidad del trafico, que no estén incluidos en el Plan de Seguridad y Salud, y serdan abonados
por el Contratista sin derecho a indemnizacién alguna.

6.30. PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia de las obras serd el que venga reflejado en el Pliego de Clausulas Administrativas Particulares del
contrato de obras del presente proyecto, y durante él, el Contratista deberd conservar a su costa la totalidad de las obras
ejecutadas.

Salas de los Infantes, mayo de 2018

[N
Fdo.:Daniel Ramos Daminguez,
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos

Colegiado n? 27352 del Colegio de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos.

PROYECTO DE VARIAS ACTUACIONES EN LA RED DE ABASTECIMIENTO DE SALAS DE LOS INFANTES (BURGOS)

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES Pagina |59




AYUNTAMIENTO DE SALAS DE LOS INFANTES

DOCUMENTO N° 4
PRESUPUESTO



AYUNTAMIENTO DE SALAS DE LOS INFANTES

AMYGDALUS &¢

ingenieria

\ L

INDICE

- CUADRO DE PRECIOS N° 1

- CUADRO DE PRECIOS N° 2

- MEDICIONES Y PRESUPUESTOS PARCIALES
- HOJA RESUMEN DEL PRESUPUESTO

PROYECTO DE VARIAS ACTUACIONES EN EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE SALAS DE LOS INFANTES (BURGOS)

DOCUMENTO N° 4




AYUNTAMIENTO DE SALAS DE LOS INFANTES

ingenieria

AMYGDALU

CUADRO DE PRECIOS N° 1

PROYECTO DE VARIAS ACTUACIONES EN EL SISTEMA DE ABASTECIMIENTO DE SALAS DE LOS INFANTES (BURGOS)

DOCUMENTO N° 4




CUADRO DE PRECIOS N°1

CODIGO

UD  RESUMEN PRECIO

CAPiTULp A1 RED ABASTECIMIENTO URBANA
SUBCAPITULO A1.1 CONDUCCION ENTRE DEPOSITOS
APARTADO A1.1.1 CONDUCCION T3-2 ARQUETA - DEP. COSTANA

E00179

E00182

E01194

E00092

E01060

E00197

E00196

E00095

E143131

E03011

m3  EXCAV.ZANJA TIERRA 3,32
Excavacion en zanja en tierra, con agotamiento de agua, incluso carga y transporte de los pro-
ductos de la excavacion a vertedero o lugar de empleo.
] TRES EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS
m3  RELLENO ZANJAS/MATERIAL EXCAVACION 1,79
Relleno localizado en zanjas con productos procedentes de la excavacion, extendido, humecta-
cion y compactacion en capas de 20 cm. de espesor, con un grado de compactacion del 95%
del proctor modificado.
UN EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
m COND.POLIET.PE 100 PN 10 DN=160mm. 25,33
Tuberia de polietileno alta densidad PE100, de 200 mm. de didmetro nominal y una presién nomi-
nal de 10 bar, suministrada en barras, colocada en zanja sobre cama de arena, relleno lateral y
superior hasta 10 cm. por encima de la generatriz con la misma arena, i/p.p. de elementos de
union y medios auxiliares, sin incluir la excavacion ni el relleno posterior de la zanja, colocada
SINTE-IFA-13.
VEINTICINCO EUROS con TREINTA Y TRES CENTIMOS
ud ENTRONQUE A LA RED 567,25
Unidad de entronque con la red de abastecimieto existente. Incluye obra civil y piezas de union.
QUINIENTOS SESENTAY SIETE EUROS con
) ) ) VEINTICINCO CENTIMOS
m SENALIZACION TUBERIA 0,18
Sefializacion de tuberia de distribucion, con banda de polietileno de 15cm., de ancho, colocada
sobre lecho de arena.
) ) CERO EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
ud VALV.COMPUE.CIERRE ELAST.D=200mm 572,17
Valvula de compuerta de fundicion PN 16 de 200 mm. de didmetro interior, cierre elastico, colo-
cada en tuberia de abastecimiento de agua, incluso uniones y accesorios, sin incluir dado de an-
claje, completamente instalada.
QUINIENTOS SETENTAY DOS EUROS con DIECISIETE
, ) CENTIMOS
ud VALV.COMPUE.CIERRE ELAST.D=160mm 364,08
Valvula de compuerta de fundicion PN 16 de 150 mm. de didmetro interior, cierre elastico, colo-
cada en tuberia de abastecimiento de agua, incluso uniones y accesorios, sin incluir dado de an-
claje, completamente instalada.
TRESCIENTOS SESENTA Y CUATRO EUROS con OCHO
CENTIMOS
ud Conexion Registro Costana 705,04
Unidad de entronque con la red de abatecimieto existente a través del registro existente junto al
deposito de Costana. Incluye obra civil y piezas de unién.
SETECIENTOS CINCO EUROS con CUATRO CENTIMOS
ud POZO0 DE REGISTRO 1,10m TAPA D=600mm 394,47
Pozo de registro para abastecimiento hasta 1,70m. de profundidad, realizado con anillos prefabri-
cados de hormigén Fck 40 N/mm? de 1.10 m. de diametro interior y 0,50 m. de altura, cono su-
perior de hormigdn prefabricado de didmetro interior 1,10 m. y altura 0,7 m. con unidn mediante
junta rigida machiembrada, incluso solera de hormigén HM-20/P/30/1Ib, pates de acero recubier-
to de polipropileno, cada 0,30 m. enfoscado interior M-250, marco y tapa de fundicion ductil de
600 mm. de diametro tipo D-400, con inscripcion s/ Servicio de Aguas, dispositivo de cierre de
seguridad y apertura controlada,totalmente terminado.
TRESCIENTOS NOVENTA'Y CUATRO EUROS con
CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
m CRUCE DE CARRETERA EN SUPERFICIE 271,85
Cruce de carretera en el que se incluye: Demolicion de pavimento asfaltico, excavacion de zan-
ja hasta una profundidad minima de 1,60, encamisado de 2 tuberias de diametros 315 y 250 de
PVC, relleno de la zanja con HM-20 (HM=20/B/20/IIb) hasta los 10 ultimos cms en la zona de
la calzada y arcenes. Pavimentadode estos 10 é(ns con pavimento, preferentemente MBC (tipo
AC 16 surf B60/70). Se ejecutara en dgs etapas a fin de dejar libre en la carretera , como mini-
mo, un via de circulacion. d\
\ DOSCIENTOS SETENTAY UN EUROS con OCHENTA'Y
—~— CINCO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS N°1

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO

SUBCAPITULO A1.2 SECCIONAMIENTO Y CONTROL RED ABASTECIMIENTO URBANA
APARTADO A1.2.1 PUNTOS CONTROL CAUDAL RED
E2017J01 ud Contador woltman paralelo alta sensibilidad DN-100 892,50
Suministro e instalacion embridada de contador woltman alta sensibilidad R160 DN 100, 250 mm
longitud, equipado con emisor de impulsos tipo Reed de 100 I/imp, incluidas piezas de acopla-
miento a tuberia de polietileno del mismo diametro. Q arranque de 150 I/h, Q min de 600 I/hy Q
max de 100 m3/h
OCHOCIENTOS NOVENTAY DOS EUROS con
CINCUENTA CENTIMOS
E2017J02 ud Contador woltman paralelo alta sensibilidad DN-125 1.013,11
Suministro e instalacion embridada de contador woltman alta sensibilidad R160 DN 125, 250 mm
longitud, equipado con emisor de impulsos tipo Reed de 100 l/imp, incluidas piezas de acopla-
miento a tuberia de polietileno del mismo diametro. Q arranque de 150 I/h, Q min de 600 I/h y Q
méax de 100 m3/h
MIL TRECE EUROS con ONCE CENTIMOS
E2017J03 ud Registrador - transmisor GSM/GPRS arqueta 1.096,44
Suministro, instalacion y configuracion de transmisor GSM/GPRS cuatribanda en caja estanca
IP68, para instalacion en arquetas, con hasta 40.000 registros, 2 entradas analdgicas, 4 entradas
digitales, 2 salidas de tension 5-24V, alarmas con envio de SMS y volcado de registro de datos
por GSM o GPRS, incluida antena y todos los accesorios de conexion necesarios. No incluye
tarjetas GSM-GPRS
MIL NOVENTA'Y SEIS EUROS con CUARENTA'Y CUATRO

CENTIMOS
E2017J04 ud Arqueta punto control o llave de corte 765,82
Obra civil para intercepcion de tuberia de abastecimiento en punto de ramificacion de red o de in-
terés, anillos y cono de hormigdn hasta profundidad de tuberia, pates de acceso y tapa de regis-
tro de 600 mm, reforzada o no en funcién de ubicacién, con fondo de arqueta en gravilla.
SETECIENTOS SESENTAY CINCO EUROS con
) . . OCHENTA Y DOS CENTIMOS
APARTADO A1.2.2 CAUDALIMETRO ULTRASONICO MOVIL
E2017J11 Caudalimetro mévil no invasivo 3.596,35
Suministro de caudalimetro no invasivo por transito de ultrasonidos (sensores por exterior de tu-
beria), para medicion y registro de caudales en conductos a plena carga. Presentacion de valo-
res y graficas en pantalla TFT 5" tactil, con opcion de volcado local por USB o transmision de
datos a estacion remota por modbus, salida analdgica o salida de pulsos. Medicion en conductos
de DN-65 a DN-600, con velocidades de fluido entre 0,03 m/s y 30 m/s. Alimentacion a 230
Vac 0 24 Vdc en opcion.
TRES MIL QUINIENTOS NOVENTAY SEIS EUROS con

TREINTA Y CINCO CENTIMOS
SUBCAPITULO A1.3 ACTUACIONES DEPOSITO SAN ISIDRO
APARTADO A1.3.1 IMPERMEABILIZACION CUBIERTA DEPOSITO
E101UP130 m2  IMPERMEABILIZACION PULVERIZADA POLIURETANICA DEPOSITO CON 32,37

Impermeabilizacién poliuretanica pura bicomponente de secado rapido Purtop 1000 de Mapei, pa-
ra impermeabilizacién de depdsitos de agua para un espesor de 2 mm, aplicada mediante pulve-
rizacidén con bomba doble mezcladora de alta presion. Aplicacion y preparacion del soporte se-
gun se especifica en ficha técnica de producto. Para un rendimiento de 2,2 kg/m2. Producto con
marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segiin Reglamento (UE) 305/2011. Incluida la
retirada de los elementos originales, jardineras, etc ademas de la formacion de las pendientes,
selllado de grietas, colocacion de desagties y remates de encuentros totalmente terminada.
' \ TREINTAY DOS EUROS con TREINTAY SIETE CENTIMOS
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CODIGO UD  RESUMEN PRECIO

APARTADO A1.3.2 ACONDICIONAMIENTO ENTORNO DEPOSITO
E2016E01 Acondicionamiento paisajistico-funcional entorno depdsitos 11,74
Eliminacion de vegetacion existente por medios mecanicos y tratamientos fitoquimicos necesa-
rios, decapado mecanico superficial del terreno con retirada de restos a vertedero, suministro e
instalacién de geotextil antihierbas, y suministro y extendido de gravillas ornamentales en capa
media de 10 cm, incluida excavacion y nivelacion del terreno.
ONCE EUROS con SETENTA 'Y CUATRO CENTIMOS

CAPITULO A2 CONDUCCION TRAIDA VIZCAINOS
SUBCAPITULO A2.1 CONDUCCION TRAIDA VIZCAINOS - TRAMO 3
E00179 m3  EXCAV.ZANJA TIERRA 3,32
Excavacion en zanja en tierra, con agotamiento de agua, incluso carga y transporte de los pro-
ductos de la excavacion a vertedero o lugar de empleo.
) TRES EUROS con TREINTA Y DOS CENTIMOS
E00182 m3  RELLENO ZANJAS/MATERIAL EXCAVACION 1,79
Relleno localizado en zanjas con productos procedentes de la excavacion, extendido, humecta-
cién y compactacién en capas de 20 cm. de espesor, con un grado de compactacion del 95%
del proctor modificado.
UN EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
E00092 ud ENTRONQUE A LA RED 567,25
Unidad de entronque con la red de abastecimieto existente. Incluye obra civil y piezas de unién.
QUINIENTOS SESENTAY SIETE EUROS con
) VEINTICINCO CENTIMOS
E00180 m2  RASANTEO CORON.DESM.T.TRANS.S.C. 2,25
Rasanteo y refino de la superficie de coronacion de desmonte en terreno de transito, en seccion
completa, incluso retirada del material sobrante a vertedero o lugar de empleo, o aporte si fuese
necesario, extendido, humectacién y compactacion.
DOS EUROS con VEINTICINCO CENTIMOS
E00192 m. COND.POLIET.PE 100 PN 10 DN=160mm. 23,15
Tuberia de polietileno alta densidad PE100, de 160 mm. de didmetro nominal y una presién nomi-
nal de 10 bar, suministrada en barras, colocada en zanja sobre cama de arena, relleno lateral y
superior hasta 10 cm. por encima de la generatriz con la misma arena, i/p.p. de elementos de
union y medios auxiliares, sin incluir la excavacion ni el relleno posterior de la zanja, colocada
SINTE-IFA-13.
] ) VEINTITRES EUROS con QUINCE CENTIMOS
E00196 ud VALV.COMPUE.CIERRE ELAST.D=160mm 364,08
Valvula de compuerta de fundicion PN 16 de 150 mm. de diametro interior, cierre elastico, colo-
cada en tuberia de abastecimiento de agua, incluso uniones y accesorios, sin incluir dado de an-
claje, completamente instalada.
TRESCIENTOS SESENTA'Y CUATRO EUROS con OCHO
CENTIMOS
E01195 ud VENTOSA TUB D150 PN-10 DN60 297,00
Ventosa en tuberia de 160mm de didmetro de doble proposito y triple efecto, incluso T enchu-
fe-enchufe con derivacion de brida y llave de esfera, PN-10 y DN-60, totalmente instalada.
DOSCIENTOS NOVENTAY SIETE EUROS
E01196 ud DESAGUE DN-60 - RED.160/63 276,40
Instalacion de desaglie, compuesta por T de reduccién 160/63, codo 1/8 DN60, empalme BL DN
60 y valvula de compuerta DN 60 de asiento elasticode PN 16 o 25, totalmente instalado.
DOSCIENTOS SETENTA'Y SEIS EUROS con CUARENTA
CENTIMOS
E00202 ud POZO PREF. HM M-H D=100cm. h=2,00m. 221,14
Pozo de registro prefabricado completo, de 100 cm. de didmetro interior y de 2 m. de altura dtil in-
terior, formado por solera de hormigdn HA-25/P/40/1 de 20 cm. de espesor, ligeramente armada
con mallazo, anillos de hormigén en masa, prefabricados de borde machihembrado, y cono asi-
métrico para formacion de brocal del pozo, de 60 cm. de altura, con cierre de marco y tapa de
fundicion, sellado de juntas con mortero de cemento y arena de rio, M-15, recibido de pates y de
cerco de tapa y medios auxiliares, sin incluir la excavacién del pozo y su relleno perimetral pos-
terior. —
DOSCIENTOS VEINTIUN EUROS con CATORCE
CENTIMOS \
E00090 m3  HORM.LIMPIEZA HM-20/P/20/l central \ | 94,49
Hormigon en masa HM-20 N/mm2, consistencia plastica, Tmax.40 mm., para ambiente normal,
elaborado en central para limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, incluso vertido-porme-
dios manuales y colocacion. Segun NTE-CSZ,EHE y CTE-SE-C. T
NOVENTAY CUATRO EUROS con CUARENTA Y NUEVE
CENTIMOS %
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CODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPITULO A3 GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
SUBCAPITULO A3.1 CARGA Y TTE. MATERIAL NO SELECCIONADO ZANJA T3
U12000020 m3  Carga, tte. y descarga a vertedero <10 km prod. result. exc. 12,41
Carga, transporte y descarga a vertedero, fuera de la obra, para distancias menores de 10 km y
por cualquier medio, de los productos resultantes de excavaciones o demoliciones, medido sobre
perfil sin incluir canon de vertedero.
DOCE EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS
SUBCAPITULO A3.2 CARGA Y TTE. MATERIAL NO SELECCIONADO ZANJA T3.2
U12000020 m3  Carga, tte. y descarga a vertedero <10 km prod. result. exc. 12,41
Carga, transporte y descarga a vertedero, fuera de la obra, para distancias menores de 10 kmy
por cualquier medio, de los productos resultantes de excavaciones o demoliciones, medido sobre
perfil sin incluir canon de vertedero.
DOCE EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS
SUBCAPITULO A3.3 URBANIZACION DEPOSITOS SAN ISIDRO
U12000050 m3  Carga, tte. y descarga a vertedero mediante contenedor <10 km 14,42
Carga, transporte y descarga a vertedero mediante contenedor, fuera de la obra, hasta distancias
menores de 10 km y por cualquier medio, de los productos resultantes de excavaciones o demo-
liciones, medido sobre perfil sin incluir el canon de vertedero.
CATORCE EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS

CAPITULO A4 SEGURIDAD Y SALUD
AdA PA  SEGURIDAD Y SALUD 2.255,70
Seguridad y salud en consonancia estudio basico de seguridad y salud en porcentaje superior al
2% del precio de ejecucion material.
DOS MIL DOSCIENTOS CINCUENTA 'Y CINCO EUROS
con SETENTA CENTIMOS

CAPITULO A5 CARTEL DE OBRA
E271120 Ud  Cartel rectangular indicador de las obras (3.00x2.10m) i/cimen. 1.234,37
Cartel rectangular indicador de las obras, de chapa de aluminio de 2 mm. de espesor de dimen-
siones 3,00 X 2,10 m. , con inscripcién segun indicaciones del-Director de las obras, incluso ci-
mentacion, soporte y anclajes (con las calculos de la cimenaciones‘c\orrespondienes), totalmente
colocada. ‘ \
\\ | MIL DOSCIENTOS TREINTA'Y CUATRO EUROS con
\ TREINTA Y SIETE CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO

CAPiTULp A1 RED ABASTECIMIENTO URBANA
SUBCAPITULO A1.1 CONDUCCION ENTRE DEPOSITOS

APARTADO A1.1.1 CONDUCCION T3-2 ARQUETA - DEP. COSTANA

E00179 m3  EXCAV.ZANJA TIERRA
Excavacion en zanja en tierra, con agotamiento de agua, incluso carga y transporte de los pro-
ductos de la excavacion a vertedero o lugar de empleo.

Mano d€ ODFa......c.overieeeeeeeeneere e 0,40
Maquinaria 2,82
Suma la partida..........cccoveurernerneieeeeene 3,22
Costes indirectos ........cccueveeveveererennns 3,00% 0,10
] TOTAL PARTIDA 3,32
E00182 m3  RELLENO ZANJAS/MATERIAL EXCAVACION
Relleno localizado en zanjas con productos procedentes de la excavacion, extendido, humecta-
cién y compactacién en capas de 20 cm. de espesor, con un grado de compactacion del 95%
del proctor modificado.
Man0 d€ OBFa......c.cuuieieieireireieie e 0,86
MaQUINAIA .......covvemriiiiii s 0,88
Suma la partida..........cocveeeneneeneneiees 1,74
Costes indireCtos .......cocveeeeeereencenens 3,00% 0,05
TOTAL PARTIDA 1,79
E01194 m COND.POLIET.PE 100 PN 10 DN=160mm.
Tuberia de polietileno alta densidad PE100, de 200 mm. de didmetro nominal y una presién nomi-
nal de 10 bar, suministrada en barras, colocada en zanja sobre cama de arena, relleno lateral y
superior hasta 10 cm. por encima de la generatriz con la misma arena, i/p.p. de elementos de
union y medios aukxiliares, sin incluir la excavacion ni el relleno posterior de la zanja, colocada
SINTE-IFA-13.
Mano d€ OBra.........ccuvieveieirirreerieseieieeni 6,10
Resto de obra y materiales 18,49
Suma la partida.........ccceeerereeeeieeese s 24,59
Costes indirectos ... 3,00% 0,74
TOTAL PARTIDA 25,33
E00092 ud ENTRONQUE A LA RED
Unidad de entronque con la red de abastecimieto existente. Incluye obra civil y piezas de unién.
Mano de obra 59,84
Maquinaria 58,61
Resto de obra y materiales...........c.ccovvevniereerneenee 432,28
Suma la partida..........ccceveerevereinne 550,73
Costes indireCtos .......ccvveverrrrerrennn. 3,00% 16,52
i ] ) TOTAL PARTIDA 567,25
E01060 m SENALIZACION TUBERIA
Sefializacién de tuberia de distribucién, con banda de polietileno de 15¢m., de ancho, colocada
sobre lecho de arena.
Man0 d€ ODra......c.cvuieeeeeereineire e 0,07
Resto de obra y materiales...........coevrreerrerninnenne 0,10
Suma la partida..........cocveeeeneneeneneee s 0,17
Costes indirectos ........cceeveeveeeercrennns 3,00% 0,01
TOTAL PARTIDA 0,18
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

coDIGO UD  RESUMEN PRECIO
E00197 ud VALV.COMPUE.CIERRE ELAST.D=200mm
Valvula de compuerta de fundicion PN 16 de 200 mm. de didmetro interior, cierre elastico, colo-
cada en tuberia de abastecimiento de agua, incluso uniones y accesorios, sin incluir dado de an-
claje, completamente instalada.
Man0 d€ ODFa......c.cvuieieieereineireie e 33,55
Magquinaria 39,69
Resto de obra y materiales...........cccccuevnrvrruenes 482,26
Suma la partida..........cocveeeneneeneneiees 555,50
Costes indirectos ........ccceveeveeeercrennns 3,00% 16,67
. . TOTAL PARTIDA 572,17
E00196 ud VALV.COMPUE.CIERRE ELAST.D=160mm
Valvula de compuerta de fundicion PN 16 de 150 mm. de diametro interior, cierre elastico, colo-
cada en tuberia de abastecimiento de agua, incluso uniones y accesorios, sin incluir dado de an-
claje, completamente instalada.
Mano d€ OBIra.........ccuvieeureeeiinercerecseeeenin 27,45
Resto de obra y materiales...........ccocovevevreeneinnnnee 326,03
Suma la partida...... 353,48
Costes indirectos 10,60
TOTAL PARTIDA 364,08
E00095 ud Conexion Registro Costana
Unidad de entronque con la red de abatecimieto existente a través del registro existente junto al
depdsito de Costana. Incluye obra civil y piezas de union.
Mano de 0bra...........cocceueveveeeeeeceeeeee e 269,28
Maguinaria 308,08
Resto de obra y materiales...........c.ccovvevniereerneenee 107,14
Suma la partida..........coceveeeerereenne 684,50
Costes indirectos ..........covcuveereirneennee 3,00% 20,54
TOTAL PARTIDA 705,04
E143131 ud POZO0 DE REGISTRO 1,10m TAPA D=600mm
Pozo de registro para abastecimiento hasta 1,70m. de profundidad, realizado con anillos prefabri-
cados de hormigén Fck 40 N/mm? de 1.10 m. de diametro interior y 0,50 m. de altura, cono su-
perior de hormigdn prefabricado de didmetro interior 1,10 m. y altura 0,7 m. con unién mediante
junta rigida machiembrada, incluso solera de hormigén HM-20/P/30/1Ib, pates de acero recubier-
to de polipropileno, cada 0,30 m. enfoscado interior M-250, marco y tapa de fundicién ductil de
600 mm. de diametro tipo D-400, con inscripcion s/ Servicio de Aguas, dispositivo de cierre de
seguridad y apertura controlada,totalmente terminado.
Mano d€ ODFa........cveveeeeeeerceneiee e 89,76
Maquinaria § 7,21
Resto de obra y materiales..........c.ccovnevniereeinenee 286,01
Suma la partida..........coceveeevrereenne 382,98
Costes indirectos ... 3,00% 11,49
TOTAL PARTIDA 394,47
E03011 m CRUCE DE CARRETERA EN SUPERFICIE
Cruce de carretera en el que se incluye: Demolicion de pavimento asfaltico, excavacién de zan-
ja hasta una profundidad minima de 1,60, encamisado de 2 tuberias de didmetros 315 y 250 de
PVC, relleno de la zanja con HM-20 (HM-20/B/20/1Ib) hasta los 10 Ultimos cms en la zona de
la calzada y arcenes. Pavimentado de estos 10 cms con pavimento, preferentemente MBC (tipo
AC 16 surf B60/70). Se ejecutara en dos etapas a fin de dejar libre en la carretera , como mini-
mo, un via de circulacion.
ManO d€ ODFa........vererereeereeneeee e 44,50
Maquinaria . 23,93
Resto de obra y materiales...........cocovveunereinnenee 195,50
Suma la partida.........coeveeerernreneieererseeeesnes 263,93
Costes indIirectos ..........covevvevrernennnes 3,00% 7,92
TOTAL PARTIDA 271,85
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO

SUBCAPITULO A1.2 SECCIONAMIENTO Y CONTROL RED ABASTECIMIENTO URBANA

APARTADO A1.2.1 PUNTOS CONTROL CAUDAL RED

E2017J01 ud Contador woltman paralelo alta sensibilidad DN-100
Suministro e instalacién embridada de contador woltman alta sensibilidad R160 DN 100, 250 mm
longitud, equipado con emisor de impulsos tipo Reed de 100 I/imp, incluidas piezas de acopla-
miento a tuberia de polietileno del mismo diametro. Q arranque de 150 I/h, Q min de 600 I/hy Q
max de 100 m3/h

Mano de Obra.........c.ceveverevereeee e 91,50
Resto de obra y materiales 775,00
Suma la partida..........cocevevvevrereenne 866,50
Costes indirectos ... 3,00% 26,00
TOTAL PARTIDA 892,50
E2017J02 ud Contador woltman paralelo alta sensibilidad DN-125
Suministro e instalacion embridada de contador woltman alta sensibilidad R160 DN 125, 250 mm
longitud, equipado con emisor de impulsos tipo Reed de 100 I/imp, incluidas piezas de acopla-
miento a tuberia de polietileno del mismo diametro. Q arranque de 150 I/h, Q min de 600 I/h y Q
méax de 100 m3/h
Mano d€ ODFa......c.oveieeereeereineere e 97,60
Resto de obra y materiales...........coevrrrerrerninnenns 886,00
Suma la partida..........cccvevrernerneeeeeens 983,60
Costes indirectos .. 3,00% 29,51
TOTAL PARTIDA 1.013,11
E2017J03 ud Registrador - transmisor GSM/GPRS arqueta
Suministro, instalacion y configuracion de transmisor GSM/GPRS cuatribanda en caja estanca
IP68, para instalacion en arquetas, con hasta 40.000 registros, 2 entradas analdgicas, 4 entradas
digitales, 2 salidas de tensién 5-24V, alarmas con envio de SMS y volcado de registro de datos
por GSM o GPRS, incluida antena y todos los accesorios de conexion necesarios. No incluye
tarjetas GSM-GPRS
Mano de obra................. 152,50
Resto de obra y materiales 912,00
Suma la partida..........cocveeeeneneeneneeneeees 1.064,50
Costes indirectos ........cccoeveveveveveeennnes 3,00% 31,94
TOTAL PARTIDA 1.096,44
E2017J04 ud Arqueta punto control o llave de corte
Obra civil para intercepcion de tuberia de abastecimiento en punto de ramificacion de red o de in-
terés, anillos y cono de hormigén hasta profundidad de tuberia, pates de acceso y tapa de regis-
tro de 600 mm, reforzada o no en funcion de ubicacion, con fondo de arqueta en gravilla.
Mano d€ ODra.........ccuieeveeeeiieircierecseeenen 239,36
Maquinaria ..........cceceeen. . 252,83
Resto de obra y materiales...........cocovevevreireinienee 251,32
Suma la partida.........cccveerereereieeesse s 743,51
Costes indirectos 3,00% 22,31
TOTAL PARTIDA 765,82
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

cobiGo UD RESUMEN PRECIO
APARTADO A1.2.2 CAUDALIMETRO ULTRASONICO MOVIL
E2017J11 Caudalimetro mévil no invasivo
Suministro de caudalimetro no invasivo por transito de ultrasonidos (sensores por exterior de tu-
beria), para medicién y registro de caudales en conductos a plena carga. Presentacion de valo-
res y graficas en pantalla TFT 5" tactil, con opcion de volcado local por USB o transmision de
datos a estacion remota por modbus, salida analégica o salida de pulsos. Medicién en conductos
de DN-65 a DN-600, con velocidades de fluido entre 0,03 m/s y 30 m/s. Alimentacion a 230
Vac 0 24 Vdc en opcioén.
Resto de obra y materiales...........cccccenevneereinnnnee 3.491,60
Suma la partida.........ccceeuerernrreeieesese s 3.491,60
Costes indirectos ... 3,00% 104,75
. i TOTAL PARTIDA 3.596,35
SUBCAPITULO A1.3 ACTUACIONES DEPOSITO SAN ISIDRO
APARTADO A1.3.1 IMPERMEABILIZAQION CUBIERTA DEPOSITO .
E101UP130 m2  IMPERMEABILIZACION PULVERIZADA POLIURETANICA DEPOSITO CON
PURTOP
Impermeabilizacion poliuretanica pura bicomponente de secado rapido Purtop 1000 de Mapei, pa-
ra impermeabilizacién de depdsitos de agua para un espesor de 2 mm, aplicada mediante pulve-
rizacién con bomba doble mezcladora de alta presion. Aplicacion y preparacion del soporte se-
gun se especifica en ficha técnica de producto. Para un rendimiento de 2,2 kg/m2. Producto con
marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segiin Reglamento (UE) 305/2011. Incluida la
retirada de los elementos originales, jardineras, etc ademas de la formacion de las pendientes,
selllado de grietas, colocacion de desaglies y remates de encuentros totalmente terminada.
Man0 d€ ODFa......c.oveieeeeeereinere e 2,32
Resto de obra y materiales............cccoevvvrririenennn. 29,11
Suma la partida.........cocveeeeeereenrreee s 31,43
Costes indirectos ........ccceveeveveererennns 3,00% 0,94
TOTAL PARTIDA 32,37
APARTADO A1.3.2 ACONDICIONAMIENTO ENTORNO DEPOSITO
E2016E01 Acondicionamiento paisajistico-funcional entorno depdsitos
Eliminacion de vegetacion existente por medios mecanicos y tratamientos fitoquimicos necesa-
rios, decapado mecanico superficial del terreno con retirada de restos a vertedero, suministro e
instalacién de geotextil antihierbas, y suministro y extendido de gravillas ornamentales en capa
media de 10 cm, incluida excavacién y nivelacion del terreno.
Mano d€ OBra.........ccuvieeveieiirrcierecseenin 0,67
MaQUINGIIA ....eoereeceeieeeeeee e 2,43
Resto de obra y materiales...........coooverevrrerrinnenee 8,30
Suma la partida..........cocveeeeneneeneneeneeees 11,40
Costes indireCtos .........cveeeeeeneeneenenne 3,00% 0,34
TOTAL PARTIDA 11,74
CAPITULO A2 CONDUCCION TRAIDA VIZCAINOS
SUBCAPITULO A2.1 CONDUCCION TRAIDA VIZCAINOS - TRAMO 3
E00179 m3  EXCAV.ZANJA TIERRA
Excavacion en zanja en tierra, con agotamiento de agua, incluso carga y transporte de los pro-
ductos de la excavacion a vertedero o lugar de empleo.
Mano de obra 0,40
MAQUINGTIA ...voveverieircseiese s 2,82
Suma la partida..........coeveeerernrnreererse s 3,22
Costes indIirectos ... 3,00% 0,10
TOTAL PARTIDA 3,32
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

CODIGO UD  RESUMEN PRECIO

E00182 m3  RELLENO ZANJAS/MATERIAL EXCAVACION
Relleno localizado en zanjas con productos procedentes de la excavacion, extendido, humecta-
cion y compactacion en capas de 20 cm. de espesor, con un grado de compactacion del 95%
del proctor modificado.

Mano de Obra.........cceueeiereieieiee e 0,86
MaQUINAIA .......corvemveiiiei s 0,88
Suma la partida..........cocveeeeneneeneneees 1,74
Costes indirectos 3,00% 0,05
TOTAL PARTIDA 1,79
E00092 ud ENTRONQUE A LA RED
Unidad de entronque con la red de abastecimieto existente. Incluye obra civil y piezas de unién.
Mano de Obra.........c.ccevvevereveieeee e 59,84
MaQUINGTIA c..voveveereeircseieee e 58,61
Resto de obra y materiales...........ccccoverevreereinnnnee 432,28
Suma la partida.........cccveerernereeieereseeesns 550,73
Costes indirectos .......ccveevererverinnn. 3,00% 16,52
. TOTAL PARTIDA 567,25
E00180 m2 RASANTEO CORON.DESM.T.TRANS.S.C.
Rasanteo y refino de la superficie de coronacion de desmonte en terreno de transito, en seccion
completa, incluso retirada del material sobrante a vertedero o lugar de empleo, o aporte si fuese
necesario, extendido, humectacion y compactacion.
Mano de Obra.........c.cccueveieicieeee e 0,16
MaQUINGIIA ..o 2,02
Suma la partida.........cocoeeeeeereenenene s 2,18
Costes indirectos ........ccceeveerereerernnnns 3,00% 0,07
TOTAL PARTIDA 2,25
E00192 m. COND.POLIET.PE 100 PN 10 DN=160mm.
Tuberia de polietileno alta densidad PE100, de 160 mm. de didmetro nominal y una presién nomi-
nal de 10 bar, suministrada en barras, colocada en zanja sobre cama de arena, relleno lateral y
superior hasta 10 cm. por encima de la generatriz con la misma arena, i/p.p. de elementos de
union y medios auxiliares, sin incluir la excavacion ni el relleno posterior de la zanja, colocada
s/NTE-IFA-13.
Mano de 0bra.........cccueivereieieiee e 0,91
Resto de obra y materiales...........ccoovereurrerrinnenes 21,57
Suma la partida.........cocveeeeneneineneeneeees 22,48
Costes indirectos ........cccoevevevevveennnes 3,00% 0,67
. . TOTAL PARTIDA 23,15
E00196 ud VALV.COMPUE.CIERRE ELAST.D=160mm
Valvula de compuerta de fundicion PN 16 de 150 mm. de didmetro interior, cierre elastico, colo-
cada en tuberia de abastecimiento de agua, incluso uniones y accesorios, sin incluir dado de an-
claje, completamente instalada.
Mano de Obra.......c.cveiereeeiee e 27,45
Resto de obra y materiales...........ccocovenevreereinennee 326,03

Suma la partida... 353,48
Costes indirectos 10,60
TOTAL PARTIDA 364,08
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CUADRO DE PRECIOS N° 2

coDIGO UD  RESUMEN PRECIO
E01195 ud VENTOSA TUB D150 PN-10 DN60
Ventosa en tuberia de 160mm de didmetro de doble proposito y triple efecto, incluso T enchu-
fe-enchufe con derivacion de brida y llave de esfera, PN-10 y DN-60, totalmente instalada.
Mano de obra............. § 21,35
Resto de obra y materiales...........ccccoverevrereinnnnee 267,00
Suma la partida.........cccveererneeeieereseeesns 288,35
Costes indirectos 3,00% 8,65
TOTAL PARTIDA 297,00
E01196 ud DESAGUE DN-60 - RED.160/63
Instalacion de desaglie, compuesta por T de reduccién 160/63, codo 1/8 DN60, empalme BL DN
60 y valvula de compuerta DN 60 de asiento elasticode PN 16 o 25, totalmente instalado.
Mano de Obra.........c.ccevvevereveieeee e 21,35
Resto de obra y materiales...........c.ccconerrereivnenee 247,00
Suma la partida..........cocevevvererennne 268,35
Costes indirectos ..........covevreereenennnee 3,00% 8,05
TOTAL PARTIDA 276,40
E00202 ud POZO PREF. HM M-H D=100cm. h=2,00m.
Pozo de registro prefabricado completo, de 100 cm. de didmetro interior y de 2 m. de altura 0til in-
terior, formado por solera de hormigdn HA-25/P/40/I de 20 cm. de espesor, ligeramente armada
con mallazo, anillos de hormigén en masa, prefabricados de borde machihembrado, y cono asi-
métrico para formacion de brocal del pozo, de 60 cm. de altura, con cierre de marco y tapa de
fundicion, sellado de juntas con mortero de cemento y arena de rio, M-15, recibido de pates y de
cerco de tapa y medios auxiliares, sin incluir la excavacién del pozo y su relleno perimetral pos-
terior.
Mano de Obra...........ccceueveieveieiee e 17,70
Maquinaria 13,66
Resto de obra y materiales...........c.ccovreuniereinnenee 183,34
Suma la partida..........ccceveerevrereenne 214,70
Costes indirectos ........ccceveeveveerernnnns 3,00% 6,44
TOTAL PARTIDA 221,14
E00090 m3  HORM.LIMPIEZA HM-20/P/20/l central
Hormigdn en masa HM-20 N/mmz2, consistencia plastica, Tmax.40 mm., para ambiente normal,
elaborado en central para limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, incluso vertido por me-
dios manuales y colocacién. Segun NTE-CSZ,EHE y CTE-SE-C.
Man0 d€ ODFa......c.cvuieeeieereineire e 574
Resto de obra y materiales...........coovereerrerrinnenes 86,00
Suma la partida..........cocveeeenenerneneneeees 91,74
Costes indireCtos ........cccveureeeereeneenens 3,00% 2,75
TOTAL PARTIDA 94,49
CAPITULO A3 GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
SUBCAPITULO A3.1 CARGA Y TTE. MATERIAL NO SELECCIONADO ZANJA T3
U12000020 m3  Carga, tte. y descarga a vertedero <10 km prod. result. exc.
Carga, transporte y descarga a vertedero, fuera de la obra, para distancias menores de 10 km y
por cualquier medio, de los productos resultantes de excavaciones o demoliciones, medido sobre
perfil sin incluir canon de vertedero.
Man0 d€ OBFa......c..cvuieeeeeeereineireereeseieieeenen 0,30
MaQUINGTIA ...eeeeeeeeeieeeeeeeie e 11,75
Suma 1a partida.........cccvvvreieneneeiesee s 12,05
Costes indireCtos .........cvevveeeereeneeeens 3,00% 0,36
TOTAL PARTIDA 12,41
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CODIGO UD  RESUMEN PRECIO

SUBCAPITULO A3.2 CARGA Y TTE. MATERIAL NO SELECCIONADO ZANJA T3.2

U12000020 m3  Carga, tte. y descarga a vertedero <10 km prod. result. exc.
Carga, transporte y descarga a vertedero, fuera de la obra, para distancias menores de 10 km y
por cualquier medio, de los productos resultantes de excavaciones o demoliciones, medido sobre
perfil sin incluir canon de vertedero.

Mano de obra 0,30
MaQUINGTIA ..o 11,75
Suma la partida.........cccveerersereeieesese s 12,05
Costes indireCtos .........cvcueeeereereeneens 3,00% 0,36
. . . TOTAL PARTIDA 12,41
SUBCAPITULO A3.3 URBANIZACION DEPOSITOS SAN ISIDRO
U12000050 m3  Carga, tte. y descarga a vertedero mediante contenedor <10 km
Carga, transporte y descarga a vertedero mediante contenedor, fuera de la obra, hasta distancias
menores de 10 km y por cualquier medio, de los productos resultantes de excavaciones o demo-
liciones, medido sobre perfil sin incluir el canon de vertedero.
Man0 d€ ODFa......c.oveiereeeeeeeneire e 0,07
MaQUINAMA ......coovereeririieeeieieee s 13,93
Suma la partida..........cocvevremnrrneeene 14,00
Costes indirectos ........ccccevecveeeerernennns 3,00% 0,42
TOTAL PARTIDA 14,42
CAPITULO A4 SEGURIDAD Y SALUD
AdA PA  SEGURIDAD Y SALUD
Seguridad y salud en consonancia estudio basico de seguridad y salud en porcentaje superior al
2% del precio de ejecucion material.
Suma la partida..........ccceveerevrereenne 2.190,00
Costes indirectos ... 3,00% 65,70
TOTAL PARTIDA 2.255,70
CAPITULO A5 CARTEL DE OBRA
E271120 Ud  Cartel rectangular indicador de las obras (3.00x2.10m) i/cimen.
Cartel rectangular indicador de las obras, de chapa de aluminio de 2 mm. de espesor de dimen-
siones 3,00 X 2,10 m. , con inscripcion segun indicaciones del Director de las obras, incluso ci-
mentacion, soporte y anclajes (con las calculos de la cimenaciones correspondienes), totalmente
colocada.
Mano de 0bra.........cccoeeeeieesce e 82,00
MAQUINGTIA ..o e 229,81
Resto de obra y materiales...........ccocovenevreireinnenee 886,61
Suma 1a partida.........cccvvvreieneneeiesee s 1.198,42
Costes indirectos ..o 3,00% 35,95
TOTAL PARTIDA 1.234,37
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

cobiGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO A1 RED ABASTECIMIENTO URBANA
SUBCAPITULO A1.1 CONDUCCION ENTRE DEPOSITOS
APARTADO A1.1.1 CONDUCCION T3-2 ARQUETA - DEP. COSTANA
E00179 m3 EXCAV. ZANJA TIERRA
Excavacion en zanja en tierra, con agotamiento de agua, incluso carga y transporte de los productos
de la excavacion a vertedero o lugar de empleo.
1 981,000 0,683 670,023
V.en Tierras 1 981,000 0,156 153,036
. 823,06 3,32 2.732,56
E00182 m3 RELLENO ZANJAS/MATERIAL EXCAVACION
Relleno localizado en zanjas con productos procedentes de la excavacion, extendido, humectacion y
compactacion en capas de 20 cm. de espesor, con un grado de compactacion del 95% del proctor
modificado.
1 981,000 0,819 803,439
803,44 1,79 1.438,16
E01194 m  COND.POLIET.PE 100 PN 10 DN=160mm.
Tuberia de polietileno alta densidad PE100, de 200 mm. de diametro nominal y una presién nominal
de 10 bar, suministrada en barras, colocada en zanja sobre cama de arena, relleno lateral y superior
hasta 10 cm. por encima de la generatriz con la misma arena, i/p.p. de elementos de unioén y medios
auxiliares, sin incluir la excavacion ni el relleno posterior de la zanja, colocada s/NTE-IFA-13.
1 981,00 981,00
981,00 25,33 24.848,73
E00092 ud ENTRONQUE A LA RED
Unidad de entronque con la red de abastecimieto existente. Incluye obra civil y piezas de union.
2 2,000
. . . 2,00 567,25 1.134,50
E01060 m  SENALIZACION TUBERIA
Senializacion de tuberia de distribucién, con banda de polietileno de 15cm., de ancho, colocada sobre
lecho de arena.
1 981,00 981,00
) ] 981,00 0,18 176,58
E00197 ud VALV.COMPUE.CIERRE ELAST.D=200mm
Valvula de compuerta de fundicion PN 16 de 200 mm. de diametro interior, cierre elastico, colocada
en tuberia de abastecimiento de agua, incluso uniones y accesorios, sin incluir dado de anclaje, com-
pletamente instalada.
1 1,000
) ) 1,00 572,17 572,17
E00196 ud VALV.COMPUE.CIERRE ELAST.D=160mm
Vélvula de compuerta de fundicion PN 16 de 150 mm. de diametro interior, cierre elastico, colocada
en tuberia de abastecimiento de agua, incluso uniones y accesorios, sin incluir dado de anclaje, com-
pletamente instalada.
1 1,000
1,00 364,08 364,08
E00095 ud Conexion Registro Costana
Unidad de entronque con la red de abastecimiento existente a través del registro existente junto al depd-
sito de Costana. Incluye obra civil y piezas de union.
1 1,00
1,00 705,04 705,04
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

E143131

E03011

E2017J01

E2017J02

E2017J03

E2017J04

ud POZO DE REGISTRO 1,10m TAPA D=600mm

Pozo de registro para abastecimiento hasta 1,70m. de profundidad, realizado con anillos prefabrica-
dos de hormigon  Fck 40 N/'mm? de 1.10 m. de diametro interior y 0,50 m. de altura, cono superior
de hormigén prefabricado de diametro interior 1,10 m. y altura 0,7 m. con unién mediante junta rigida
machiembrada, incluso solera de hormigén HM-20/P/30/11b, pates de acero recubierto de polipropile-
no, cada 0,30 m. enfoscado interior M-250, marco y tapa de fundicion dictil de 600 mm. de diametro
tipo D-400, con inscripcién s/ Servicio de Aguas, dispositivo de cierre de seguridad y apertura con-
trolada, totalmente terminado.

Cruce carretera 2 2,00

2,00 394,47

m CRUCE DE CARRETERA EN SUPERFICIE
Cruce de carretera en el que se incluye: Demolicion de pavimento asfaltico, excavacién de zanja
hasta una profundidad minima de 1,60, encamisado de 2 tuberias de didmetros 315 y 250 de PVC,
relleno de la zanja con HM-20 (HM-20/B/20/1Ib) hasta los 10 Ultimos cms en la zona de la calzada
y arcenes. Pavimentado de estos 10 cms con pavimento, preferentemente MBC (tipo AC 16 surf
B60/70). Se ejecutara en dos etapas a fin de dejar libre en la carretera , como minimo, un via de cir-
culacion.

1 15,00 15,00

788,94

15,00 271,85

4.077,75

TOTAL APARTADO A1.1.1 CONDUCCION T3-2 ARQUETA - DEP. 36.838,51

TOTAL SUBCAPITULO A1.1 CONDUCCION ENTRE............

SUBCAPITULO A1.2 SECCIONAMIENTO Y CONTROL RED ABASTECIMIENTO URBANA
APARTADO A1.2.1 PUNTOS CONTROL CAUDAL RED

ud Contador woltman paralelo alta sensibilidad DN-100

Suministro e instalacion embridada de contador woltman alta sensibilidad R160 DN 100, 250 mm lon-
gitud, equipado con emisor de impulsos tipo Reed de 100 l/imp, incluidas piezas de acoplamiento a
tuberia de polietileno del mismo diametro. Q arranque de 150 I/h, Q min de 600 I/h y Q max de 100
m3/h

3 3,00

36.838,51

3,00 892,50
ud Contador woltman paralelo alta sensibilidad DN-125
Suministro e instalacion embridada de contador woltman alta sensibilidad R160 DN 125, 250 mm lon-
gitud, equipado con emisor de impulsos tipo Reed de 100 l/imp, incluidas piezas de acoplamiento a
tuberia de polietileno del mismo diametro. Q arranque de 150 I/h, Q min de 600 I/h y Q max de 100
m3/h
3 3,00

2.677,50

3,00 1.013,11
ud Registrador - transmisor GSM/GPRS arqueta

Suministro, instalacion y configuracion de transmisor GSM/GPRS cuatribanda en caja estanca

IP68, para instalacién en arquetas, con hasta 40.000 registros, 2 entradas analdgicas, 4 entradas di-
gitales, 2 salidas de tension 5-24V, alarmas con envio de SMS y volcado de registro de datos por
GSM o GPRS, incluida antena y todos los accesorios de conexidn necesarios. No incluye tarjetas

GSM-GPRS
6 6,00

3.039,33

6,00 1.096,44
ud Arqueta punto control o llave de corte
Obra civil para intercepcion de tuberia de abastecimiento en punto de ramificacion de red o de interés,
anillos y cono de hormigén hasta profundidad de tuberia, pates de acceso y tapa de registro de 600

mm, reforzada o no en funcion de ubicacidn, con fondo de arqueta en gravilla.
6 6,00

6.578,64

6,00 765,82

TOTAL APARTADO A1.2.1 PUNTOS CONTROL CAUDAL RED

4.594,92

16.890,39
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

E2017J11

E101UP130

E2016E01

APARTADO A1.2.2 CAUDALIMETRO ULTRASONICO MOVIL

ud  Caudalimetro mévil no invasivo

Suministro de caudalimetro no invasivo por transito de ultrasonidos (sensores por exterior de tuberia),
para medicion y registro de caudales en conductos a plena carga. Presentacion de valores y gréfi-
cas en pantalla TFT 5" tactil, con opcién de volcado local por USB o transmisidn de datos a estacion
remota por modbus, salida analdgica o salida de pulsos. Medicién en conductos de DN-65 a
DN-600, con velocidades de fluido entre 0,03 m/s y 30 m/s. Alimentacion a 230 Vac 0 24 Vdc en
opcion.

2 2,00

2,00 3.596,35

TOTAL APARTADO A1.2.2 CAUDALIMETRO ULTRASONICO

TOTAL SUBCAPITULO A1.2 SECCIONAMIENTO Y CONTROL

SUBCAPITULO A1.3 ACTUACIONES DEPOSITO SAN ISIDRO

APARTADO A1.3.1 IMPERMEABILIZACION CUBIERTA DEPOSITO
m2 IMPERMEABILIZACION PULVERIZADA POLIURETANICA DEPOSITO CON PURTOP

Impermeabilizacion poliuretanica pura bicomponente de secado rapido Purtop 1000 de Mapei, para impermeabili-
zacion de depésitos de agua para un espesor de 2 mm, aplicada mediante pulverizacién con bomba doble mez-
cladora de alta presion. Aplicacion y preparacion del soporte segin se especifica en ficha técnica de producto.
Para un rendimiento de 2,2 kg/m2. Producto con marcado CE y DdP (Declaracion de prestaciones) segun Regla-
mento (UE) 305/2011. Incluida la retirada de los elementos originales, jardineras, etc ademas de la formacion de
las pendientes, selllado de grietas, colocacion de desaglies y remates de encuentros totalmente terminada
1 15,00 13,00 195,00
1 4,00 4,00 16,00

7.192,70

7.192,70

24.083,09

211,00 32,37

TOTAL APARTADO A1.3.1 IMPERMEABILIZACION CUBIERTA

APARTADO A1.3.2 ACONDICIONAMIENTO ENTORNO DEPOSITO

m2 Acondicionamiento paisajistico-funcional entorno depdsitos

Eliminacion de vegetacion existente por medios mecanicos y tratamientos fitoquimicos necesarios, decapado meca-
nico superficial del terreno con retirada de restos a vertedero, suministro e instalacién de geotextil antihierbas, y su-
ministro y extendido de gravillas ornamentales en capa media de 10 cm, incluida excavacion y nivelacion del terreno.
URBANIZACION DEPOSITOS 1 144,46 144,46

6.830,08

6.830,08

144,46 11,74

TOTAL APARTADO A1.3.2 ACONDICIONAMIENTO ENTORNO
1.695,96

TOTAL SUBCAPITULO A1.3 ACTUACIONES DEPOSITO SAN
8.526,04

TOTAL CAPITULO A1 RED ABASTECIMIENTO URBANA.......ccovvverrrerrsssesessssssssssssssssssssssssssssssssssssssses

1.695,96

69.447,64
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

E00179

E00182

E00092

E00180

E00192

E00196

E01195

E01196

CAPITULO A2 CONDUCCION TRAIDA VIZCAINOS

SUBCAPITULO A2.1 CONDUCCION TRAIDA VIZCAINOS - TRAMO 3

m3 EXCAV.ZANJA TIERRA

Excavacion en zanja en tierra, con agotamiento de agua, incluso carga y transporte de los productos

de la excavacion a vertedero o lugar de empleo.
1 876,710 876,710

876,71
m3 RELLENO ZANJAS/MATERIAL EXCAVACION
Relleno localizado en zanjas con productos procedentes de la excavacion, extendido, humectacion y
compactacion en capas de 20 cm. de espesor, con un grado de compactacion del 95% del proctor
modificado.
1 647,680 647,680

3,32

2.910,68

647,68
ud ENTRONQUE A LA RED

Unidad de entronque con la red de abastecimiento existente. Incluye obra civil y piezas de unién.
2 2,000

1,79

1.159,35

2,00
m2 RASANTEO CORON.DESM.T.TRANS.S.C.
Rasanteo y refino de la superficie de coronacion de desmonte en terreno de transito, en seccion com-
pleta, incluso retirada del material sobrante a vertedero o lugar de empleo, o aporte si fuese necesa-
rio, extendido, humectacion y compactacion.
1 842,000 1,080 909,360

567,25

1.134,50

909,36
m. COND.POLIET.PE 100 PN 10 DN=160mm.
Tuberia de polietileno alta densidad PE100, de 160 mm. de didmetro nominal y una presién nominal
de 10 bar, suministrada en barras, colocada en zanja sobre cama de arena, relleno lateral y superior
hasta 10 cm. por encima de la generatriz con la misma arena, i/p.p. de elementos de unién y medios
auxiliares, sin incluir la excavacion ni el relleno posterior de la zanja, colocada s/NTE-IFA-13.
1 842,000 842,000

2,25

2.046,06

) ) 842,00
ud VALV.COMPUE.CIERRE ELAST.D=160mm
Valvula de compuerta de fundicion PN 16 de 150 mm. de diametro interior, cierre elastico, colocada
en tuberia de abastecimiento de agua, incluso uniones y accesorios, sin incluir dado de anclaje, com-
pletamente instalada.
2 2,000

23,15

19.492,30

2,00
ud VENTOSA TUB D150 PN-10 DN60
Ventosa en tuberia de 160mm de diametro de doble propoésito y triple efecto, incluso T enchufe-enchu-

fe con derivacion de brida y llave de esfera, PN-10 y DN-60, totalmente instalada.
3 3,00

364,08

728,16

3,00
ud DESAGUE DN-60 - RED.160/63
Instalacion de desagiie, compuesta por T de reduccion 160/63, codo 1/8 DN60, empalme BL DN 60

y valvula de compuerta DN 60 de asiento elastico de PN 16 o 25, totalmente instalado.
3 3,00

297,00

891,00

3,00

276,40

829,20
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CODIGO

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

E00202

E00090

U12000020

U12000020

U12000050

ud POZO PREF. HM M-H D=100cm. h=2,00m.

Pozo de registro prefabricado completo, de 100 cm. de didmetro interior y de 2 m. de altura il inte-
rior, formado por solera de hormigon HA-25/P/40/1 de 20 cm. de espesor, ligeramente armada con
mallazo, anillos de hormigdn en masa, prefabricados de borde machihembrado, y cono asimétrico
para formacion de brocal del pozo, de 60 cm. de altura, con cierre de marco y tapa de fundicién, se-
llado de juntas con mortero de cemento y arena de rio, M-15, recibido de pates y de cerco de tapa 'y
medios auxiliares, sin incluir la excavacion del pozo y su relleno perimetral posterior.
4 4,000

4,00 221,14
m3 HORM.LIMPIEZA HM-20/P/20/I central
Hormigdn en masa HM-20 N/mm2, consistencia plastica, Tmax.40 mm., para ambiente normal, ela-
borado en central para limpieza y nivelado de fondos de cimentacidn, incluso vertido por medios ma-
nuales y colocacion. Segun NTE-CSZ,EHE y CTE-SE-C.
5 5,000

884,56

5,00 94,49

TOTAL SUBCAPITULO A2.1 CONDUCCION TRAIDA.............

TOTAL CAPITULO A2 CONDUCCION TRAIDA VIZCAINOS ......ooeeeeeeereeeeeeeeseeeessseeseemsseessseessseesssseens

CAPITULO A3 GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION
SUBCAPITULO A3.1 CARGA Y TTE. MATERIAL NO SELECCIONADO ZANJA T3

m3 Carga, tte. y descarga a vertedero <10 km prod. result. exc.

Carga, transporte y descarga a vertedero, fuera de la obra, para distancias menores de 10 km y por
cualquier medio, de los productos resultantes de excavaciones o demoliciones, medido sobre perfil
sin incluir canon de vertedero.

VOLUMEN TUBERIA 17,04 17,04

472,45

30.548,26

30.548,26

17,04 1241
TOTAL SUBCAPITULO A3.1 CARGA Y TTE. MATERIAL NO

SUBCAPITULO A3.2 CARGA Y TTE. MATERIAL NO SELECCIONADO ZANJA T3.2

m3 Carga, tte. y descarga a vertedero <10 km prod. result. exc.

Carga, transporte y descarga a vertedero, fuera de la obra, para distancias menores de 10 km y por
cualquier medio, de los productos resultantes de excavaciones o demoliciones, medido sobre perfil
sin incluir canon de vertedero.

VOLUMEN TUBERIA 20,24 20,24

211,47

211,47

20,24 12,41
TOTAL SUBCAPITULO A3.2 CARGA Y TTE. MATERIAL NO

SUBCAPITULO A3.3 URBANIZACION DEPOSITOS SAN ISIDRO

m3 Carga, tte. y descarga a vertedero mediante contenedor <10 km

Carga, transporte y descarga a vertedero mediante contenedor, fuera de la obra, hasta distancias
menores de 10 km y por cualquier medio, de los productos resultantes de excavaciones o demolicio-
nes, medido sobre perfil sin incluir el canon de vertedero.

URBANIZACION DEPOSITOS
DEPOSITO 1

DEPOSITO 2

DEPOSITO 3

RESTO

1.890,00 0,10 189,00
290,00 0,10 -29,00
154,00 0,10 -15,40
250,00 0,10 -25,00
751,00 0,10 -75,10

o
_ A

251,18

251,18

44,50 14,42

TOTAL SUBCAPITULO A3.3 URBANIZACION DEPOSITOS SAN

641,69

TOTAL CAPITULO A3 GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION...........ccovvvee

641,69

1.104,34
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MEDICIONES Y PRESUPUESTO

cobiGo RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO A4 SEGURIDAD Y SALUD
AdA PA SEGURIDAD Y SALUD
Seguridad y salud en consonancia estudio basico de seguridad y salud en porcentaje superior al 2%
del precio de ejecucion material.
1 1,00
1,00 2.255,70 2.255,70
TOTAL CAPITULO A4 SEGURIDAD Y SALUD ......osersceeeeessssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssnsssess 2.255,70
CAPITULO A5 CARTEL DE OBRA
E271120 Ud Cartel rectangular indicador de las obras (3.00x2.10m) i/cimen.
Cartel rectangular indicador de las obras, de chapa de aluminio de 2 mm. de espesor de dimensio-
nes 3,00 X 2,10 m. , con inscripcién segun indicaciones del Director de las obras, incluso cimenta-
cion, soporte y anclajes, totalmente colocada.
1 1,00
1,00 1.234,37 1.234,37
TOTAL CAPITULO A5 CARTEL DE OBRA .....rvetrescsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssess 1.234,37
TOTAL . e e e AR A AR R e e R R R R e e R e AR s 104.590,31
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AYUNTAMIENTO DE SALAS DE LOS INFANTES

ingenieria

AMYGDALUS

\ L

RESUMEN DE PRESUPUESTO
CAPITULO RESUMEN EUROS %
Al RED ABASTECIMIENTO URBANA 69.447,64 66,40
-A1.1 -CONDUCCION ENTRE DEPOSITOS .....oovvvvvvvvvneessessssssssssssssseesssssssssssissssssseessssssssssssnsssons 36.838,51
-A1.11 —-CONDUCCION T3-2 ARQUETA - DEP. COSTANA .........coommmemeeverssssmsssesssssnnssnnnss 36.838,51
-A1.2 -SECCIONAMIENTO Y CONTROL RED ABASTECIMIENTO URBANA..........coccvvemrrirncenens 24.083,09
-A1.2.1 ~-PUNTOS CONTROL CAUDAL RED .....ccovirimrerererrineeesssessesssseesesssssesssessssssssassens 16.890,39
-A12.2 —-CAUDALIMETRO ULTRASONICO MOVIL . 7.192,70
-A13 -ACTUACIONES DEPOSITO SAN ISIDRO.........oooooeesecssiiirsssssneeessesssssnisssssssesssssssssssssnsssons 8.526,04
-A1.3.1 ~IMPERMEABILIZACION CUBIERTA DEPOSITO........covvovvveveeeeesessssssciisssssseenessssssssns 6.830,08
-A1.3.2 —-ACONDICIONAMIENTO ENTORNO DEPOSITO......coeivivvvvvvnenesssssssssisssssssesesssssssns 1.695,96
A2 CONDUCCION TRAIDA VIZCAINOS 30.548,26 29,21
-A2.1 -CONDUCCION TRAIDA VIZCAINOS - TRAMO 3......oooovvvvvevvveeenssesssssnnssssseseessssssssssssnsonees 30.548,26
A3 GESTION DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION 1.104,34 1,06
-A3.1 -CARGAY TTE. MATERIAL NO SELECCIONADO ZANJA T3 . 211,47
-A3.2 -CARGAY TTE. MATERIAL NO SELECCIONADO ZANJA T3.2 ......ooveerernreenrernseesneeennes 251,18
-A3.3 “URBANIZACION DEPOSITOS SAN ISIDRO ......cooooosecssivrvssvsneeessessssssissssssseessssssssssssnssonss 641,69
A4 SEGURIDAD Y SALUD 225570 2,16
A5 CARTEL DE OBRA 1.234,37 1,18
TOTAL EJECUCION MATERIAL 104.590,31
13,00 % Gastos generales (GG.GG) ............ 13.596,74
6,00 % Beneficio industrial (B..) ......c.c........ 6.275,42

SUMA DE GG.GG. yB.I. 19.872,16

TOTAL PRESUPUESTO BASE DE LICITACION 124.462,47
21,00 % LV.A. s 26.137,12
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 150.599,59

Asciende el PRESUPUESTO DE EJECUCION POR CONTRATA a la expresada cantidad de CIENTO CINCUENTA MIL QUINIENTOS
NOVENTA Y NUEVE EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS. N

Salas de los Infantes, mayo de 2018 \
N\

Fdo.: Daniel Ramas Dominguez

R
Ingeniero de Caminos, Canales y Puertos
Colegiado n? 27352 del Colegio de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos.
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